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Освещает ли путь 
аграрного производства 

наша наука?

давайте обсудим

С 1993 года в последнее воскресе-
нье января в республике отмечается 
День белорусской науки. Ведущим науч-
но-исследовательским центром стра-
ны является Национальная академия 
наук Беларуси, основанная в 1928  году. 
Сегодня она объединяет высококвали-
фицированных ученых различных спе-
циальностей и десятки научно-исследо-
вательских, научно-производственных, 
конструкторских и внедренческих ор-
ганизаций. Мы привыкли гордиться до-
стижениями науки, но плохо понимаем, 
что в ней на самом деле происходит и 
как это влияет на нашу жизнь. С нашим 
постоянным автором Бальниковым Ар-
туром Анатольевичем мы рассуждаем 
на тему современного состояния науч-
ных кадров в АПК Беларуси.

Бальников Артур Ана-
тольевич, кандидат сель-
скохозяйственных наук, ве-
дущий научный сотрудник 
лаборатории разведения и 
селекции свиней РУП «НПЦ 
НАН Беларуси по животно-
водству». Лауреат конкурса 

НАН Беларуси за лучшее представление научных 
достижений 2015 года в СМИ в номинации «Луч-
шая публикация в научно-популярном издании». 
Финалист республиканского конкурса «100 идей 
для Беларуси» (2017). Дипломант конкурса «Раз-
витие экспортного потенциала Беларуси» по ито-
гам 2018 года в номинации «Лучший автор печат-
ного издания» проводимый БелТПП совместно  
с Министерством информации РБ. 
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давайте обсудим

– В прессе, в том числе и в нашем журнале, до-
статочно часто поднимается тема качества 
подготовки студентов аграрного профиля в уч-
реждениях высшего образования. Но вопрос каче-
ственной подготовки научных кадров для АПК 
не менее важный, ведь так?

– Конечно. Готовить квалифицированные на-
учные кадры – актуальная задача системы выс-
шего образования, ведь молодые ученые – это 
будущее белорусской науки, в том числе аграр-
ной. Подготовка ученых традиционно проходит 
в несколько этапов: сначала они заканчивают 
магистратуру, затем аспирантуру. После этого 
по результатам проведенных исследований за-
щищают кандидатскую диссертацию. В дальней-
шем ученый продолжает исследования и уже в 
качестве докторанта может выносить на защи-
ту свою докторскую работу. Кандидатам и докто- 
рам наук по итогам дальнейшей научно-иссле-
довательской и педагогической работы присуж-
даются ученые звания доцента и профессора.

– Кто считается молодым ученым и какие 
сроки отводятся соискателям для завершения 
научных исследований?

– Молодой ученый – это кандидат наук до 35 и 
доктор наук до 45 лет. После трех лет аспиранту-
ры, при условии предоставления первого вариан-
та диссертации и сдачи кандидатских минимумов 
(экзаменов), выдаётся диплом исследователя, а в 
случае защиты кандидатской  – диплом канди-
дата наук и аспирантура считается законченной 
успешно. Согласно Кодексу об образовании, ут-
верждённому в 2011 году, соискатель в течение 
последующих трёх лет должен защитить диссер-
тацию. Правда, иногда диссертационные иссле-
дования выходят за рамки сроков по причинам, 
не зависящим от соискателя. Знаю таких трудяг 
среди молодежи в науке, которые выступают раз-
работчиками, имеют документы, подтверждаю-
щие новизну исследований и их практическую 
значимость, а также акты внедрения закончен-
ных научных разработок в производство, мето-
дические рекомендации, но степень кандидата 
наук получить не могут по каким-то объектив-
ным и субъективным причинам. 

– В конце 2019 года руководство НАН Белару-
си с высокой трибуны заявило, что реализуемый 
комплекс мер по поддержке талантливой моло-
дежи позволил увеличить численность молодых 
ученых с 18 до 25% от общего числа исследова-
телей с 2014 года. Цитируем: «…У нас есть це-
лая программа поддержки молодежи по разным 

направлениям, начиная от жилья … К нам при-
ходит большое количество молодежи ежегодно. 
Мы принимаем и закрепляем их за лаборатори-
ями, за тематикой и обязываем руководителей 
оказывать им всяческую поддержку…». Взять, к 
примеру, конкурс «100 талантов Национальной 
академии наук Беларуси», лауреаты которого 
получают значимые бонусы.

– Хорошо, если это на самом деле так! Если 
молодых ученых простимулировали, они на 
старте получили какие-либо блага или бону-
сы от руководства, то в ответ на это молодежь 
не должна отсиживаться, а на деле проявлять 
себя во всем, подтверждая тем самым доверие. 
Впрочем, исследователи и их научные руково-
дители бывают различные. Одни ходят на ра-
боту для «галочки», а другие склонны к анализу, 
видению перспективных тенденций движения в 
производстве. В науке главным постулатом при 
оценке работы должен быть процент вклада и 
коэффициент трудового участия в исследовани-
ях и выполнении актуальных работ. Необходи-
мо также объективно относиться к поощрени-
ям сотрудников за реальный результат, а не из 
личной симпатии/антипатии. С другой стороны, 
молодым ученым сегодня не так просто. Многие 
существовавшие ранее научные школы в Бела-
руси распались, ослабевает преемственность 
знаний и идей.

– Но ведь Председатель Высшей аттеста-
ционной комиссии Беларуси еще в 2015 году в ин-
тервью журналу «Беларуская думка» отметил, 
что «ВАК берет ориентир на поддержку и разви-
тие отечественных научных школ». 

– Хочется надеяться, что у ВАК это получит-
ся, хотя возрождать всегда сложнее и дольше, 
чем разрушать. В то же время статистика пока-
зывает, что число магистрантов, поступающих в 
аспирантуру, и количество защит все равно со-
кращается (табл. 1). 

Например, в НПЦ по животноводству с каж-
дым годом в аспирантуру приходит все меньше 
молодежи, количество защит за 3 года сокра-
тилось на 67%, продолжает уменьшаться об-
щая численность молодых учёных (рис. 1). Если 

NO Таблица 1. Диссертации, 
утвержденные ВАК РБ  
за последние 5 лет

Диссертации 2014 2016 2018 2019
Кандидатские 491 391 433 286
Докторские 45 39 44 41
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провести системный анализ по количеству при-
суждаемых ученых степеней кандидатов наук в 
возрасте до 35 лет, картина будет печальной. Ду-
маю, что в других НИИ аграрного профиля ситу-
ация не лучше, если не хуже. Считаю, что руко-
водству Совета молодых ученых НАН Беларуси 
надо изменить своё отношение к работе с Сове-
тами молодых ученых в отраслевых НИИ, посе-
щать научные организации и работать с моло-
дежью на местах. 

– Сокращение притока молодежи в науку – 
лишь одна из проблем. Ощутим и отток уже ра-
ботающих кадров из науки. 

– Согласен. Проблема в том, что, получив 
ученую степень, некоторые сотрудники уходят 
на производство или в коммерческие компа-
нии. И в дальнейшем, как правило, научными 
исследованиями они не занимаются, хотя про-
должают гордиться былыми заслугами. Будь об-
становка в научных учреждениях иной, кто зна-
ет, сколько бы пользы принесли такие молодые 
умы для нашей белорусской науки.

– Действительно, отдельные талантливые 
ученые, с которыми сотрудничал журнал, сей-
час работают в коммерческих структурах. Пу-
бликационная активность наших учёных в от-
крытой печати сокращается. При обращениях 
с просьбой написать статью очень часто они 
ссылаются на недостаток времени. Конечно, 
есть ученые, которые сохранили творческий дух 
и желание литературной деятельности. Но та-
ких все меньше и меньше. 

– Да, это так. Одна из причин такой ситуа-
ции в том, что сегодня коллективы ученых око-
ло 70% своего рабочего времени вынуждены 
тратить на написание ежеквартальных стан-
дартных отчётов, которые требует НАН Белару-
си и МСХП. Когда им заниматься наукой, а тем 

Рис. 1. Структурный состав молодых ученых 
РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству»

более писать статьи? Большинство ученых пи-
шет несколько шаблонных статей в сборники 
конференций и трудов НИИ, чтобы было чем от-
читаться перед Академией за свою научную де-
ятельность в конце года. Только отдельные ис-
следователи – фанаты своего дела склонны к 
реальному поиску новых знаний, выявлению за-
кономерностей и предложений производству. В 
этом плане действительно ценна только малая 
доля аналитических статей. 

– На протяжении ряда лет Вы являетесь ав-
тором статей, которые находят живой от-
клик у наших читателей. Насколько сложно 
написать действительно интересную, а глав-
ное – полезную статью?

– Статья удовлетворительного качества пи-
шется в течение недели, хорошая статья – от 
месяца до трех. А вот на написание и доработ-
ку «настоящей» статьи уходит до года. Она от-
личается глубиной, несёт много новых знаний, 
читается на одном дыхании, понятна и легко вос-
принимается специалистами производства. Мо-
лодым учёным этому нужно уделять присталь-
ное внимание и учиться в первую очередь. Ведь 
статья в авторитетном журнале, который читает 
целевая аудитория, – это отличная возможность 
заявить о себе профессиональному сообществу.  

– В отчетах и характеристиках ученые тра-
диционно указывают количество публикаций. 
Считается, что чем больше статей, тем за-
служеннее ученый. Как Вы думаете, так ли это? 

– У меня, например, тоже уже более 200 пу-
бликаций различного уровня в журналах и 
сборниках научных трудов и материалах конфе-
ренций. Более 60 моих научных статей разме-
щены в международных наукометрических ба-
зах данных, куда входят рейтинговые журналы 
с индексами цитирования по системе РИНЦ. Ин-
декс Хирша составляет 5. 

– Расскажите подробнее об этом индексе.
– Индекс Хирша сегодня очень популя-

рен в научном сообществе. Его  предложил в 
2005 году физик Хорхе Хирш. Этот наукометри-
ческий показатель дает комплексную оценку 
одновременно числу публикаций ученого и их 
цитируемости. Во многих странах, в т.ч. в России, 
h-индекс учитывается при определении науч-
ных рейтингов исследователей и организаций, 
при рассмотрении конкурсных заявок на гран-
ты и совместные научно-исследовательские 
проекты с учеными различных стран. Это стоит 
учитывать и белорусским ученым, желающим 
развивать международное сотрудничество.

45
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– Можно ли условно сопоставить значение 
индекса Хирша, ученые степени и звания?

– Да, в какой-то степени можно, основыва-
ясь на среднемировых значениях. Но это будет 
верно, если все публикации автора находятся в 
базе данных, которая считает h-индекс: 
NO 0-5 – аспирант,
NO 5-10 – кандидат наук, доцент,
NO 10 – успешный, состоявшийся ученый, 
NO 10-15 и выше – доктор наук, профессор, зав. 

лабораторией, основоположник научной школы,
NO 30+ – уровень Нобелевского лауреата (у 84% 

Нобелевских лауреатов h-индекс выше 30).
При этом надо учитывать и относительность 

этого индекса в тех случаях, когда ученого про-
сто вписывают в соавторы по дружбе, а чаще 
всего – по статусу. Это, скорее, вопрос мораль-
ных качеств руководителей. Поверьте, в науч-
ных кругах хорошо известна истинная ценность 
каждого ученого.

– Как высчитывается индекс Хирша?
– Автоматически, исходя из числа публика-

ций ученого, представленных в РИНЦ, и чис-
ла их цитирований. Мне очень импонирует тот 
факт, что журнал «Наше сельское хозяйство» по-
могает своим авторам повышать индекс цити-
руемости, что существенно усиливает его рей-
тинг и статус публикаций авторов.

Если говорить о публикационной активно-
сти, то важнейшей составляющей, на мой взгляд,  

Рис. 2. Количество диссертаций, утвержденных ВАК  
Российской Федерации (2013-2018 гг.)

является не количество, а качество публикаций 
и их значимость для практики. Статью я считаю 
действительно успешной, если после её публи-
кации в любом издании она вызывает интерес 
ученых и специалистов производства, много-
кратно цитируется. Лично для меня в этом пла-
не авторитетом выступают зарубежные науч-
ные издания, в которых редко публикуются 
наши учёные, порой и на иностранных языках 
(потому что престижно). За рубежом после тща-
тельной проверки к публичному изданию при-
нимают только 15% присланных научных статей. 
Такие издания платные, но иногда они предо-
ставляют бонус бесплатно опубликовать стоя-
щую статью. 

Кстати, в последние пару лет в России актив-
но взялись за противодействие фальсификации 
научных исследований и плагиатам, т.е. перепи-
сыванию своих и чужих статей в разных источни-
ках. Этому содействует работа соответствующей 
комиссии Российской академии наук, а также де-
ятельность «Диссернета» – сетевого сообщества 
экспертов, исследователей и репортеров, кото-
рые с использованием компьютерных техноло-
гий противодействуют незаконным махинациям 
и подлогам защиты диссертаций и присвоения 
ученых степеней в России. У нас же редколлегии 
научных журналов носят, скорее, почетный, чем 
ответственный характер и к печати принимает-
ся практически весь присланный материал. При 
этом коллектив авторов статьи может состав-
лять 3-5 человек. Для кого-то журнал «Весцi НАН 
Беларусi» является наивысшим уровнем статуса 
для автора. У каждого ученого свои на это взгля-
ды и причины. 

– Раз уж речь зашла о России, интересно бы 
сравнить ситуацию в сфере диссертационных 
работ в этой стране? 

– Думаю, что тоже напряженная. Анализ по-
казывает, что количество получивших дипломы 
кандидатов и докторов наук в РФ за последние 
5 лет сократилось на 73 и 68% соответственно 
(рис. 2). Можно предположить, что главной от-
правной точкой данной тенденции стала начав-
шаяся в 2013 годы реформа российской системы 
подготовки научных кадров. Реформа предпо-
лагала ужесточение требований к научным ор-
ганизациям, сокращение диссертационных со-
ветов и защит диссертаций, в первую очередь, 
по гуманитарным и социально-экономическим 
специальностям. 

– Вы упомянули экономические специально-
сти. Если в России сокращают количество сове-

NO Таблица 2. Динамика с учетом 
графика защит диссертаций  
в области животноводства в ГАУ  
им. К.А. Тимирязева в 2016-2019 гг.

Диссертации 2016 2018 2019

Кандидатские 16 14 8

Докторские 2 7 4
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тов по экономическим специальностям, то це-
лесообразно задуматься, почему?

– Многие ученые разных отраслей не счита-
ют экономику наукой. Экономика может быть 
наукой только там, где имеются исследования 
по разработке экономико-математического мо-
делирования, подтверждающиеся на практике, 
и от этих прогнозов есть польза. 

Прогресс идет вперед и в каждом НИИ, исхо-
дя из направлений исследований, должно быть 
по одной научной аналитической лаборатории 
в области экономики, состоящей из узких спе-
циалистов, владеющих достоверной информа-
цией о состоянии рынка и экономики. Только 
узкий специалист в своей области может гра-
мотно провести расчет экономической эффек-
тивности продукции. 

Ярким примером является «Центр экономи-
ко-аналитических исследований и информаци-
онных технологий» при ФГБНУ «Федеральный 
научный центр пищевых систем им. В. М. Горба-
това» в Москве. 

Стоит сказать и о том, что в нашу лексику 
привносятся новые термины, которые приукра-
шивают или выдают за новизну то, что уже зна-
комо. Приведу примеры. Некоторые «научные 
центры» заменили на «кластеры», а при оцен-
ке воспроизводительных качеств животных ис-
пользуют такие красивые словосочетания, как 
«коррекция воспроизводительных качеств», 
«менеджмент», «фитнес животных». В экономи-
ке – «мегакластерное развитие АПК», «корпора-
тивный анализ в развитии кластеризации АПК». 
Но, по сути, это просто заимствованные из чу-
жого языка слова, а если копнуть глубже, стано-
вится грустно.

– Насколько доступна информация о диссер-
тациях в России? И есть ли отличия в этом с на-
шей республикой?

– В России вся информация о диссертацион-
ных работах открыта, даже практикуют Online 
трансляции защит диссертаций. Возьмем, к 
примеру, ведущий аграрный университет Рос-
сии – ГАУ им. К.А. Тимирязева, который вошел 
в 100 лучших вузов РФ. В нем действует 13 на-
учных советов по защите диссертаций. На его 
сайте можно познакомиться с полными текста-
ми диссертаций и графиками публичных защит, 
отзывами научных руководителей, решениями 
диссертационных советов, получить сведения 
об официальных оппонентах. На сайте ВАК Бе-
ларуси можно найти только авторефераты дис-
сертаций. 

https://vestiagr.belnauka.by/jour/article/view/340
http://www.old.timacad.ru/catalog/disser/dd/danilenko/sv_opponent.pdf
http://www.old.timacad.ru/catalog/disser/dd/danilenko/sv_opponent.pdf


Удивляет и разный подход к пониманию сути 
исследований. Так, по специальности 06.02.07 
«Разведение, селекция и генетика с.-х. живот-
ных» в России присуждают степени кандидатов 
и докторов не только сельскохозяйственных, 
но и биологических наук. И это правильно, ведь 
ученый-селекционер одновременно и генетик, 
и биолог, который погружается в изучение за-
кономерностей роста и развития животных. В 
Беларуси это направление монополизировано, 
поэтому биологам присуждают степень канди-
датов и докторов только биологических наук. 
По моему мнению, это неправильно. 

– Артур Анатольевич, сфера Ваших научных 
интересов как раз касается разведения и селек-
ции в области свиноводства. Зоотехническая 
мировая наука сегодня вышла на высокий уро-
вень. Насколько включены в нее наши ученые? 

– Вопреки общепринятому лозунгу о том, что 
«наука должна освещать путь производству», 
аграрные отрасли России, Беларуси и Украины, 
к сожалению, не во всем соответствуют этому. 
Уровень публикаций и диссертаций на зоотех-
ническую тематику в этих странах в последнее 
время не всегда отвечает требованиям, предъ-
являемым к научным экспериментам. В первую 
очередь это касается качества научных исследо-
ваний вузовской науки в области свиноводства. 
Последние годы встречал диссертационные ра-
боты, выполненные с нарушением методик, что 
видно из авторефератов. Очевидно, что упор в 
первую очередь делается на скорость проведе-
ния исследований и защиту диссертации. 

– Это касается и академической науки в НИИ?
– Здесь ситуация немного лучше. В научно-

исследовательских центрах традиционно уделя-
ется больше внимания качеству исследований 
и методичности, а не скорости. Во главу ставят 
четкое понимание проблем производства. Хотя 
есть масса примеров, когда исследовательская 
работа завершена, а соискатель поверхностно 
владеет материалом. К сожалению, много таких 
работ утверждается ВАК. Особенно если в ко-
миссию экспертного совета или Президиума ВАК 
входит научный руководитель соискателя, то по-
нятно, кто является «ускорителем» процесса. 

– Вы закончили УО «ГГАУ» в 2010 году по спе-
циальности «Зоотехния». Как думаете, измени-
лось что с того времени в преподавании?

– Боюсь, что нет. Преподаватели, которые 
учили меня тогда свиноводству и технологии 
производства продукции животноводства, оста-
лись на том же уровне. Это видно по характеру 

их публикаций, в основном в сборниках матери-
алов конференций. Лично я не встречал их ста-
тей в солидных научных журналах и открытой 
печати. При этом в свиноводстве и технологии 
произошли кардинальные изменения: с 1 фев-
раля 2013 года в Беларуси введен новый ГОСТ Р 
53221-2008 «Свиньи для убоя. Свинина в тушах 
и полутушах. Технические условия». Однако пу-
бликаций по данной тематике преподавателей 
нет. Маститые наставники ВУЗов со степенями 
должны не только научить молодых специали-
стов изъезженным закономерностям и заучи-
ванию их без понятия. Они должны раскрывать 
новые знания, которыми те воспользуются на 
производстве. Дипломированный специалист 
в области зоотехнии, кормления, селекции или 
технологии производства продуктов живот-
новодства должен глубоко знать эти вопросы 
не только со стороны теоретической науки, но 
и практики. Но если исследователь в области  
зоотехнии не владеет элементарными термина-
ми или оперирует ими без понимания их сути, 
какой из него преподаватель или ученый? 

– Поясните, что Вы имеете в виду?
– К примеру, учёные в области свиновод-

ства порой пренебрегают исследованиями мяс-
ных качеств (определение площади мышечного 
глазка, толщины шпика, морфологического со-
става туш) и не понимают разницы между мяс-
ными и убойными показателями, не соблюда-
ют методику проведения исследований, хотя 
и ссылаются на нее. Важнейшим показателем 
в свиноводстве является возраст достижения 
живой массы 100 кг, который характеризует не 
только уровень продуктивности, но и экономи-
ческую эффективность отрасли. Кто не умеет 
его рассчитать, ссылаются на предположение, 
что он не актуален в нынешней экономической 
ситуации, вводя в заблуждение других специ-
алистов. К сожалению, на таких работах учится 
молодежь и к таким ученым возникает прене-
брежительное отношение со стороны произ-
водства. Не удивительно, что руководители и 
специалисты хозяйств порой негативно отзыва-
ются об отдельных статьях видных учёных, так 
как владеют информацией лучше и больше их. 
Часто по роду деятельности встречаю на произ-
водстве очень пытливую, интересующуюся мо-
лодежь, которая быстро схватывает новые зна-
ния и может дать фору даже молодым ученым, 
которые планируют защищать диссертации. 

В то же время интенсивное развитие живот-
новодства на современном этапе предъявляет 

давайте обсудим
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повышенные требования не только к производ-
ству, но и к науке. Появились ультразвуковые 
приборы для определения прижизненных мяс-
ных качеств и определения супоросности. В Бе-
ларуси внедрены различные программы уче-
та данных в свиноводстве. Меня, как молодого 
ученого, также очень интересует новое важное 
направление (в котором нужно работать на опе-
режение) – это контроль племенного материала 
на достоверность происхождения хряков-про-
изводителей, ремонтных хрячков, а также ис-
следования основных генов-маркеров, опреде-
ляющих их продуктивность. В настоящее время 
МСХП РБ в качестве одного из требований для 
аккредитации племенных заводов, генофонд-
ных хозяйств и селекционно-гибридных цен-
тров требует проведение генетической экспер-
тизы происхождения животных. Как оно будет 
развиваться и отлажен ли алгоритм? Как скоро 
работа начнется в этом важном направлении? 
Нужно уже сейчас зоотехнической науке предо-
ставлять ответы на эти вопросы, чтобы дать воз-
можность вывести селекционный процесс в ре-
спублике на качественно новый уровень. 

Сегодня очень важно окончательно не рас-
терять зоотехническую науку и зоотехнические 

знания. Чтобы наука продолжала освещать путь 
производства, надо искать резервы и привле-
кать думающую и перспективную молодежь, 
чтобы она проводила исследования на высо-
ком научно-методическом уровне с использо-
ванием не только традиционных, но и новых 
методов и методик, успешно и быстро защища-
ла диссертации. Методичность, последователь-
ность и скрупулезность – вот фундамент зоотех-
нической науки.

От редакции. Мы поздравляем с Днём бело-
русской науки всех учёных, внёсших и продолжа-
ющих вносить свой вклад в развитие аграрной 
отрасли страны. Сегодня, как никогда, нужен пе-
реход отечественной науки на новый уровень. 
Наши аграрии нуждаются в прорывных техноло-
гиях, научном сопровождении, доступной техни-
ке, а молодые специалисты – в высококвалифи-
цированных преподавателях и руководителях, 
реально радеющих за престиж республики. Же-
лаем нашей науке позитивных перемен, прилива 
молодых кадров, ощутимых достижений и ясно-
го понимания происходящего в направлении по-
мощи производству. n

Беседовала Анна Кислекова
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свиноводство

Перспективы  
повышения интенсивности 
использования свиноматок
Филатов А.В., 
доктор ветеринар. наук, профессор 
Ушакова Л.М.,  
аспирант 
Дурсенев М.С.,  
кандидат биол. наук, доцент 
Меркушева В.В.,  
кандидат с.-х. наук, доцент 
ФГБУ ВО «Вятская государственная  
сельскохозяйственная академия»

должительность подсосного периода позволяет 
сократить непродуктивный период свиноматок 
и при этом получить достаточно деловых поро-
сят без последствий для репродуктивной функ-
ции свиноматок [5, 6, 8, 10]. 

При современной промышленной техноло-
гии свиноводства применяют ранний отъем по-
росят продолжительностью 26-35 дней и сверх-
ранний в 17-25 дней [1-3, 9]. 

Мы изучили репродуктивную функцию ма-
точного поголовья свиней при разных сроках 
подсосного периода в условиях промышлен-
ного свиноводства. Исследования проводили 
на свиноводческом комплексе промышленного 
типа на 93 свиноматках гибрида F1 (йоркшир х  
ландрас) с разной продолжительностью под-
сосного периода. Животных по методу пар-
аналогов с учетом возраста, породности и фи-
зиологического состояния разделили на три 
группы. Срок отъема поросят в первой груп-
пе составил 18, во второй – 21 и в третьей –  
28 дней. Условия кормления и содержания жи-
вотных в подсосный период, после отъема мо-

В настоящее время рентабельность свино-
водства невозможна без четкой организации 
производственных процессов, строгого выпол-
нения технологического графика, интенсивно-
го использования маточного поголовья свиней. 
Последнее напрямую зависит от количества 
опоросов, получаемых за год от свиноматки. 
Увеличить этот показатель можно за счет сни-
жения продолжительности непродуктивного 
и подсосного периода. Однако информация об 
эффективности данных мер противоречива и не 
дает однозначного ответа на вопрос: какая про-

12

40102
2020

ветеринария   и животноводство



свиноводство

лодняка, при подготовке и проведении осемене-
ния, в период супоросности были идентичными.

После отъема поросят оценивали следую-
щие показатели свиноматок: срок восстанов-
ления половой цикличности, оплодотворяе-
мость и многоплодие. Охоту у свиноматок после  
отъема поросят выявляли в утренние часы один 
раз в сутки с помощью хряка-пробника. Искус-
ственное осеменение животных, проявивших 
рефлекс неподвижности, проводили двукрат-
но нефракционным способом. Оплодотворяе-
мость и течение беременности контролировали 
на 35-й день после осеменения по результатам 
УЗ-сканирования и фактическим опоросам.

Экономическую эффективность определя-
ли из расчета продолжительности одного цик-
ла воспроизводства, принятого на предприятии 
в зависимости от подсосного периода, с учетом 
использования престартерного кормления по-
росят-отъемышей в первые 30 дней жизни [4, 7]. 

Результаты исследований. Восстановле-
ние половой цикличности регистрировали у 
всех подопытных свиноматок вне зависимости 
от срока отъема поросят. Это свидетельствует 
о том, что продолжительность лактационного 
периода не влияет на начало следующего цик-
ла воспроизводства (табл. 1). С учетом того, что 
наиболее распространенным на многих свино-
водческих комплексах становится недельный 
цикл воспроизводства, в первые 7 дней после 
отъема поросят охота зафиксирована у 93,5% 
свиноматок в первой группе, у 96,8% и 83,8% – 
во второй и третьей группе соответственно. 
Следовательно, самый короткий непродук-
тивный период наблюдался у свиноматок с 
подсосным периодом 18 и 21 день, а более 

продолжительный – при отъеме поросят в 
28 дней.

Одним из важных показателей включения 
свиноматок в последующий цикл воспроиз-
водства является их оплодотворяемость. По 
результатам УЗИ, после первого осеменения 
свиноматок оплодотворяемость в I и II группе 
составила 87,1%, что на 6,4% ниже, чем в тре-
тьей группе. 

От всех оплодотворившихся свиноматок по-
лучены опоросы. В III группе с длительной лак-
тацией, наряду с большим количеством опо-
росившихся свиноматок, родилось поросят 
больше, чем в I и II группе, на 9,50% и 8,85% со-
ответственно. Это позволило получить больше 
живых поросят на 7,23% и 5,62%. 

При повышении многоплодия незначитель-
но увеличилось число мертворожденных и му-
мифицированных поросят. Достоверной за-
кономерности влияния продолжительности 
подсосного периода на многоплодие маточного 
поголовья не выявлено. Однако этот показатель 
повышается с увеличением возраста отъема мо-
лодняка. Следовательно, более длительный под-
сосный период в предыдущем цикле воспроиз-
водства свиноматок способствовал получению 
больше поросят, в том числе живых. Вероятно, 
это объясняется лучшей готовностью организ-
ма свиноматок к дальнейшему воспроизводству.

Рентабельность производства свинины при 
раннем отъеме молодняка повышается, когда 
затраты на выращивание полученных при этом 
поросят являются экономически целесообраз-
ными. Расчеты экономической эффективности 
использования свиноматок при различных сро-
ках отъема поросят представлены в таблице 2.

NO Таблица 1. Воспроизводительная функция свиноматок в зависимости  
от сроков предыдущего отъема поросят

Показатель

Группа

I II III

гол. % гол. % гол. %

Пришло в охоту свиноматок:
за 7 дней 29 93,5 30 96,8 26 83,9
за 21 день 31 100 31 100 31 100

Оплодотворилось по УЗИ 27 87,1 27 87,1 29 93,5

Опоросилось 27 87,1 27 87,1 29 93,5

Всего получено поросят, гол. 13,48 13,56 14,76

в т.ч. живых 12,44 12,63 13,34

          мертвых 0,93 1,04 1,42

          мумифицированных 0,10 0,37 0,41

Примечание: количество животных в опыте – 31 гол.
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Исследования показали, что более дли-
тельный подсосный период в предыдущем ци-
кле воспроизводства свиноматок способствует 
большему количеству поросят и большей при-
были от их реализации. Сокращение подсосно-
го периода снижает экономическую эффектив-
ность отрасли. Так, от свиноматок III группы 
получено 387 голов молодняка, что на 51 и 
46 поросят больше в сравнении с I и II группой 
соответственно. При их реализации получено 
выручки на 25,5 и 23,0 тыс. рублей больше. 

Выращивание поросят при ранних сроках 
отъема не позволяет в полной мере использо-
вать молочную продуктивность свиноматки, 
продуцирующей в период лактации 7-8 кг мо-
лока в день. Следовательно, увеличение подсо-
сного периода способствовало снижению про-
должительности престартерного кормления 
поросят после отъема, что позволило получить 
экономический эффект от реализации поросят 
и снижения затрат на престартерное кормление 
в размере 163,9-450,7 рублей за 1 день цикла. 

Заключение. При интенсивной промышлен-
ной технологии производства свинины ранние 

сроки отъема поросят являются биологически 
оправданными и не приводят к значительному 
снижению репродуктивной функции маточно-
го поголовья. При технологическом обоснова-
нии рассматриваемые сроки отъема могут ис-
пользоваться при составлении циклограммы 
производства. Это увеличит оборачиваемость 
дорогостоящих станков для опороса. Однако 
сокращение подсосного периода повышает за-
траты на специализированные престартерные 
корма, что снижает экономическую эффектив-
ность выращивания молодняка. n
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NO Таблица 2. Экономическая эффективность при различной 
продолжительности подсосного периода

Показатель
Группа

I II III

Получено живых поросят, гол. 336 341 387

Цена реализации 1 поросенка, руб. 500

Стоимость приплода, руб. 168 000 170 500 193 500

Продолжительность 1 цикла воспроизводства, дн. 153 156 163

Выручка за 1 день цикла, руб. 1098,04 1092,95 1187,12

Затраты на кормление:
1 поросенка после отъема в сутки, руб. 25

всех поросят после отъема в сутки, руб. 8400 8525 9675

всех поросят от отъема до 30-дневного возраста, руб. 100 800 76 725 19 350

всех поросят за 1 день цикла, руб. 658,82 491,83 118,71

1 подсосной свиноматки в сутки, руб. 100

всех подсосных свиноматок в сутки, руб. 2700 2700 2900

всех свиноматок за лактацию, руб. 48 600 56 700 81 200

всех свиноматок за 1 день цикла, руб. 317,65 363,46 498,16

всех поросят и свиноматок за 1 день цикла, руб. 976,47 809,48 616,87

Прибыль за 1 день цикла, руб. 119,57 283,47 570,25

Более длительный подсосный пери-
од в предыдущем цикле воспроизвод-

ства свиноматок повышает количество поро-
сят и прибыль от их реализации. Сокращение 
подсосного периода снижает экономическую 
эффективность отрасли.
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Когда стоит применять 
очередную кормовую добавку

Подобед Л.И., 
доктор с.-х. наук, профессор

Организм сельскохозяйственных живот-
ных, как и любой другой живой организм, 
подчиняется общим биологическим зако-
номерностям, одной из которой является 
норма физиологической реакции. Под ней 
применительно к продуктивным животным 
понимают пределы варьирования призна-
ков (прирост, удой, яйценоскость, настриг 
шерсти и др.), ограниченные действием ге-
нотипа. По биологическим канонам, фено-
типические признаки существующих норм 
реакций могут меняться в узких (окрас 
шерсти, цвет скорлупы, размер внутрен-
них органов и др.) или в широких пределах 
(молочная, мясная, яичная, шерстная про-
дуктивность). Однако даже широкие пре-
делы – это всё же пределы. Поэтому вся со-
вокупность животных одного вида и одной 
породы (кросса) укладывается в параболи-
ческое распределение количества особей 
относительно размеров конкретного при-
знака с обязательными пределами степени 
его проявления, обусловленными генетиче-
скими особенностями.

Например, прирост массы бройлеров од-
ного из типичных кроссов мясной птицы мо-
жет колебаться от 56 до 77 грамм, при том 
что средний показатель, характерный для 
67,5% особей, находится на уровне 68,5  г 
(рис.). Это означает, что весь массив пти-
цы обеспечивает среднесуточный прирост 
68,5  г при самых благоприятных условиях 
кормления, содержания и оптимальном ра-
ционе, какие бы кормовые добавки в него 
ни добавляли. Превысить этот предел могут 
только 16,25% особей (100-67,5/2), что не мо-
жет существенно повлиять на дальнейший 
рост продуктивности всей птицы. А значит, 
если рацион кормления сбалансирован по 
питательности и обеспечивает прирост мас-
сы на уровне, скажем, 67 г в сутки, весь сум-
марный эффект дополнительных добавок 
будет равен 1,5 г, или 2,2%. 

Следовательно, сколько бы эффектив-
ных добавок после этого мы ни вводили, 
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превысить порог в 2,2% птица на генетическом 
уровне не может. Это означает, что всякое ут-
верждение продавца добавок о повышении 
продуктивности на 15-20% и даже на 5% при 
любом фоне кормления и ветеринарного об-
служивания – это лишь его фантазии и, по сути, 
глубокий дилетантизм. Зарубежные исследо-
ватели добиваются прироста продуктивности 
от дополнительной добавки в размере 0,5% и 
этому уже безмерно рады. Если эта прибавка 
окупается приростом массы или другими по-
ложительными эффектами, она очень быстро 
находит широкое место в производстве. 

Вроде бы из изложенного вытекает, что при 
низкой продуктивности добавка сможет обе-
спечить ее рост, куда более существенный, чем 
в 2%, чтобы поднять продуктивность до генети-
чески обусловленного уровня. Да, это так. Но и 
здесь есть свои «подводные камни». 

Три закономерности физиологии 
живого организма

Теория стресса говорит о том, что любой жи-
вой организм в стрессовых условиях будет ра-
ботать в первую очередь на восстановление 
своей нормальной жизнедеятельности. Если 
массив животных отстаёт от генетически обу-
словленного уровня продуктивности, то причи-
ной этого всегда является конкретный вид или 
группа неблагоприятных факторов. Если кор-
мовая добавка (одна или несколько) попадёт 
в цель и снизит влияние этого стресса – при-
рост продуктивности будет значительным, но 
опять же – до перехода показателя за границу 
нормы реакции. Кроме того, реакция прибав-
ки продуктивности может наступить не сразу 
в силу второй основополагающей закономер-
ности физиологии живого организма. Она гла-
сит, что в любом организме есть очерёдность 
и приоритетность биохимических реакций. Для 
самосохранения и поддержания нормального 
гомеостаза организм сначала восстанавливает 
работу жизненно важных внутренних органов и 
только потом способен наращивать продуктив-
ность (надой молока, яйценоскость, мышечный 
рост и др.). Например, истощённые болезнью 
куры-несушки после ввода кормовой добавки, 
призванной повысить яйценоскость, никак её 
не повысят до тех пор, пока их организм не вос-
становит внутренние органы и живую массу. 

Третья важная закономерность – это не-
заменимость отдельных факторов питания. К 

ним относят незаменимые аминокислоты, все 
витамины, макро- и микроэлементы. Они дей-
ствуют по закону минимума, открытому немец-
ким химиком Юстасом Либихом ещё в XIX веке 
(«бочка Либиха»). Применительно к животным 
он гласит, что фактический размер продуктив-
ности определяется показателем самого дефи-
цитного незаменимого элемента питания. На-
пример, если лизина хватает только на прирост 
бройлеров в 60 г, любые манипуляции с други-
ми питательными веществами никакой допол-
нительной прибавки не дадут и рубеж в 60 г 
всей группы животных перешагнуть нельзя. В 
этом случае добавка, скажем, пробиотика, фер-
мента или подкислителя не повысит продуктив-
ность ни на одну десятую процента. Отсюда бес-
спорный вывод: в рацион, несбалансированный 
по незаменимым факторам питания, бессмыс-
ленно вводить иные биологические добавки, не 
связанные с этим дефицитным фактором. Дру-
гими словами, сначала надо сбалансировать ра-
цион по нормам кормления и только потом вво-
дить дополнительные добавки и ждать от них 
эффекта. 

Как правильно учесть эти законо-
мерности при выборе конкретной 
кормовой добавки к рациону?

Понятно, что эффект дополнительной до-
бавки для конкретного варианта технологи-
ческого процесса будет зависеть от исходного 
уровня продуктивности. Если он близок к мак-
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симальному генетическому потенциалу, до-
бавка сработает на уровне 0,5-2%. Причем в 
эти пределы будут вкладываться все добавки, 
одновременно ведённые в рацион. В этом слу-

чае надо посчитать стоимость дополнительно 
реализованной продукции, обеспеченной до-
бавкой (добавками) и сравнить со стоимостью 
самих добавок. Очень может быть, что этой 

NO Цели применения биологически активных добавок и ожидаемые эффекты 
Тип кормовой 

добавки
Желательные 

характеристики Цель применения Ожидаемые эффекты

Подкислители

Наличие комплекса 
короткоцепочечных 
органических кислот в 
виде буферной системы с 
соответствующими солями. 
Присутствие кислот, 
работающих против и 
микробной, и грибковой 
микрофлоры 

Повышение поедаемости 
корма и переваримости 
питательных веществ. 
Защита от патогенной 
микрофлоры 
кишечника, снижение 
антибиотической нагрузки

Повышение суточного 
потребления корма и воды, 
улучшение конверсии корма, 
снижение частоты диареи, 
профилактика желудочно-
кишечных расстройств, 
повышение сохранности 
поголовья

Ферменты

Препараты третьего 
поколения с 6 и более 
регламентированными 
активностями, устойчивые 
при гранулировании

Повышение поедаемости 
корма и переваримости 
питательных 
веществ, снижение 
антибиотической нагрузки

Повышение потребления 
корма и воды, однородности 
поголовья, улучшение 
конверсии корма, снижение 
диареи, профилактика ЖКР

Пробиотики

Поликомпонентные 
препараты, желательно 
спорообразующие, с 
концентрацией полезной 
флоры не менее 108 КОЕ

Стабилизация 
пищеварения, защита от 
патогенной микрофлоры 
кишечника снижение 
антибиотической нагрузки

Снижение частоты диареи, 
профилактика ЖКР, 
повышение сохранности и 
однородности поголовья 

Фитобиотики

Поликомпонентные 
препараты с обязательным 
включением тимола, 
карвакрола, эвгенола, 
синергически 
взаимодействующих с 
органическими кислотами 

Защита от патогенной 
микрофлоры 
кишечника, снижение, 
а в некоторых случаях 
полное устранение 
антибиотической нагрузки

Защита от сальмонеллёза, 
колибактериоза, 
капмилобактериоза. 
Снижение частоты диареи, 
профилактика ЖКР, 
повышение сохранности 
поголовья 

Гепатопро- 
текторы

Поликомпонентные 
препараты с включением 
омега-3-кислот, карнитина 

Защита печени от гепатоза, 
жировой дистрофии

Улучшение конверсии корма, 
сохранности поголовья, 
продление сроков хоз. 
использования 

Сорбенты и 
антимико- 
токсины

Поликомпонентные 
препараты с обязательным 
действием против 
как полярных, так и 
неполярных микотоксинов

Снижение токсического 
влияния микотоксинов на 
организм

Повышение сохранности 
поголовья, продление 
сроков хоз. использования 

Вкусовые  
добавки

Вкусоароматизаторы без 
выраженного эффекта 
привыкания

Повышение поедаемости 
корма, устранение 
выборочного потребления 
кормов

Повышение суточного 
потребления корма и 
воды, конверсии корма, 
однородности поголовья 

Эмульгаторы 

Гидрофобные или 
гидпрофильные формы

Повышение 
переваримости 
питательных веществ, 
энергетической ценности 
рациона, экономия 
кормовых жиров 

Повышение суточного 
потребления корма, 
переваримости жира и СВ, 
улучшение конверсии корма

Препараты 
масляной  
кислоты 

Соли натрия и кальция 
масляной кислоты 

Поддержание в 
нормальном состоянии 
ворсинок кишечника, 
повышение степени 
всасывания питательных 
веществ

Снижение частоты 
проявления и профилактика 
энтеритов кишечника

ЖКР – желудочно-кишечные расстройства
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корма и кормовые добавки

стоимости будет достаточно, чтобы окупить 
дополнительные затраты. Однако чаще всего 
продуктивность, близкая к генетическому по-
тенциалу, не требует обогащения какими-то 
новыми добавками. Поскольку каждый про-
цент прибавки продуктивности требует физи-
ологически больших усилий от организма жи-
вотных, то и каждая дополнительная добавка 
будет давать всё меньший эффект, если вооб-
ще таковой будет. 

Понятно, что в стадах и группах животных, 
далёких от генетически максимальной про-
дуктивности, прибавка от добавки будет суще-
ственно выше, но только в том случае, когда 
добавка способна исправлять ситуацию с са-
мым дефицитным «в бочке Либиха» элементом 
питания или свойством рациона. Поэтому пе-
ред принятием решения о включении добав-
ки следует установить точную причину недопо-
лучения продукции. Только на основании этих 
наблюдений принимается окончательное реше-
ние и выбирается вид добавки. Но перед этим 
проведите следующую работу:
NO проанализируйте кормовой рацион на соот-

ветствие всем показателям питательности, 
NO оцените состояние животных по экстерьеру 

(а при необходимости и по биохимии крови, со-
стоянию внутренних органов у павших особей), 
NO сравните фактическую продуктивность с ге-

нетически возможной (указана в рекомендаци-
ях по породе или кроссу),
NO определите, какие показатели желательно 

улучшить и какие эффекты ожидаете от кормо-
вой добавки (табл.). 

После выявления отклонения в состоянии и 
развитии животных, установления степени не-
дополучения продуктивности при сбалансиро-
ванном рационе принимается решение о под-
боре, закупке и введении одной или нескольких 
добавок в рацион. При этом можно применить 
способ их последовательного введения. Снача-
ла вводится одна добавка и в течение 3-5 (ино-
гда 10-12) дней фиксируется ответная реакция. 
Если эта реакция положительная, но недоста-
точная в пределах нормы реакции, можно вво-
дить следующую добавку из другой группы 
препаратов (табл.). Через 3-5 дней оценивает-
ся суммарный эффект действия обоих препа-
ратов. Если по стоимости дополнительной про-
дукции он окажется выше или хотя бы равным 
стоимости добавок, подбор следует считать 

правильным и экономически обоснованным. 
Если вторая добавка не обеспечила более высо-
кий суммарный эффект с первой, от неё следу-
ет отказаться или заменить на другую добавку 
из иной группы. 

Если первая добавка обеспечила мизерный 
положительный эффект или его вообще нет, 
сразу от нее отказывайтесь и начинайте про-
цесс оптимизации кормления заново, но уже с 
другой добавки.

Редко бывает так, что каждая последую-
щая добавка оказывает больший эффект, чем 
предыдущая. В этом и заключается известный 
принцип убывающего эффекта. Поэтому на-
ращивать перечень и объём новых добавок 
возможно только в пределах стоимости до-
стигнутого дополнительного эффекта. Опыт 
и практика подбора добавок показывает, что 
всегда лучше использовать одну добавку, чем 
две, если их суммарный эффект одинаков или 
прибавка ничтожно мала. Увеличение набора 
добавок более 3-4, как правило, эффекта ни-
когда не даёт. Ошибки нормирования и сме-
шивания очень скоро покажут обратную реак-
цию и не позволят окупить затраты в полном 
объёме.

Таким образом, при формировании базы 
корректирующих БАД для рациона кормления 
или комбикорма следует учитывать следующие 
принципы:

1.  Добавки используют только как коррек-
тирующие, позволяющие повысить эффектив-
ность сбалансированного по питательности ра-
циона.

2. Эффект от добавки не может выходить за 
пределы нормы реакции, обусловленной ге-
нетически. Суммарный эффект добавок редко 
превышает 2,0-2,5% от уровня продуктивности 
при сбалансированном рационе. 

3. В несбалансированном по питательности 
рационе можно не получить эффект корректи-
рующей добавки вообще.

4. Каждая последующая добавка будет да-
вать меньший эффект, чем предыдущая.

5. Целесообразность добавки (нескольких 
одновременно) ограничивается стоимостью 
дополнительной продукции, полученной от её 
действия. Поэтому стоимость добавок в сум-
ме должна укладываться в стоимость дополни-
тельного эффекта и ещё давать примерно +10-
15% прибыли. n
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Как нормализовать 
рубцовое пищеварение 

у коров

скотоводство

Разумовский Н.П.
кандидат биол. наук, доцент,  
УО «ВГАВМ»

Жвачные отличаются от других живот-
ных особенной системой пищеварения 
ввиду наличия сложного многокамерно-
го желудка, где происходит основное пе-
реваривание корма. В рубце коров он под-
вергается значительным изменениям, хотя 
стенка рубца не выделяет пищеваритель-
ных ферментов. В преджелудках расще-
пляется до 90% сахаров и крахмала, до 
50-65% клетчатки, подвергаются распаду 
50-80% протеина корма, а также перевари-
вается и всасывается от 50 до 85% СВ. При 
условии оптимального рубцового синтеза 
обеспечивается до 40-60% от потребно-
сти коров в протеине, до 80% – в энергии 
за счет летучих жирных кислот (ЛЖК). По-
этому важно знать особенности рубцового 
пищеварения и правильно направлять эти 
процессы. 

Многие болезни у коров развиваются 
вследствие нарушений жизнедеятельно-
сти рубцовой микрофлоры, вызывая ряд 
последствий: 
NO снижение удоев, жира и белка в молоке, 
NO дисфункции пищеварительной системы, 
NO снижение аппетита, 
NO кетоз и ацидоз, 
NO эрозию стенок рубца, 
NO абсцессы в печени, 
NO болезни копытец, 
NO проблемы в воспроизводстве, 
NO сокращение продуктивной жизни ко-

ров до 2-3 лактаций. 
В последнее время с изменением 

структуры рационов в пользу силоса и 
концентратов число этих болезней у ко-
ров значительно увеличилось. К приме-
ру, заболеваемость ацидозом рубца в от-
дельных хозяйствах составляет до 60-70% 
и наносит значительный экономический 
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скотоводство

ущерб. Убытки от одного случая заболевания 
коровы ацидозом оцениваются примерно в 
400 рублей.

Жизнедеятельность микроорганизмов в 
рубце жвачных является естественным про-
цессом, происходящим в результате тесно-
го симбиоза с организмом животного. В руб-
це поддерживаются относительно постоянные 
бескислородные условия, температурный ре-
жим в пределах 38-42 °С, слегка кислая реак-
ция среды. Непрерывное поступление в по-
лость рубца слюны (в норме 160-180 л в сутки) 
обеспечивает постоянную влажность и рН его 
содержимого. Все это, наряду с периодиче-
ским поступлением в рубец корма и воды, вса-
сыванием продуктов обмена микроорганиз-
мов через стенку рубца, а также с обратным 
поступлением ряда веществ из крови в рубец, 
создает благоприятные условия для жизнеде-
ятельности большого количества популяций 
простейших, бактерий и грибков. Под влияни-
ем ферментов микроорганизмов протеин, са-
хара, целлюлоза, пектины и крахмал кормов 
разлагаются до веществ, которые поступают 
в кровь и служат строительным и энергетиче-
ским материалом в организме животного. Про-
дукты переваривания корма также использу-
ются бактериями и простейшими для синтеза 
собственного протеина и крахмала. При этом 
из растительных, обычно биологически менее 
ценных белков образуется микробный белок 
более высокой биологической ценности. Он 
используется коровой в процессе переварива-
ния в сычуге и тонком кишечнике для синтеза 
тканей тела и веществ молока. За счет микро-
организмов постоянно возмещается потреб-
ность коров в витаминах группы В и К. Они 
принимают активное участие в липидном об-
мене, редуцируют сульфаты и нитраты. 

Микроорганизмы рубца

Характер рубцового пищеварения сильно 
влияет на продуктивность и здоровье коров. 
От правильной функции рубца зависит потре-
бление корма, его использование, количество 
и качество молока. Общая бактериальная мас-
са рубца коровы составляет 4-7 кг, в 1 мл руб-
цового содержимого насчитывается от 6 до 
40 миллиардов бактерий, видовой состав кото-
рых достаточно обширен и насчитывает около 
150 видов. Среди них преобладают:

NO амилолитические (расщепляют крахмал и 
мальтозу до молочной, уксусной и муравьиной 
кислот); 
NO протеолитические (расщепляют белки по-

следовательно до пептидов, аминокислот, ам-
миака); 
NO липолитические (расщепляют жиры до гли-

церина и жирных кислот); 
NO целлюлозолитические, составляющие до 

50% бактериальных клеток, расщепляют клет-
чатку до ди- и моносахаридов; 
NO молочнокислые (переваривают крахмал и са-

хар, продуцируют молочную кислоту). 
Грибы рубца. В рубце постоянно обита-

ет свыше 20 видов грибов (дрожжи и плесени), 
которые обладают целлюлозолитической ак-
тивностью, участвуют в синтезе аминокислот, 
гликогена и липидов, сбраживают простые са-
хара, синтезируют витамины группы В, выраба-
тывают антибиотики (стрептомицин, тетраци-
клин). 

Простейшие рубца. В преджелудках ко-
ров встречается до 60 видов инфузорий, общая 
биомасса которых составляет до 3 кг. В 1 мл со-
держимого рубца насчитывается от несколь-
ких тысяч до нескольких миллионов инфузорий 
(в среднем 300-400 тысяч). Для своего разви-
тия микроорганизмы рубца обычно нуждают-
ся в веществах, образующих при распаде амми-
ак (белки, мочевина, аммонийные соли и т.п.), в 
триуглеводах, макро- и микроэлементах, вита-
минах. 

Направленность микробиологических про-
цессов в рубце коров зависит от соотноше-
ния отдельных питательных веществ в составе 
рациона. Максимальной способностью к пе-
ревариванию клетчатки обладает микрофло-
ра, формирующаяся при 18-20%-ном содержа-
нии сырой клетчатки в СВ рациона. Увеличение 
уровня концентратов в рационе и снижение со-
держания клетчатки приводит к формированию 
микробной ассоциации с повышенной способ-
ностью и образованию масляной кислоты, что 
ведет к развитию кетоза. 

Микроорганизмы рубца способны синте-
зировать белок из простых соединений, а за-
тем сами перевариваются в пищеварительном 
тракте, обеспечивая организм животного до-
полнительным источником белка. При нормаль-
ных условиях рубцового пищеварения синтез 
белка достигает в сутки 1200-1500 г. Наиболее 
эффективно азот аммиака усваивается бактери-
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 1   Находим шейку матки
 2   С помощью вакуумного на-

соса фиксируем устройство 
в области шейки матки

 3   Осеменяем 
 Меньше времени для под-

готовки специалиста. 
 Возможность дополни-

тельного контроля.
 Не нужен контроль для 

введения пипетки через 
прямую кишку.

Позволяет вывести УЗИ-
диагностику на совершен-
но новый уровень. Опреде-

ление стадии полового цикла, диагностика стельности с 28 
дней, точная постановка диагноза и многое другое выво-
дят УЗИ-сканер IBEX в лидеры на рынке. 
 Полностью цифровое изо-

бражение
 Датчик на 128 кристаллов с 

диапазоном частот от 2 до 
14 МГц

 Усиленный кевларом про-
вод датчика 

 Время работы � до 8 часов 
на одном аккумуляторе

 Очки InSite 3 с безопасной 
для зрения технологией 
OLED

 Флеш-память на 10000 изо-
бражений 

 Запись видео 
 Интродьюсер с изменяе-

мым углом до 45°

+375 17 512 39 50                                                                                       
+375 29 690 34 44                                                
+375 29 690 34 40
www.agroservice.by
info@agroservice.by                                                                                                             

Ультразвуковой 
сканер
IBEX

разработки 
E.I. Medical Imaging. All (США)

Устройство 

Eye Breed
Это три простых шага для осеменения коров:

У
Н

П
 1

91
74

9
5

4
9

Усиленный кевларом про-

Время работы � до 8 часов 

Очки InSite 3 с безопасной 
для зрения технологией 

Флеш-память на 10000 изо-

Интродьюсер с изменяе-

Eye Breed

скотоводство

ями в том случае, когда концентрация аммиака 
в рубце не превышает 3-8 мг%. Для синтеза бел-
ка микроорганизмам необходимы ряд макро- 
и микроэлементов, полипептиды и некоторые 
аминокислоты, а также энергия, которая обра-
зуется при окислении углеводов и других орга-
нических веществ. 

 В грубых кормах большую часть (от 25 
до 38% в расчете на СВ) занимает клетчатка. 
Жвачные животные в процессе эволюции при-
способились к потреблению и перевариванию 
больших количеств вегетативной массы рас-
тительных кормов, в которых большое место 
занимает клетчатка. Для них она является ве-
ществом, которое значительно определяет 
объем рациона, играет важную роль в регуля-
ции процессов жвачки, рубцового пищеваре-
ния и в бактериальном синтезе ряда жизненно 
важных веществ в организме. При недостат-
ке клетчатки в рационе задерживается рост 
и развитие организма, снижается продуктив-
ность и нарушается обмен веществ. Избыток 
поступления клетчатки с кормом снижает его 
переваримость и усиливает выделение азо-
та из организма. Наиболее активную фермен-
тативную деятельность микрофлоры рубца и 
особенно целлюлозолитических бактерий от-
мечают при нейтральной или слабощелочной 
среде. Клетчатка под воздействием фермен-
тов микроорганизмов расщепляется с обра-
зованием большого количества летучих жир-
ных кислот. В рубце коров распадается от 45 
до 65% клетчатки корма. 

На степень сбраживания клетчатки влияет 
ряд факторов:
NO степень одревеснения клетчатки, 
NO наличие в рационе легкоперевариваемых 

углеводов, белков, минеральных веществ, 
NO соотношение компонентов кормов и способ 

их приготовления. 
Важное значение в переваривании пита-

тельных веществ корма, в том числе и клет-
чатки, имеет содержание сахаров и крахма-
ла. Клетчатка и другие питательные вещества 
корма усваиваются при наличии в СВ рационов 
5-7% сахаров и 18-22% крахмала.

Расщепление клетчатки микроорганизмами 
усиливается при содержании жвачных на раци-
онах с добавлением синтетических азотистых 
веществ и небольших количеств легкоусвоя-
емых углеводов. На степень её расщепления в 
рубце влияет и наличие в рационе Со, Mg, Zn, J 
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и других микроэлементов. Наиболее активную 
ферментативную деятельность микрофлоры 
рубца и особенно целлюлозолитических бакте-
рий отмечают при нейтральной или слабоще-
лочной среде. 

Кроме клетчатки, углеводы растительного 
происхождения кормов представлены просты-
ми сахарами, крахмалом и другими полисаха-
ридами. Крахмал, в отличие от клетчатки, легко 
разрушается в рубце. Он расщепляется в пред-
желудках до глюкозы, которая сбраживается в 
дальнейшем до ЛЖК. Часть простых сахаров и 
крахмала используется микроорганизмами не-
посредственно в рубце как пластический мате-
риал их клеток. 

Основное количество углеводов сбра-
живается в рубце под действием фермен-
тов микроорганизмов с образованием уксус-
ной, пропионовой, масляной и других кислот. 
Из 1 г углеводов образуется более 0,5 г лету-
чих жирных кислот. В рубце лактирующих ко-
ров образуется в сутки до 4-4,5 кг ЛЖК, из них 
уксусной – до 1,65 кг, масляной – до 0,61, про-
пионовой – до 1,16 и высших кислот – до 0,45 кг. 
Оптимальным соотношением уксусной, пропи-
оновой и масляной кислот в рубцовом содер-
жимом является соответственно 65, 20 и 15%. 
При концентратном типе кормления это соот-
ношение составляет 59,6; 16,6 и 23,8%, при сен-
ном – 65,5; 28 и 5,5%, а при сочном – 58,9; 24,8 
и 16,3%. Корма, богатые крахмалом и сахаром, 
сбраживаются в рубце с образованием боль-
шого количества пропионовой кислоты, а до-
полнительное введение протеина способству-
ет накоплению масляной кислоты, тогда как 
преобладание грубых кормов усиливает уксус-
нокислое брожение. 

При скармливании силоса в составе сме-
шанного рациона не нарушается соотношение 
ЛЖК. В то же время преимущественное преоб-

ладание силоса в рационе увеличивает масля-
нокислое брожение при снижении уксусной 
кислоты. 

Уксусная кислота играет главную роль в про-
цессах синтеза жира молока. Она является ис-
точником жирных кислот как с короткой, так и с 
длинной углеродной цепью. Пропионовая кис-
лота является основным источником лактозы 
молока и служит в организме основным источ-
ником глицерина и глюкозы, а также способству-
ет переваримости корма. Масляная кислота в 
основном расходуется на синтез белков и жира, 
при этом ее использование ведет через стадию 
образования кетоновых тел. Повышенное со-
держание масляной кислоты в рубце жвачных 
свидетельствует о недостатке в составе раци-
она сена и других грубых кормов при избытке 
концентратов и силоса.

Что нарушает жизнедеятельность 
микрофлоры? 

Резко ухудшает деятельность рубцовой ми-
крофлоры ацидоз, характеризующийся сниже-
нием рН рубцового содержимого, угнетением 
и гибелью рубцовой микрофлоры. В последнее 
время это явление среди молочного скота рас-
пространено достаточно широко. Экономиче-
ский ущерб от ацидоза складывается из потерь, 
связанных с недополучением молока, ухудше-
нием его качества, нарушениями функций вос-
производства, поражениями внутренних орга-
нов, конечностей. 

Причиной болезни является односторон-
нее силосно-концентратное кормление, с не-
достатком в рационе грубых кормов, большие 
дозы зерновых кормов, скармливание высоко-
влажных кормосмесей, зеленой массы кукуру-
зы в стадии молочной и молочно-восковой спе-
лости зерна. В рубце легкоусвояемые углеводы 
(сахара, крахмал) сбраживаются до молочной 
кислоты, которая трансформируется в пропи-
оновую. Вследствие образования большого ко-
личества молочной кислоты из кормов, богатых 
сахарами и крахмалом, а также при поступле-
нии ее в рубец с силосованными кормами, рН 
содержимого рубца снижает до 5,4-5,0. Это уг-
нетает жизнедеятельность бактерий и инфузо-
рий рубца, снижает их численность и изменя-
ет видовой состав. Наиболее чувствительны к 
снижению рН инфузории и целлюлозолитиче-
ские микроорганизмы. Снижение рН рубцовой 
жидкости тормозит ферментативные процес-

Включение в состав рациона сена-
жа из люцерны усиливает микробио-

логические процессы в рубце коров, акти-
визирует образование ЛЖК и увеличивает 
содержание азота в крови животных. Вса-
сываясь через стенку рубца в кровь, они ис-
пользуются как энергетический материал 
в процессе обмена веществ, обеспечивая 
до 82% потребности организма жвачных в 
энергии.
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сы, нарушает переваривание кормов. В кислой 
среде поражается эпителий рубца, его сосочки 
становятся отечными, некротизируются. Через 
поврежденную стенку рубца в кровь легко по-
падают патогенные микробы, которые вызыва-
ют абсцессы в печени и почках. При низком рН 
рубца разрушаются отдельные аминокислоты с 
образованием вредных аминов (гистамин, ка-
даверин), которые поступают в кровь, вызывая 
различные патологические реакции в организ-
ме. С влиянием протеиногенных аминов связы-
вают развитие ламинитов, гипотонии и атонии 
преджелудков.

Как стимулировать  
рубцовое пищеварение?

Крайне необходимым компонентом рацио-
нов молочных коров, нормализующим рубцо-
вое пищеварение, является сено. Оно служит 
источником структурной клетчатки, необхо-
димой для активизации жвачки и моторики 
рубца. Кроме того, сено содержит сахара – ис-
точник энергии для микрофлоры рубца. Они 
медленно гидролизуются в рубце и способ-
ны поддерживать жизнедеятельность микро-

организмов достаточно долго (до 6-7 часов). 
Протеин сена наполовину представлен нерас-
щепляемыми в рубце фракциями, что выгод-
но отличает его от протеина зерновых кормов, 
силосов, подсолнечного и рапсового шротов, у 
которых доля нерасщепляемого протеина со-
ставляет только 10-25%. Скармливание сена 
нормализует деятельность микроорганизмов, 
улучшает использование углеводов, азота, ми-
неральных веществ. К достоинствам сена так-
же относится наличие в нем витаминов D, Е, ка-
ротина, которые важны в рубцовом синтезе. 
Необходимо, чтобы сено было хорошо облис-
твенным, неогрубевшим, с долей сырой клет-
чатки не более 26%. Такое сено коровы охотно 
потребляют и оно более полезно для нормали-
зации рубцового пищеварения. 

В процессах рубцового пищеварения важ-
на и солома. Она выполняет роль механиче-
ского побудителя важных процессов: жвачки, 
создания мата в рубце, активатора рубцовой 
мускулатуры. Солома должна быть сухой, не 
загрязненной землей, свободной от плесневых 
грибов и гнилостной микрофлоры. Наиболь-
ший эффект оказывает измельченная солома с 

БУТИРАТЫ
ПОДКИСЛИТЕЛИ
СОРБЕНТЫ МИКОТОКСИНОВ
ТАНИН

ЭФФЕКТИВНАЯ ЛИНЕЙКА КОРМОВЫХ ДОБАВОК 

ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ВАШИХ РЕЗУЛЬТАТОВ:

Официальный дистрибьютор продукции на территории Республики Беларусь
Компания ООО «Эффективные технологии кормления»
220125, г. Минск, ул. Городецкая 38А оф.16. E-mail: effektivft@gmail.com
Тел/факс: (017) 265-60-10, (017)265-60-11
УНП 192717402

27



скотоводство

размером частиц 2 см. Включение 1-2 кг соло-
мы для коров в середине, конце лактации, 1-ой 
фазе сухостоя улучшает рубцовое пищеваре-
ние, способствует активной жвачке и выделе-
нию достаточного количества слюны, а также 
препятствует ожирению. 

Кукурузный силос должен иметь не менее 
30% СВ и чтобы наиболее питательная часть 
этого корма (зерно) была хорошо раздроблен-
ной. В противном случае оно не переварива-
ется микробами и практически в целом виде 
выделяется с калом. Оптимальной величиной 
измельчения силосной массы в стадии молоч-
но-восковой спелости является 2 см, при молоч-
ной – 3-4 см. Недопустимо измельчение массы 
до 0,5-1 см. Это вызывает потери питательных 
веществ с вытекающим соком растений, ухуд-
шает ферментацию силоса и вызывает ацидоз 
у коров. Крайне негативно на рубцовое пище-
варение влияет скармливание высоковлажных 
силосов (около 80-85%). Во-первых, они всегда 
имеют повышенную кислотность и ведут к раз-
витию ацидоза. Во-вторых, влажные силоса ко-
ровы практически не пережевывают, что резко 
снижает выработку слюны. 

Сенаж влажностью 60-55% активизирует 
жвачку, моторику преджелудков. Как и сено, 
он является источником сахаров, структур-
ной клетчатки, протеина, минеральных ве-
ществ, витаминов. Сенаж является более пре-
сным кормом по сравнению с силосом. Его рН 
близка к рН рубца. При величине его частиц 
3-4 см отмечается наиболее положительное 
влияние на моторику рубца и процессы жвач-
ки. Уровень сырой клетчатки в сухом веще-
стве сенажа не должен превышать 26%, иначе 
использование питательных веществ значи-
тельно снижается.

Положительно влияет на рубцовое пище-
варение скармливание умеренных количеств 
корнеплодов и патоки. Сахара этих кормов 
являются источником энергии для микроор-
ганизмов. Но гидролизуются они микрофло-
рой очень быстро (в течение 40-50 минут), 
образуя много молочной кислоты. Поэто-
му более рационально скармливать их за 2- 
3 приема в течение суток. Крахмал зерновых 
кормов (пшеницы, ячменя, тритикале, ржи) в 
рубце очень быстро ферментируется с обра-
зованием молочной кислоты, поэтому разо-
вые дозы этих кормов не должны превышать 
2 кг. Скармливание тонкоразмолотого зерна 

также ведет к ацидозу. Поэтому наиболее эф-
фективно включать до 25-35% зерна этих зла-
ковых культур в состав гранулированных ком-
бикормов. 

Зерно кукурузы, наоборот, содержит 
крахмал, который медленно гидролизуется в 
рубце, что позволяет долгое время обеспечи-
вать микрофлору энергией. Включение в со-
став комбикормов для высокопродуктивных 
коров 30-40% зерна кукурузы важно для бо-
лее эффективного использования кормов. 
Протеин наиболее распространенных жмы-
хов и шротов (подсолнечного, рапсового) хо-
рошо расщепляется микрофлорой в рубце (до 
80-90%). Это ведет к его неэффективному ис-
пользованию, т.к. значительная часть азота в 
виде аммиака удаляется из организма. Для 
повышения эффективности эти корма необхо-
димо экструдировать, включать в состав гра-
нулированных комбикормов.

Корма лучше перевариваются в рубце 
при скармливании кормосмесей. В отличие 
от отдельных кормов, они имеют более по-
стоянную кислотность, что стабилизирует 
рубцовое пищеварение и нормализует ми-
кробиальные процессы. Влажность должна 
быть не более 60%. В противном случае сни-
жается выделение слюны, нарушается жвач-
ка, создается угроза развития ацидоза. Все 
компоненты кормосмеси должны равномер-
но распределяться в ней. Это исключает из-
бирательное поедание коровами отдельных 
кормов и предупреждает нарушения рубцо-
вого пищеварения. Переход от одного состава 
кормосмеси к другому должен быть постепен-
ным. Резкая смена набора кормов изменяет 
видовой состав микрофлоры, ведет к сбоям 
в переваривании кормов и продуктивности 
коров. Стабилизация состава микрофлоры 
наступает лишь спустя 3-4 недели после из-
менения состава кормосмеси, а это ведет к 
значительной потере продукции. 

Положительно влияет на рубцовое пище-
варение скармливание углеводно-мине-
ральных брикетов-лизунцов. В этом случае 
углеводы поступают в рубец небольшими пор-
циями, хорошо используются микрофлорой, 
стимулируя ее жизнедеятельность.

Итак, обеспечив нормальное рубцовое пи-
щеварение, можно повысить молочную продук-
тивность, предупредить болезни и увеличить 
срок продуктивного использования коров. n

28

40102
2020

ветеринария   и животноводство



Микотоксины –  
на острие проблемы в скотоводстве

скотоводство

Дубина И.Н., 
кандидат ветеринар. наук, доцент,  
РУП «Институт экспериментальной ветеринарии 
им. С.Н. Вышелесского»

На наш взгляд, основным сдерживающим 
фактором развития молочного скотоводства 
является недостаточное качество используе-
мых кормов. 

Сегодня уделяется особое внимание повы-
шению питательности кормов для молочно-
го скотоводства. Однако для реализации всего 
энергопотенциала кормов необходимо, чтобы 
они соответствовали требованиям ветеринар-
но-санитарной безопасности. Мы отметили, что 
в молочном скотоводстве проблема микотокси-
нов недооценивается, в отличие от свиновод-
ства и птицеводства. При этом грибы-проду-
центы микотоксинов широко распространены 
в природе и способны развиваться практиче-
ски на всех продуктах как растительного, так и 
животного происхождения. Еще в поле споры 
плесневых грибов заражают кормовые культу-
ры и быстро развиваются в благоприятных для 
них условиях. 

Основными продуцентами микотоксинов в 
условиях Беларуси являются плесневые грибы 
родов Penicillium, Aspergillus, Fusarium. Токсины 
могут образовываться на любом этапе произ-
водства кормов:

Молочное скотоводство занимает ведущее 
место среди отраслей животноводства респу-
блики. От уровня его развития во многом за-
висит эффективность сельскохозяйственного 
производства в целом, так как данная отрасль 
имеется почти на каждом предприятии, а во 
многих хозяйствах является главной. В молоч-
ном скотоводстве сосредоточено более поло-
вины основных фондов, занято около 55% тру-
довых ресурсов и потребляется около 38% 
кормовых ресурсов. Это создает условия для его 
ускоренного развития на пути интенсификации.

Насущной задачей на современном этапе в 
республике является увеличение объемов про-
изводства молока при сокращении затрат (осо-
бенно кормов) до научно-обоснованных норм. 
В ряде научных публикаций указывается, что ге-
нетический потенциал коров в настоящее вре-
мя в Беларуси используется только на 50-60%. 
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NO в поле в процессе роста растений; 
NO при уборке, транспортировке, хранении  

сырья;
NO в процессе изготовления и хранения кор-

мов.

Контаминация кормов  
микотоксинами

Данные российских исследований свиде-
тельствуют, что в России от 40 до 100% зерно-
фуража и грубых кормов поражены грибами 
рода Fusarium. Трихотецены типа В, в том числе 
ДОН, были обнаружены в 75% образцов, трихо-
тецены типа А – в 63% случаев, а зеараленон – 
в 38%. 

В таблице 1 приведены данные по конта-
минации грубых кормов микотоксинами в ре-
гионах РФ, граничащих с Беларусью. Из 34 
исследованных образцов грубых кормов ми-
котоксины содержали 29 образцов (85,3%). 
При этом были обнаружены все 11 оценивае-
мых токсинов со значительным содержанием 
Т-2 токсина (73,5%).

В республике при кормлении крупного ро-
гатого скота в большом объеме используются 
силос и сенаж. Нами проведено исследование 
силосов и сенажей урожая 2018-2019 годов, за-
готовленных в различных регионах страны, на 
содержание микотоксинов (табл. 2). 

Весь изученный кукурузный силос, за-
готовленный без консервантов (31 проба), 
содержал микотоксины. 7 из 8 проб, заго-
товленных с консервантами, содержали ми-
котоксины. В наибольшей степени силоса 
оказались контаминированы такими мико-
токсинами, как дезоксиниваленол (ДОН) и 
зеараленон. При этом более 50% проб со-
держали зеараленон в концентрации, пре-
вышающей ПДК в 2 и более раза (в 26% проб 
ПДК было превышено более чем в 4  раза). В 
30% проб уровень ДОН превышал ПДК. Ана-
лиз показал, что консерванты, независимо от 
их происхождения, не оказывают существен-
ного влияния на изменение содержания ми-
котоксинов в кормах. 

Совместно с сотрудниками ЧУП «Аграри-
ум» (г. Минск) нами были отобраны 13 образцов 
кормов в 5-ти ведущих хозяйствах Брестской 
и Гродненской областей. Образцы были на-
правлены в лабораторию НПК ООО «Биотроф»  
(г. Санкт-Петербург) для микотоксикологическо-
го исследования (табл. 3). 

корма и кормовые добавки

ОДО «Асстор»
220113, Минск, 

ул. Некрасова, 114, пом. 21, каб. 8
Тел./факс: (017) 511-56-49, 

(029) 178-32-33
www.asstor.by

SCHAUMANN – 
лидер на рынке продуктов  
для животноводства  
в рейтинге 
DLG-Imagebarometer

УНП 100030375
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NO Таблица 2. Количество проб кукурузного силоса,  
содержащих микотоксины (данные РБ)

Вид корма
Афлатоксин

4 мкг/кг
 Охратоксин

5 мкг/кг
Зеараленон
100 мкг/кг

Т-2
60 мкг/кг

ДОН
1000 мкг/кг

≥10 ≤10 ≥40 ≤40 ≥200 ≤200 ≥40 ≤40 ≥1200 ≤1000

Силос  
без консервантов (31)

5 проб 10 7 15 16 11 -- 18 10 21

8 более 400 4 более 2000

Силос  
с консервантами (8)

3 пробы 3 4 1 4 3 -- 3 3 4

3 более 500

NO Таблица 1. Содержание микотоксинов в образцах грубых кормов  
(Г.П. Коненко, А.А. Буркин, РФ)

Микотоксин Всего
N по содержанию микотоксина, мкг/кг

до 10 ≥10 ≥100 ≥1000 ≥10000

Т-2 25/34 1 8 13 3 -

ДОН 13/34 н.о. 2 10 1 - 

Зеараленон 12/34 н.о. 9 1 2  -

Охратоксин 22/34 2 20 - - -

Альтернариол 23/28 н.о. 5 13 5 -

Стеригматоцин 29/34 1 23 5 - -

Эмодин 28/34 н.о. 5 7 13 3

Цитринин 17/34 н.о. 12 5 - -

PR-токсин 14/34 н.о. н.о. 14 - -

Циклопиазоновая кислота 25/34 н.о. н.о. 23 2 -

Микрофеноловая кислота 17/31 н.о. 9 5 3 -

NO Таблица 3. Результаты исследования белорусских объемистых кормов  
в лаборатории НПК ООО «Биотроф» (РФ)

Вид корма
Афлатоксин

4 мкг/кг
Охратоксин

5 мкг/кг
Зеараленон
100 мкг/кг

Т-2
60 мкг/кг

ДОН
1000 мкг/кг

≥10 ≤10 ≥30 ≤30 ≥200 ≤200 ≥30 ≤30 ≥1200 ≤1000

Силос
(8 образцов)

6 2 3 2 4 4 3 2 7 1

4 более 2000

Сенаж
(5 образцов)

4 1 1 2 5 - 2 1 1 4

3 более 500

Все 13 исследованных образцов содержали 
микотоксины. В 4-х образцах силоса и 3-х сенажа 
были выявлены все 5 оцениваемых микотокси-
нов. При этом 4 образца силоса (из 8) и 2 образца 
сенажа (из 5) заготавливались с консервантами. В 
4 образцах силоса содержание ДОН в 2 раза пре-
высило ПДК, а в 3 образцах сенажа уровень зеа-
раленона превышал ПДК в 5 раз. 

Данные из России полностью совпадают с 
нашими результатами в ходе исследований, вы-
полненных в Институте экспериментальной ве-
теринарии им. С.Н. Вышелесского.

Негативное влияние микотоксинов 
на здоровье коров  
и рентабельность отрасли

Высокая степень контаминации объемистых 
кормов микотоксинами является результатом 
развития в них плесневых грибов. А ведь плес-
невые грибы, помимо выработки микотокси-
нов, также расходуют энергию корма и витами-
ны, ухудшают вкус кормов. 

Считается, что рубцовая микрофлора круп-
ного рогатого скота способна разрушать ми-
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котоксины. Предположение об эффективной 
инактивации микотоксинов в рубце основано 
на том, что корма находятся в этом отделе же-
лудочно-кишечного тракта достаточно долго 
для того, чтобы обеспечить надлежащую актив-
ность микроорганизмов рубца. Однако вслед-
ствие нарушения моторики преджелудков под 
воздействием кормов низкого качества (повы-
шенного содержания кислот, высокой влажно-
сти, низкого содержания клетчатки) увеличи-
вается скорость прохождения кормовых масс 
и уменьшается время воздействия на них руб-
цовой микрофлорой. Это делает невозможным 

полное разрушение микотоксинов в рубце под 
воздействием микрофлоры. 

Разнообразие микотоксинов способно мо-
дифицировать руминантную микрофлору, так 
как они влияют на антимикробную, антипрото-
зойную и антигрибковую активность. Большин-
ство микотоксинов термостабильны и устойчи-
вы при низкой рН.

Микотоксины вызывают разного рода на-
рушения и заболевания. Так, афлатоксин обу-
славливает задержку роста, разрушение жиро-
растворимых витаминов, травмирует печень, 
вызывает кишечные кровотечения. Он умень-
шает запасы витамина А в печени и увеличивает 
потребность в витамине D3

 на 6,6 МЕ/кг корма. В 
результате снижается эффективность усвоения 
кальция и фосфора, что приводит к минераль-
ной недостаточности. 

Дезоксиниваленол (ДОН) и Т-2 токсин вызы-
вают угнетение, поражение слизистой кишеч-
ника, частую дефекацию, некроз тканей, кро-
вотечения из-за нарушения свертываемости 
крови (рис. 1, 2).

Зеараленон вызывает повышенное выделе-
ние эстрогенов, персистенцию желтого тела, 
увеличение матки и молочной железы, непро-
дуктивное покрытие, эмбриональную гибель.

Фумонизин является причиной респиратор-
ных проблем, отека легких, опухолей, рассасы-
вания эмбрионов.

Рис. 1. Развитие дерматонекротического поражения хвоста 
у коровы, обусловленное микотоксинами

Рис. 2. Некроз ушной раковины у теленка на фоне содержания в кормах Т-2 токсина

34

40102
2020

ветеринария   и животноводство



скотоводство

Охратоксин провоцирует нефроз, почечную 
недостаточность, полиурию, жажду.

Взаимосвязь между микотоксинами часто 
приводит к синергетическому эффекту, когда 
негативное влияние одного микотоксина уси-
ленно присутствием другого. Это видно в слу-
чае с зеараленоном и ДОН, которые находятся 
в синергетической взаимосвязи.

Известно о кумулятивных свойствах мико-
токсинов. При наличии в кормах микотоксинов 
в количествах, ниже допустимых концентраций, 
возникает иллюзия их отсутствия и соответ-
ственно безопасности корма. Однако продол-
жительное скармливание таких кормов приво-
дит к кумуляции дозы токсинов. Критическое 
содержание микотоксинов в организме прояв-
ляется разнообразными нарушениями обмена 
веществ, снижением аппетита, общим угнете-
нием и т.д. В большинстве случаев причину этих 
симптомов будут искать в чем угодно, но не в 
действии микотоксинов.

Возможно и такое развитие долго игнориру-
емых микотоксикозов: накапливаясь, микоток-
сины постепенно разрушают иммунную систе-

му животного. Это действие характерно почти 
для всех микотоксинов, но выявить его без спе-
циальных методов практически невозможно. В 
молочном стаде бессимптомные проявления 
микотоксинов часто остаются без внимания. Их 
наличие в кормах очень часто связано с увели-
чением случаев нарушения обмена веществ, 
задержания последа, смещения сычуга, ма-
ститов, метритов, хромоты, повышения содер-
жания соматических клеток. Субклинические 
проявления микотоксикозов уменьшают рен-
табельность снижением надоев и качество мо-
лока. Конечный рост расходов влияет и на не-
эффективную ветеринарную терапию.

Таким образом, контаминация объемистых 
кормов микотоксинами зачастую может быть 
основанием остро стоящих проблем животно-
водства в вопросах воспроизводства, болезней 
конечностей и внутренних систем организма, 
а также ухудшения показателей продуктивно-
сти и качества продукции. Это обуславлива-
ет необходимость регулярного контроля со-
держания микотоксинов в объемистых кормах  
(силосе, сенаже). n
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О ветеринарной службе 
в Беларуси

Репортаж с учебы главных ветеринарных врачей

Мы начинаем цикл статей, посвященный 
значимости, проблемам и перспективам ве-
теринарной деятельности в Республике Бела-
русь. Необходимость публикаций обусловле-
на значительными масштабами расширения 
сферы деятельности ветеринарных служб не 
только Беларуси, но и большинства стран 
мира. В статьях будут использованы мате-
риалы, полученные в период учебы главных го-
сударственных ветеринарных врачей районов 
(городов) на ФПК и ПК УО «ВГАВМ», а также ана-
лиза ветеринарной деятельности в ЕС, ЕАЭС, 
некоторых стран-торговых партнеров и ли-
тературных данных.

Международная торговля животными, про-
довольственным сырьем и пищевыми продук-
тами животного происхождения предполагает 
наличие у ветеринарных специалистов специ-
альных знаний и умений для выполнения норм 
и правил, которыми она регламентируется. 

В этом направлении на факультете повыше-
ния квалификации и переподготовки кадров 
УО «ВГАВМ» ежегодно проводится учеба вете-
ринарных врачей всех специальностей по ве-
теринарной деятельности. В программу уче-
бы, как правило, включаются актуальные темы, 
имеющие первостепенное значение для каж-

дой категории ветеринарных врачей, а также 
новое в ветеринарной науке и всей сфере АПК. 
Учебные занятия проводят известные ученые 
УО «ВГАВМ», РУП «Институт экспериментальной 
ветеринарии им. С.Н. Вышелесского», предста-
вители органов государственного управления, 
зарубежные ученые.

Программа учебы, прошедшей в декабре 
прошлого года, включала темы по актуальным 
вопросам:
NO заразной и незаразной патологии животных;
NO воспроизводства стада и повышения про-

дуктивности животных;
NO ветеринарного законодательства Евросоюза 

и ЕАЭС относительно производства и экспорта 
товаров, подлежащих ветеринарному контро-
лю (надзору);
NO обеспечения безопасности пищевых про-

дуктов животного происхождения при перера-
ботке животного сырья на основе принципов 
системы НАССР и менеджмента безопасности 
по ISO 22000;
NO использования органами государственной 

ветеринарной службы информационных систем. 
По названным проблемам и ряду других 

актуальных вопросов в области ветеринарии 
было сделано 33 доклада. 

Фото редакционного отдела УО «ВГАВМ»
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Повышать профессиональный уро-
вень ветеринарных кадров важно 
и необходимо

Ректор УО «ВГАВМ», про-
фессор, доктор сельскохозяй-
ственных наук Гавриченко 
Николай Иванович расска-
зал о проблемах и необхо-
димости подготовки и повы-
шения профессионального 
уровня ветеринарных кадров.  

Современный научно-технический про-
гресс затронул все сферы деятельности чело-
века, в том числе и в аграрном промышленном 
секторе. Наука и образование также не стоят 
на месте.  Постоянно совершенствуется учеб-
ный процесс, педагоги академии также посто-
янно повышают свой уровень квалификации. 
Современные технологии выращивания сель-
скохозяйственных животных, получение и пе-
реработка продовольственного сырья, обеспе-
чение эпизоотического благополучия страны и 
безопасности продовольствия требуют от вете-
ринарных специалистов соответствующих зна-
ний и практических навыков. В этом отношении 
профессорско-преподавательский состав ака-
демии готов всячески оказывать содействие в 
их получении. Ректор пожелал успешного вы-
полнения плана учебных занятий по поставлен-
ным проблемам. 

Проректор ФПК и ПК УО «ВГАВМ», доцент, 
кандидат биологических наук Мотузко Нико-
лай Степанович отметил необходимость со-

вершенствования повышения 
квалификации руководителей 
и специалистов АПК.

О значимости ФПК и ПК 
УО  «ВГАВМ» в подготовке и 
переподготовке кадров сви-
детельствует тот факт, что 
на повышение квалифика-

ции приезжают специалисты из России и других 
стран бывшего СССР. Учебные занятия проводят 
видные ученые и практики на высоком профес-
сиональном уровне использованием современ-
ных технических средств обучения. Профес-
сорско-преподавательский состав факультета 
активно проводит работу по оказанию практи-
ческой помощи сельскохозяйственным органи-
зациям Республики Беларусь. Выезжая в районы 
и области страны, ученые читают лекции, оказы-

вают практическую и консультативную помощь 
руководителям и специалистам сельскохозяй-
ственных организаций.

Эпизоотология и диагностика  
заразных болезней животных

В настоящее время возрастает эпизооти-
ческая напряженность по ряду заразных бо-
лезней списка МЭБ, таких как высокопатоген-
ный грипп птиц, африканская чума свиней, 
нодулярный дерматит и др. Данная тенденция  
обусловлена современными условиями в тор-
говле животными, продовольственным сы-
рьем и пищевыми продуктами животного про-
исхождения, расширением рынка и скоростей 
их сбыта. В такой ситуации важны защита соб-
ственной территории от заноса новых болез-
ней и проведение мероприятий против уже су-
ществующих проблем.

Направление по заразным болезням в вете-
ринарии своим выступлением открыл видный 
белорусский ученый, Заслуженный деятель на-

уки РБ, заведующий кафедрой 
паразитологии УО «ВГАВМ», 
доктор ветеринарных наук, 
профессор Ятусевич Антон 
Иванович, который расска-
зал о новом в инвазионной 
патологии животных в мире и 
Республике Беларусь.

По данным ВОЗ (2017), возбудителями аска-
ридоза и энтеробиоза в мире инвазирова-
но около 1,22 млрд человек, трихоцефалеза – 
700-795 млн, анкилостомоза – 749-900 млн, а в 
пойме реки Конго поражено до 90% населения 
онхоцеркозом (речная слепота). От малярии 
ежегодно умирает до 50 млн человек.

В Беларуси необходимо постоянно прово-
дить противопаразитарные мероприятия при 
фасциолезе, опистархозе, трихинеллезе, фин-
нозе, токсокарозе, демодекозе, анаплазмозе, 
криптоспоридиозе, токсоплазмозе. Появляются 
болезни, которые раньше не регистрировались 
у нас в стране (один раз зарегистрирована случ-
ная болезнь у лошади на пограничном пункте). 
К примеру, только по фасциолезу за последние 
15 лет экстенсивность инвазии в республике до-
стигает 26%, из них коров – 52-54%, а в Полес-
ской зоне – до 90-100% в частном секторе.

Ликвидация и профилактика паразитар-
ной патологии базируется на организационно-
хозяйственных и ветеринарных мероприяти-
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ях (применение лекарственных средств, в том 
числе и растительного происхождения). Фито-
терапевтические препараты, в отличие от ряда 
фармацевтических, не влияют на качество и 
безопасность получаемой от животных про-
дукции, не имеют сроков ожидания их выве-
дения из организма животного. На кафедре па-
разитологии УО «ВГАВМ» создан эффективный 
препарат из полыни против гельминтозов жи-
вотных артемизинин.

В стране активно развивается фармацевти-
ческая промышленность для нужд животно-
водства. Если в 1990 году производилось толь-
ко 10% ветеринарных лекарственных средств 
и кормовых добавок, функционировали 1 био-
фабрика и 4 фармацевтических предприятия, то 
в 2016 г. действуют 4 государственных фарма-
цевтических заводов, биофабрика и 68 частных 
фармацевтических предприятий. Получили ли-
цензии на торговлю ветеринарными препарата-
ми более 1000 юридических и физических лиц.

Далее Антон Иванович остановился на неко-
торых изменениях в международных названиях 
паразитарных болезней и их возбудителях. 

Тема паразитарной па-
тологии крупного рогато-
го скота была продолжена 
кандидатом ветеринарных 
наук Щемелевой Натальей 
Юрьевной, и.о. заведующей 
отделом паразитологии ИЭВ 
им. С.Н. Вышелесского.

Вызывает серьезную озабоченность высо-
кая инвазированность молодняка крупного ро-
гатого скота разных возрастных групп. Так, по 
данным ИЭВ им. С.Н. Вышелесского, с 2015 по 
2018 годы инвазированность молодняка строн-
гилоидами составляла 14-20% от числа иссле-
дованных, эймериями – 40-52%, стронгилятами 
желудочно-кишечного тракта  – 26-58%. Такая 
степень инвазии сказывается на росте и раз-
витии телят. В связи с этим необходима своев-
ременная диагностика и лечение животных. 
Рекомендуется применять комплексные пре-
параты широкого спектра действия, которые 
преодолевают резистентность к ним паразитов, 
а также обладают гепатопротекторным, антиок-
сидантным и антигипоксическим действиями.

Белорусскими учеными разработана линей-
ка современных комплексных препаратов, эф-
фективность которых подтверждена производ-
ственной практикой, наградами и дипломами 

республиканских и международных конкурсов. 
Перечень противопаразитарных препаратов 
размещен на сайте ИЭВ им. С.Н. Вышелесского.

Актуальным было выступление заведующе-
го кафедрой эпизоотологии «О «ВГАВМ», про-
фессора, доктора ветеринарных и биологиче-
ских наук Красочко Петра Альбиновича по 
темам «Специфическая профилактика инфекци-

онных болезней крупного ро-
гатого скота и свиней» и «Губ-
кообразная энцефалопатия: 
отбор проб, необходимая до-
кументация, опыт стран ЕС».

В Беларуси зарегистри-
ровано около 100 заразных 
болезней животных, вызы-

ваемых биологическими агентами. Основной 
ущерб животноводству наносят в первую оче-
редь экономически значимые (факторные) ин-
фекции, такие как парагрипп-3, инфекционный 
ринотрахеит, вирусная диарея, колибактери-
оз, пастереллёз, некробактериоз, сальмонел-
лёз, коронавирусная инфекция, ротавирусная 
инфекция и др. В современных условиях специ-
фическая профилактика играет ведущую роль в 
недопущении вирусно-бактериальных респира-
торных и желудочно-кишечных инфекций.

Эффективность вакцинации снижают многие 
факторы:
NO нарушения условий выращивания живот-

ных (кормление, содержание, уход и использо-
вание), обуславливающих состояние их иммун-
ной системы;
NO постоянные стрессы;
NO наличие гельминтозов;
NO неправильное хранение и использование 

биопрепаратов.
В настоящее время в Беларуси проводится 

иммунизация против 70 инфекционных болез-
ней, в том числе: 
NO крупный рогатый скот – 11 вирусных и 15 бак-

териальных; 
NO свиньи – 8 вирусных и 13 бактериальных; 
NO птица – 8 вирусных и 3 бактериальных; 
NO плотоядные животные – 7 вирусных и 4 бак-

териальных.
Для этих целей в стране применяется 

129  противовирусных и антибактериальных 
вакцин как отечественного, так и импортного 
производства (на 1 января 2019 г.).

Вакцинацию животных необходимо про-
водить только после установления диагноза, 
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определения этиологической структуры возбу-
дителей и ожидаемого периода проявления бо-
лезней. Вторым постулатом для ее проведения 
является физиологическое состояние живот-
ных, характеризующееся нормальным обменом 
веществ и иммунитетом. 

В настоящее время для диагностики инфек-
ционных болезней животных применяется зна-
чительный арсенал лабораторных методов, 
позволяющих достоверно определить вид воз-
будителя и его свойства, чтобы разработать эф-
фективные схемы вакцинопрофилактики. 

Целенаправленная вакцинопрофилактика 
инфекционных болезней животных в комплек-
се ветеринарных мероприятий позволила лик-
видировать в Беларуси ящур, бруцеллез, высо-
копатогенный грипп птиц, классическую чуму 
свиней, болезнь Ауески, болезнь Ньюкасла птиц, 
инфекционный бурсит кур, а также минимизи-
ровать возникновение сибирской язвы, болез-
ни Тешена, рожи свиней, лептоспироза крупного 
рогатого скота и свиней, некробактериоза КРС, 
чумы плотоядных и некоторых других болезней, 
а также снизить заболеваемость ими за послед-
ние 10 лет с 60 до 10% и гибель по этой причи-
не – с 25 до 5%.

Особенно важным было выступление Петра 
Альбиновича по губкообразной энцефалопа-
тии крупного рогатого скота (ГЭ КРС), или т.н. 
болезни «бешеная корова». 

Значимость этой проблемы в том, что если 
страна не имеет официального статуса МЭБ о 
благополучии по ГЭ КРС, то она не имеет пра-
ва экспортировать крупный рогатый скот и 
продукцию из говядины. Для получения такого 
статуса необходим 7-летний мониторинг с под-
тверждением отсутствия болезни в стране.

Россельхознадзор с 25 марта 2019 года ввел 
временные ограничения на ввоз мясокостной 
муки и белковых брикетов из жвачных, а также 
товаров, имеющих в своем составе данный ком-
понент, из стран без официального статуса МЭБ 
по ГЭ КРС, в том числе из Беларуси экспорт на 
мясо говядины на кости. Официально ГЭ КРС в на-
шей стране никогда не регистрировалась, но для 
доказательств необходимо было выполнить со-
ответствующие мероприятия. В настоящее вре-
мя они интенсивно выполняются (исследовано 
более 8000 проб) и в результате переговоров с 
Россельхознадзором этот запрет приостановлен. 

Губкообразная энцефалопатия КРС для нас – 
новая болезнь. Она относится к группе при-

онных трансмиссивных губкообразных эн-
цефалопатий, характеризуется медленным 
прогрессивным течением с летальным исхо-
дом и сходна с заболеваниями, относящимися к 
группе прионных медленных инфекций, наблю-
даемых у других видов диких и домашних жи-
вотных, а также у человека. 

Историческая справка. ГЭ КРС была заре-
гистрирована впервые в ноябре 1985 г. в Англии 
под названием «болезнь бешеной коровы». В 
последующем болезнь быстро распространя-
лась и была объявлена как особо опасная. 

Название «губкообразная энцефалопа-
тия» применительно к крупному рогатому ско-
ту было введено в 1987 г. для обозначения сим-
птомокомплекса новой болезни, при которой 
нейроны и серое вещество мозга имеют губко- 
образную структуру. 

Было установлено, что ГЭ КРС появилась 
в результате использования в рационе мясо-
костной муки с содержанием приона (возбу-
дитель болезни) в рацион коров.  Подтверж-
дением этому явилось уменьшение, а затем и 
быстрый спад эпизоотии в Англии после введе-
ния в июле 1988 г. запрета на кормление круп-
ного рогатого скота белками, полученными от 
жвачных животных.

Неблагополучными по ГЭ КРС являлись Ан-
глия, Ирландия, Португалия, Франция, Швей-
цария, Германия, Нидерланды, Бельгия, Дания, 
Испания, Италия, Чешская Республика, Слова-
кия, Словения, Австралия, Финляндия, Греция, 
Япония, Израиль, Люксембург, Канада, Швеция, 
США и Польша. В результате завоза инфициро-
ванного скота имели место случаи заболевания 
ГЭ КРС в Канаде, Израиле, Омане, Японии, Ав-
стралии. 

Наличие в стране ГЭ КРС представляет собой 
социально-экономическую катастрофу. До уста-

41

02
2020

ветеринария   и животноводство



ветеринарная медицина

новления диагноза около 3 млн  скота, находя-
щегося в инкубационном периоде, были убиты 
на мясокомбинатах и попали в пищевую цепь 
человека. От этой болезни в мире умерло около 
2000 человек. В Европе по причине возникнове-
ния ГЭ КРС было уничтожено более 4 млн круп-
ного рогатого скота. 

Возбудителем ГЭ КРС является прион. 
Прион – это новый тип инфекционного агента, 
коренным образом отличающийся от бактерий 
и вирусов. Слово «прион» образовано от англий-
ских слов protein aceous infectious («белковый ин-
фекционный») и очень точно отражает приро-
ду возбудителя: прион не содержит ДНК и/или 
РНК, являясь всего лишь молекулой белка. При-
чём аминокислотная последовательность дан-
ного белка кодируется геномом хозяина. От-
личие между нормальным белком PrPc (protein 
particle cellular – «клеточная белковая частица») 
и его патологической изоформой PrPSc (protein-
aceous particle scrapie – «белковая частица скре-
пи») заключается в различной пространствен-
ной укладке молекул, то есть в их вторичной и 
третичной структурах. Прион крайне устойчив 
во внешней среде, даже после сжигания пато-
логического материала, содержащего прион, он 
не теряет своих патогенных свойств. 

Клиническая картина. Опасность заклю-
чается еще и в том, что инкубационный период 
ГЭ КРС составляет от 3 до 8 лет. Первые симпто-
мы обычно появляются в возрасте от 4 до 5 лет, 
постепенно усиливаясь в течение 1-4 месяцев. 
Продолжительность заболевания варьирует от 
2 недель до 1 года и более. 

У больных животных отмечают симптомы 
общего и неврологического характера, которые 
проявляются:
NO изменениями в поведении, чаще всего сход-

ные со страхом, 
NO нервозностью, особенно при входе в поме-

щение и выходе из него, 
NO агрессивностью, появлением свирепости, 
NO скрежетом зубами, дрожанием отдельных 

участков тела, 
NO беспокойством, боязливостью, стремлением 

отделиться от стада, возбудимостью, 
NO нераспознаванием препятствий, пугливо-

стью при загоне через узкие проходы, 
NO ляганием при нормальном обращении, 
NO частыми движениями ушами, облизыванием 

носа, почесыванием головы ногой, но без выра-
женного зуда. 

В некоторых случаях при пальпировании 
пояснично-крестцового отдела наблюдает-
ся «эффект хруста», движение губ и вытягива- 
ние шеи.   

Диагностика. При гистологическом иссле-
довании в головном и спинном мозге обна-
руживают вакуолизацию нейронов: вид губ-
ки (спонгиоз) и некоторые другие изменения, 
свойственные губкообразной энцефалопатии 
(гиперплазия и пролиферация астроцитов), 
формирование амилоидных бляшек.

ГЭ КРС необходимо дифференцировать от 
листериоза, бешенства, болезни Ауески, нерв-
ной формы инфекционного ринотрахеита, зло-
качественной катаральной горячки, отравле-
ний, сопровождающихся нервными явлениями. 

Основными методами диагностики явля-
ются:
NO гистопатологический метод, с обнаружени-

ем губчатого перерождения нейронов с обра-
зованием вакуолей, в основном в сером веще-
стве продолговатого и среднего отделов мозга; 
NO электронная микроскопия + гистология (вы-

явление скрепиподобных миофибрилл при не-
гативном контрастировании); 
NO иммуногистохимические методы (определе-

ние прионного белка методом иммуноблоттин-
га, метод флуоресцирующих зондов в иммуно-
блоттинге);
NO иммуноферментный метод и биопроба на 

белых мышах.
Для признания статуса благополучия 

страны по ГЭ КРС необходимо выполнение ре-
комендаций Кодекса здоровья наземных жи-
вотных МЭБ по результатам 7-летнего монито-
ринга целевых значений в баллах, а также по 
количеству баллов, начисляемых в ходе надзо-
ра и полученных путём включения в статистиче-
скую модель необходимых проб.

Общий принцип взятия материала для диа-
гностики ГЭ КРС основан на четком представ-
лении о патогенезе инфекции и преимуще-
ственной локализации возбудителя в головном 
мозгу.

Учитывая важность и значимость этой про-
блемы для страны, редакцией запланирована 
отдельная публикация по данной проблеме. n

Продолжение следует

Подготовил доктор ветеринарных наук  
А.А. Русинович
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Снижение темпов  
распространения резистентности  

к антимикробным препаратам

Региональный проект  
международной технической помощи ФАО

Морозов Д.Д., 
кандидат ветеринар. наук, доцент,  
Национальный координатор проектов  
ФАО/МАГАТЭ/ЕС в Республике Беларусь

Прежде чем приступить к самой статье, хо-
телось бы напомнить читателям о специфиче-
ской терминологии и сокращениях, которые 
часто используются в данной области знаний и 
нормативных документах, т.к. все они фигури-
руют в одной системе и запутывают даже спе-
циалистов. 

Понятие «антимикробная резистент-
ность» (АМР) чаще всего используется за ру-
бежом. В наших официальных документах упо-
требляются понятия:
NO устойчивость к противомикробным препа-

ратам (УПП), 
NO использование противомикробных препара-

тов (ИПП), 
NO остатки противомикробных препаратов 

(ОПП) – это обнаружение противомикробных 
препаратов или их побочных продуктов в пи-
щевых продуктах (мясо, молоко). 

Необходимо помнить, что ликвидация 
остатков противомикробных препара-
тов в конечной продукции НЕ ликвидиру-
ет устойчивость к противомикробным пре-
паратам!!! Когда ведут речь об устойчивости к 
противомикробным препаратам, имеют в виду 
не только антибактериальные препараты, но и 
противовирусные, противогрибковые, проти-
вопаразитарные, против простейших и т.д.

Наличие противомикробных препаратов 
(ПП) и возможность их использовать в разве-
дении наземных и водных животных, а также 
в растениеводстве играет важную роль в ох-
ране их здоровья, повышает производитель-
ность и способствует сохранению безопас-
ности пищевых продуктов и благополучия 
животных. Однако в мире нарастает обеспо-
коенность устойчивостью к противомикроб-
ным препаратам, в том числе к антибиоти-
кам. Высказываются опасения, что УПП сведет 
их преимущества на нет. Что касается людей, 
то УПП ставит под угрозу достижения в охра-
не здоровья человека и негативно сказывает-
ся на возможности вести полноценную и пло-
дотворную жизнь. 
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УПП – нарастающая проблема

УПП может возникать естественным обра-
зом, вследствие адаптации микроорганизмов к 
условиям среды. Ее развитию способствует не-
надлежащее и чрезмерное использование про-
тивомикробных препаратов. Вклад в этот про-
цесс вносит ряд факторов: 

1) недостаточное регулирование и контроль 
применения противомикробных препаратов; 

2) низкая приверженность лечению; 
3) использование противомикробных препа-

ратов в нетерапевтических целях;
4) продажа препаратов «из-под прилавка» и 

через сеть Интернет; 
5) продажа поддельных или некачественных 

препаратов; 
6) неэффективный контроль и утилизация 

отходов животноводства и сельского хозяйства. 
К последствиям УПП относят невозможность 

успешно лечить инфекции. Это приводит к бо-
лее длительному и тяжелому течению болезни, 
смерти, производственным потерям, угрожа-
ет источникам средств к существованию и про-
довольственной безопасности. Косвенные эф-
фекты УПП проявляются не только в угрозах для 
здоровья и снижении производительности, но 
и в увеличении расходов на лечение и охрану 
здоровья. УПП наносит вред здоровью людей, 
выливаясь, по некоторым оценкам, на сегод-
няшний день в 700 тысяч человеческих смертей 
в год, а к 2050 году вырастет до 10 млн. Ее эконо-
мический ущерб составляет 2,0-3,5% мирового 
валового внутреннего продукта (ВВП), или око-
ло 10 трлн долларов к 2050 году. Но стоит отме-
тить, что реальные потери от УПП предсказать 
пока сложно.

Противомикробные препараты применяют-
ся при разведении животных и растений как с 
целью лечения, так и в нелечебных целях (на-
пример, профилактика и ускорение роста жи-
вотных), и чрезвычайно важны для развития 
этого сектора. Поэтому нужно, чтобы эти жиз-
ненно необходимые лекарства продолжали 
оставаться в наличии и у субъектов сельского 
хозяйства была возможность их применять. 

Использование противомикробных препа-
ратов в сельском хозяйстве разных стран мира 
значительно различается. Это отчасти объясня-
ется плохой системой сбора и анализа данных. 
Системы сбора данных об ИПП в животновод-

стве существуют только в 89 странах. По оцен-
кам ФАО, в животноводческих хозяйствах мира 
ежегодно используется более 63 тысяч тонн 
противомикробных препаратов. В растениевод-
стве таких препаратов используется меньше, 
чем в животноводстве – по некоторым оценкам, 
всего 0,2-0,4% от общего объема в сельском хо-
зяйстве. 

Во многих странах применение ПП в продо-
вольственном и сельскохозяйственном секто-
рах регулируется недостаточно или не регули-
руется вообще. Но даже там, где нормативная 
база существует, правовые нормы практически 
не исполняются из-за недостатка ресурсов, пло-
хой инфраструктуры и ограниченной политиче-
ской воли. Ситуация усугубляется тем, что мно-
гие противомикробные препараты находятся в 
свободной продаже на черном рынке, а у торгу-
ющих на этих рынках субъектов почти нет зна-
ний о том, что представляют из себя эти веще-
ства и как их следует применять. Более того, эти 
препараты часто могут быть сомнительного ка-
чества. Отсталая система производства, отсут-
ствие контроля со стороны ветеринарных или 
других квалифицированных специалистов оз-
начает, что фермеры и производители исполь-
зуют в своей деятельности все, что могут найти, 
не осознавая при этом возможных последствий. 
Ограниченные санитарно-гигиенические усло-
вия на протяжении продовольственной цепоч-
ки и отсутствие достойной утилизации отходов 
создают отличные условия для распростране-
ния устойчивости к противомикробным препа-
ратам, в том числе и в окружающей человека 
среде. Все это – лишь часть сложностей, с кото-
рыми сталкиваются страны с низким уровнем 
дохода в попытках решить проблему устойчи-
вости к противомикробным препаратам. 

Не стоит забывать и о росте мирового спро-
са на продукты животноводства и рыбоводства. 
В ответ на спрос расширяется производство и 
осуществляется переход на более интенсивные 
методы хозяйствования. Во многих случаях это 
сопровождается усиленным применением про-
тивомикробных препаратов в целях сохране-
ния производительности. По прогнозам ФАО, 
значительное увеличение потребления проти-
вомикробных препаратов придется на живот-
новодство (в свиноводстве и птицеводстве – в 
два раза).

Говоря о противомикробных препаратах, 
следует проводить различие между их исполь-
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зованием в терапевтических и нетерапевтиче-
ских целях, учитывать особенности разных си-
стем производства, характеристики разных 
видов животных и экогеографические условия. 
Системы малой интенсивности животноводства 
используют ПП в относительно небольших ко-
личествах, в большинстве случаев в лечебных 
целях, а не для профилактики заболеваний и 
ускорения роста.

На сегодняшний день в мире основными ис-
точниками резистентности являются лечебно-
профилактические медицинские учреждения 
и неконтролируемое применение антимикроб-
ных препаратов населением, когда люди сами 
назначают себе лечение и применение антибио-
тиков в сельскохозяйственном секторе. Самые 
распространенные резистентные бактерии, или 
так называемые «супермикробы»: Escherichia 
coli, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus, 
Streptococcus pneumonia, Clostridium, Salmonella 
spp., Mycobacterium tuberculosis, возбудитель го-
нореи и т.д. появились как внутрибольничная 
инфекция. 

Действия по снижению уровня УПП

В качестве мер борьбы с УПП сегодня в Бе-
ларуси без рецепта можно купить только огра-
ниченный круг антибиотиков (например, док-
сициклин и амоксициклин), чтобы обеспечить 
население быстрым доступом к ним после по-
куса клещами для профилактики болезни Лай-
ма (боррелиоз). 

В 2015 году под эгидой ВОЗ состоялась гло-
бальная конференция по проблеме УПП и был 
принят план действий по снижению уровня 
УПП. Наша страна, как и все другие члены ор-
ганизации, подписали этот план и обязались 
на его основе разработать и внедрить нацио-
нальный план действий (НПД) к 2017 году. Но 
сегодня уже 2020 год, а мы имеем лишь проект 
НПД, который до сих пор не утвержден пра-
вительством, а значит не имплементируется 
практически. 

Всемирная организация здоровья живот-
ных (МЭБ) и ФАО в рамках своих мандатов так-
же разработали планы действий по снижению 
уровня АМР и уже осуществляют конкретные 
мероприятия. Например, МЭБ провела 2 гло-
бальные конференции по АМР (в 2017 году в Ка-
наде и 2018 году в Марокко), разработала пор-
тал на своем веб-сайте по этой теме, создает 
базу данных антимикробных препаратов, ис-
пользуемых в ветеринарии в своих странах-
членах. ФАО также плотно занялось данной 
проблемой, реализуя проекты технической по-
мощи для стран-членов, подготовило руковод-
ства по правильному использованию таковых 
препаратов в сельском хозяйстве (в т.ч. и на рус-
ском языке). На сегодняшний день ФАО обозна-
чило основные вызовы в борьбе с УПП в про-
довольствии и сельском хозяйстве:
NO Отсутствие надлежащих агро-, гигиениче-

ских и ветеринарных практик, где приоритет 
отдается профилактике инфекций, укреплению 
здоровья животных и сельскохозяйственных 
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культур, чтобы снизить потребности в противо-
микробных препаратах.
NO Не во всех странах существуют нормы ре-

гулирования и надзор с целью ответственно-
го применения ПП в животноводстве и земле- 
делии.
NO Микроорганизмы с УПП и остатки противо-

микробных препаратов присутствуют в отходах 
сельского хозяйства, фармацевтического про-
изводства и бытовых сточных водах.
NO Существуют значительные пробелы в зна-

ниях о масштабах ИПП и устойчивости к ним во 
многих регионах мира. 
NO Изменения и реформы в ИПП только в одном 

сельском хозяйстве или медицине будет недо-
статочно для устранения проблемы.

В 2017 году правительство Российской Фе-
дерация и ФАО совместно организовали «Меж-
дународную конференцию по вопросам оцен-
ки риска и безопасности пищевых продуктов» 
в г. Сочи. Международное совещание прошло с 
участием более 350 делегатов, представляющих 
государственные агентства и структуры, меж-
дународные организации, частный сектор, ас-
социации потребителей, научное сообщество, и 
было направлено:
NO на обмен опытом и наилучших практик по 

оценке многосторонних рисков, связанных с 
безопасностью пищевых продуктов, 
NO на укрепление многостороннего диалога в 

области улучшения питания, 
NO на расширение международного и межре-

гионального секторального сотрудничества и 
партнерства между заинтересованными сторо-
нами. 

В 2018 году ФАО приступило к реализации 
проекта «Снижение темпов распространения 
резистентности к антимикробным препаратам 
в продовольственном секторе и сельском хо-
зяйстве». План рассчитан на 3 года и в нем уча-
ствуют 5 стран: Армения, Беларусь, Казахстан, 
Кыргызстан и Таджикистан. Бюджет проекта со-
ставляет 3 250 000 долларов. Его донором явля-
ется Роспотребнадзор (РФ). Проект – это часть 
тесного сотрудничества с ВОЗ и МЭБ в области 
поиска решений проблемы УПП. 

На национальном уровне проект реализует-
ся в тесном сотрудничестве с министерствами 
сельского хозяйства, здравоохранения, окружа-
ющей среды, животноводческими хозяйствами, 
ветеринарными службами, продовольствен-
ными инспекциями, лабораториями, фармком-

паниями, академиями и т.д. В рамках данного 
проекта оказывается помощь продовольствен-
ному и сельскохозяйственному сектору стран-
участниц в разработке, исполнении и улучше-
нии национальных планов действий (НПД) по 
борьбе с УПП. Основное внимание уделяется 
ряду ключевых факторов:
NO нормативным системам и законодательству; 
NO возможностям национальных лабораторий 

собирать и использовать данные о ИПП и устой-
чивости микроорганизмов к ним, по остаточ-
ным количествам данных препаратов; 
NO изменению практик работы с целью снизить 

потребность в ПП, их использованию и распро-
странению УПП в пищевой цепочке; 
NO координации межотраслевых усилий и ин-

формационно-просветительской деятельно-
сти о рисках УПП для человека, продоволь-
ствия, животных, растений и окружающей 
среды. 

В настоящее время уже проведена серия 
мероприятий по различным целям проекта:
NO Сотрудники МСХП РБ, медицинских и ветери-

нарных ВУЗов, Министерства здравоохранения 
и их подведомственных организаций участво-
вали в конференциях по УПП в сентябре 2018 г. и 
декабре 2019 года в г. Москва. 
NO Экспертами ФАО в декабре 2018 года прове-

дена миссия ATLASS в Беларусь по оценке по-
тенциала лабораторий, занимающихся пробле-
мой УПП. Они посетили лаборатории системы 
Минздрава, МСХП РБ, центрального и областно-
го уровней, а также УО «ВГАВМ», где проводился 
семинар по теме антибиотикорезистентности. 
NO В 2019 году правовыми экспертами проана-

лизировано законодательство РБ по вопросам 
устойчивости к антимикробным препаратам и 
опубликован отчет. 
NO Проведены мероприятия в рамках «Всемир-

ной недели правильного использования анти-
биотиков» в 2018 и 2019 гг. 
NO Организована закупка оборудования, кол-

лекционных штаммов микроорганизмов и ма-
териалов для лабораторий, определяются темы 
тренингов для специалистов лабораторий по 
вопросу УПП, проводится анкетирование фер-
меров, животноводческих комплексов, ветери-
нарной службы, фармацевтических компаний и 
аптек по вопросам использования антимикроб-
ных препаратов. n

Окончание следует
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Триолакт –  
новая разработка компании «Агрофарм»

ООО НПП «Агрофарм» разработан комплексный 
антибактериальный препарат Триолакт для лечения 
мастита у коров в период лактации, который в каче-
стве действующих веществ содержит амоксициллин, 
клоксациллин и преднизолон. 

Триолакт: широкий спектр  
антимикробной активности  
и противовоспалительный эффект

Входящая в состав Триолакта комбинация полусинте-
тических антибиотиков группы пенициллинов – амокси-
циллин и клоксациллин – обладает широким спектром 
бактерицидного действия. Установлено, что определен-
ное сочетание бета-лактамов является рациональным, 
так как спектр действия при этом расширяется. Трио-
лакт проявляет активность в отношении грамположи-
тельных бактерий: Staphylococcus spp. (в т.ч. резистент-
ных к действию бензилпенициллина), Streptococcus spp. 
(в т.ч. Str. agalactiae, Str. dysagalactiae, Str. uberis), Clostridium 
spp., Corynebacterium spp., Listeria monocytogenes, Bacillus 
anthracis, и грамотрицательных бактерий: Haemophilus 
spp., Escherichia coli, Proteus mirabilis, Salmonella spp., Shi-
gella spp., Brucella spp., Neisseria spp.

Преднизолон – синтетический глюкокортикосте-
роид, обладает противовоспалительным действи-
ем, уменьшает воспаление и отёк тканей вымени. При 
этом наличие в препарате полусинтетических пени-
циллинов нивелирует возможное негативное действие 
кортикостероидов. 

Триолакт обеспечивает бактерицидные концен-
трации действующих веществ в пораженной четверти 
вымени на протяжении 12 часов и в рекомендуемых 
дозах не оказывает местно-раздражающего действия 
на ткани молочной железы.

Мастит – воспаление молочной же-
лезы, развивающееся как следствие 
воздействия механических, термиче-
ских, химических и биологических фак-
торов. Заболевание имеет широкое рас-
пространение и представляет собой 
серьезную производственно-экономи-
ческую проблему из-за недополучения 
молока, затрат на лечение, преждевре-
менной выбраковки коров, снижения 
жизнеспособности родившихся телят.

В роли патогенов выступает обшир-
ная группа микроорганизмов в виде мо-
нокультур или их ассоциаций. При этом 
микрофлора, выделенная из секрета мо-
лочной железы больных маститом ко-
ров, как правило, обладает множествен-
ной лекарственной устойчивостью. В 
связи с этим возникает необходимость 
создания новых высокоэффективных 
комбинированных препаратов, обеспе-
чивающих широкий спектр противо- 
микробного действия в отношении 
большинства возбудителей и позволя-
ющих вылечить разные формы воспа-
ления молочной железы в максимально 
короткий срок.

Близнецова Г.Н., 
директор ООО НПП «Агрофарм» 
Ческидова Л.В., 
научный сотрудник 
ООО НПП «Агрофарм» 
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Триолакт: профилактика  
антибиотикорезистентности

В последние годы регистрируется широкая 
циркуляция микроорганизмов со множествен-
ной лекарственной устойчивостью к основным 
группам химиотерапевтических средств, в ре-
зультате чего отмечается тенденция снижения 
эффективности антибиотикотерапии. 

При изучении развития резистентности воз-
будителей к Триолакту установлено, что у стреп-
тококков она развивалась в меньшей степени, 
чем у эшерихий и стафилококков. Следователь-
но, возможно длительное применение Триолак-
та при условии мониторинга через 5-6 меся-
цев для стрептококков и через 3-4 месяца – для 
эшерихий и стафилококков.

Триолакт:  
терапевтическая эффективность

Производственные испытания Триолакта 
для лечения мастита у коров в период лактации 
проведены в хозяйствах Центрального Черно-
земья. Диагноз на мастит ставили на основании 
клинического исследования молочной железы, 
а также секрета вымени с 2%-м раствором маст-
теста и пробы отстаивания. Через 5-7 дней ана-

логично фиксировали эффектив-
ность терапии.

Триолакт вводили коровам ин-
трацистернально по 5 мл в пора-
женную четверть вымени с ин-
тервалом 12 часов. Животным 

контрольной группы при-
меняли препарат-аналог, 
содержащий комбинацию
полусинтетических пени-
циллинов.

Проведенные испытания свидетельствуют о 
высокой эффективности Триолакта для терапии 
мастита у коров в период лактации (рис.) при 
сокращении кратности его введения по сравне-
нию с импортным аналогом. 

Триолакт:  
сроки ожидания по молоку

Методом ВЭЖХ установлено, что через 60 ча-
сов после курсового внутрицистернального 
введения Триолакта коровам в молоке клок-
сациллин и амоксициллин не детектируются. 
Максимальная концентрация преднизолона 
установлена через 12 часов после последне-
го применения препарата и через 60 часов не 
регистрировалась в образцах. Следовательно, 
молоко в пищевых целях можно использовать 
через 60 часов (5 доек) после последнего при-
менения Триолакта при условии полного выздо-
ровления коров, подтвержденного диагности-
ческими тестами.

Триолакт: преимущества

NO Обладает бактерицидным эффектом и про-
тивовоспалительным действием.
NO Имеет широкий спектр антимикробной ак-

тивности.
NO Мониторинг формирования устойчивости 

стрептококков к препарату следует проводить 
через 5-6 месяцев, а эшерихий и стафилокок-
ков – через 3-4 месяца.
NO Обладает высокой терапевтической эффек-

тивностью при разных формах мастита у коров 
в период лактации.
NO Сокращает сроки выздоровления животных.
NO Молоко в пищевых целях можно использо-

вать через 60 часов. n

По вопросам приобретения препарата обращайтесь к официальным  
представителям ООО ТД «Агрофарм» на территории Республики Беларусь.

www.agrofarmvrn.ru/partners.asp
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Гастерофилез однокопытных 
и ветеринарно-санитарная 

оценка мяса лошадей
Стасюкевич С.И., 
доктор ветеринар. наук,  
доцент кафедры паразитологии 
Столярова Ю.А.,  
кандидат ветеринар. наук,  
доцент кафедры микробиологии и вирусологии 
УО «ВГАВМ»

(рис. 1). В Беларуси имеют широкое распростра-
нение следующие виды: 
NO G. intestinalis – большой желудочный овод 

(крючок) (рис. 2), 
NO G. veterinus – двенадцатиперстник, 
NO G. pecorum – травняк.

На животное может быть отложено от 3 до 
5 тыс. яиц (рис. 3). Источником инвазии являют-
ся больные лошади, рассеивающие личинок по 
территории хозяйств.

В коневодческих хозяйствах Беларуси в ус-
ловиях стойлово-пастбищного содержания жи-
вотных наиболее часто поражают оводы рода 
Gasterophilus. Личинки желудочно-кишечных 
оводов вызывают у лошадей воспалительные 
процессы, травмируют слизистые оболочки же-

Рис. 1. Заражение при выпасе

Гастерофилез (Gastеrophilosis) – широко рас-
пространенная болезнь лошадей и других одно-
копытных, вызываемая личинками желудочно-
кишечных оводов, паразитирующими в ротовой 
полости, глотке, пищеводе, желудке, тонком и 
толстом отделах кишечника. 

Заражение лошадей гастерофилезом про-
исходит в летнее время в период лета оводов 
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лудочно-кишечного тракта, нарушая ее целост-
ность, способствуют проникновению патоген-
ных микроорганизмов. У животных наблюдается 
снижение упитанности и работоспособности. В 
тяжелых случаях отмечается гибель, что нано-
сит хозяйствам значительный экономический 
ущерб.

G. intestinalis локализуется в желудке (рис. 4), 
G. veterinus может находиться как в двенадцати-
перстной кишке, так и в желудке, G. pecorum – в 
безжелезистой и кардиальной зонах желудка.

Клинические признаки. Животные ста-
новятся вялыми, апатич ными, отказываются 
от корма, регистрируется расстройство пище-
варительного тракта, шерстный покров взъе-
рошен, наблюдаются судорожные движения 
челю стей, периодически появляются симптомы 
желудочных колик. Такие ло шади чаще ложат-
ся на левую сторону, отбрасывают голову и шею 
назад, иногда подгибают голову к животу, бьют 
ногами, слизистые оболочки бледные. Часто от-
мечаются повышенная потливость и быстрая 
утомляемость при прогулках.

Диагностика. Учитывают эпизоотологиче-
ские данные: сезонность заболевания, усло вия 
содержания и выпаса лошадей. В летне-осен-
ний период можно прогнозировать заражение 
лошадей личинками желудочно-кишечных ово-
дов по нахождению на их волосяном покрове 
яиц паразитов. Личинок оводов можно обнару-
жить визуально при осмотре ротовой полости. 
Болезнь чаще регистрируется в конце зимнего 
пе риода. Зимой и ранней весной диагноз на за-
раженность можно поставить по обнаружению 
личинок в фекальных массах визуально и мето-
дом отмучивания после дачи лошадям внутрь 
авермектиновой пасты, которая вызывает ги-
бель и массовое выделение личинок. Весной ли-
чинок легко обнаружить в прямой кишке, где 
они прикрепляются перед выпадением на зем-
лю для окукливания. Для диагностики гастеро-
филеза лошадей применяют аллерги ческие ме-
тоды: глазная проба, подкожная, внутрикожная.

Диагноз можно поставить при вскрытии же-
лудочно-кишечного трак та убитых или павших 
лошадей, а также путем диагностической обра-
ботки животных.

Меры борьбы. В настоящее время на тер-
ритории страны для борьбы с желудочно-ки-
шечными оводами используют в основном хи-
мические средства. Поэтому ветеринарных 
специалистов всегда интересовала возмож-

Рис. 2. Gasterophilus intestinalis

Рис. 3. Яйца овода на шерсти

Рис. 4. Кардиальная часть желудка, пораженная личинками  
III возраста Gasterophilus intestinalis

53

02
2020

ветеринария   и животноводство



ветеринарная медицина

ность создания и применения лечебных средств 
с широким спектром действия. Однако, несмо-
тря на то, что из года в год количество приме-
няемых препаратов возрастает, проблема га-
стерофилеза остается нерешенной. Поэтому 
важной задачей является поиск новых эффек-
тивных средств, полностью соответствующих 
современным требованиям.

Как правило, фармакологическое действие 
препаратов и побочный эффект от их примене-
ния зависит от ряда факторов. Прежде всего это 
химическое строение применяемых веществ, их 
доза, концентрация, кратность и способ введе-
ния. Зная активно действующее вещество пре-
паратов, можно предположить те или иные 
патологические изменения, которые могут 
явиться результатом их действия. Многие ав-
торы указывают на негативное влияние лекар-
ственных форм на организм животных, что мо-
жет быть обусловлено нарушением порядка их 
применения, низким химиотерапевтическим 
индексом, наличием эмбриотропных свойств, 
местным действием и др. 

 Борьба с оводовыми болезнями проводит-
ся комплексно и складывается из обработки 
животных в летнее время против нападения 
оводов и уничтожения личинок при ранней и 
поздней химиотерапии.

Обработку животных в летнее время про-
тив нападения оводов и для уничтожения личи-
нок на кожном покрове проводят следующими 
препаратами: 

Блотик. Обработку проводят путём опры-
скивания раствором препарата в соотношении 
1:1000 для всех видов животных. Убой лошадей 
разрешается не раньше, чем через 14 дней по-
сле применения. 

Эктоцин-5. Используют в форме 0,01-0,05%-
ной водной эмульсии. Защитное остаточное 
действие на кожно-волосяном покрове живот-
ных сохраняется до 10 дней. Убой на мясо разре-
шается не раньше, чем через 10 дней после об-
работки.

Ранняя химиотерапия направлена на унич-
тожение личинок оводов I стадии в теле жи-
вотного. Её проводят однократно осенью (по-
сле окончания лёта оводов) – с 15 сентября по 
15 ноября. Обработке подлежит всё поголовье, 
выпасавшееся на пастбище, кроме животных на 
заключительном этапе откорма, истощенных, 
больных инфекционными болезнями, до и по-
сле вакцинации в течение 15 дней. 

Учитывая актуальность и важность пробле-
мы борьбы с гастерофилезом лошадей, нами 
изучена эффективность некоторых препара-
тов для ранней профилактики указанной пато- 
логии. 

Универм – лекарственная форма аверсек-
тина С (синергическая композиция природно-
го авермектинового комплекса), полученного 
путем микробиологического синтеза почвен-
ного гриба Streptomyces avermitilis. Препарат 
применяют в дозе 100 мг/кг массы животно-
го двукратно, с интервалом 24 часа, в утрен-
нее кормление после 10-12-часовой голодной 
диеты. Эффективность препарата при гастеро-
филезе определяют по отхождению личинок 
из желудочно-кишечного тракта методом от-
мучивания. После обработки лошадей наблю-
даются отхождение личинок гастерофилид в 
течение 2-3 дней в количестве 110-415 штук. 
Экстенсэффективность Универма для ранней 
химиотерапии при гастерофилезе составила 
100%.

Авермектиновая паста 1%. Применяют в 
дозе 2 г/100 кг массы животного внутрь, инди-
видуально, однократно после 12-часовой голод-
ной диеты. Паста является хорошим средством 
для профилактики и ранней терапии при гасте-
рофилезе лошадей, эффективность при этом со-
ставила 100%.

Также можно проводить обработку Фарма-
цином, вводя подкожно, внутрикожно в дозе 
0,2-0,4 мл на животное. 

Позднюю химиотерапию проводят одно-
кратно в феврале – апреле, применяя при этом 
инсектициды системного действия.

Цидектин. Стерильный раствор, содержа-
щий 1% моксидектина. Относится ко второму 
поколению противопаразитарных препаратов, 
эффективных против эндо- и эктопаразитов 
крупного рогатого скота. Препарат запрещается 
вводить ослабленным и больным инфекцион-
ными заболеваниями животным, лактирующим 
животным, коровам за 90 дней до отела. Нельзя 
вводить внутримышечно и внутривенно. Убой 
животных на мясо разрешается не раньше, чем 
через 28 дней после последнего введения пре-
парата.

Дектомакс. Препарат нельзя вводить лакти-
рующим животным, от которых получают моло-
ко для пищевых целей. Убой животных на мясо 
разрешается не ранее чем, через 35 дней после 
последнего применения.
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Ивомек. Ивермектин усиливает выработ-
ку нейромедиатора торможения гамма-амино-
масляной кислоты, нарушает передачу нервных 
импульсов у паразитов. Это приводит к парали-
чу и гибели. Препарат вводят в дозах 200 мкг/кг  
(1 мл/50 кг). Не разрешается применять препарат 
дойным, ослабленным, истощенным и больным 
животным. Убой животных на мясо разрешается 
через 21 день после последней обработки.

Профилактические мероприятия. Не до-
пускается выгон на пастбища животных, пора-
жённых личинками оводов, а также вновь за-
везённых в хозяйство без предварительной 
обработки инсектицидами системного дей-
ствия.

В сезон лёта оводов лошадей необходимо 
содержать в помещениях, под навесом, в зате-
нённых местах, выпасать утром – до начала лёта 
оводов, вечером – после окончания их лёта, но-
чью и днём в прохладную и ветреную погоду.

В хозяйствах со стойловым содержанием жи-
вотных с начала выпадения личинок на окукли-
вание и до окончания регулярно убирают навоз, 
складируют и подвергают биотермическому 
обеззараживанию.

Летом с целью защиты от нападения взрос-
лых оводов в период их лета рекомендуется 
опрыскивать нелактирующих животных 1 раз 
в 20 суток инсектицидами. Для этого использу-
ют водные эмульсии циперметрина, бутокса, ра-
токса, стомазана, неостомазана. Также исполь-
зуют ушные бирки с пиретроидами.

Животных, закупленных в других странах, 
необходимо подвергать лечебно-профилакти-
ческим обработкам препаратами, вызывающи-
ми гибель личинок. В пограничных зонах, где 
они выпасались на сопредельных с соседней 
страной пастбищах, в целях профилактики за-
болевания необходимо ежегодно осенью обра-
батывать инсектицидами системного действия.

Также имеет важное значение имеет сани-
тарно-бактериологическое состояние мяса 
лошадей при гастерофилезе. Инокуляция па-
разитами организма животных оказывает отри-
цательное влияние на биологическую ценность, 
пищевые качества и санитарное состояние мяс-
ной продукции. Степень влияния паразитар-
ных заболеваний на органолептическую оцен-
ку мяса лошадей белорусской породы зависит 
от интенсивности инвазии и возраста животных. 
Мясо сильно инвазированных жеребят значи-
тельно отличается по органолептическим крите-

риям от слабо инвазированных. У первых: ниже 
средняя упитанность, корочка подсыхания туши 
выраженного красного цвета, складчатая, слег-
ка влажная, маклоки и позвоночный столб рез-
ко выделяются, жировой полив неравномер-
ный, слабый. Мышцы на разрезе влажные, но не 
оставляют влажного пятна на фильтровальной 
бумаге, выражено красного цвета. Консистенция 
мышц плотная, упругая, образующаяся при на-
давливании пальцем ямка выравнивается мед-
ленно. Запах мяса специфический, свойствен-
ный мясу жеребят. Жир мягкий, слегка липкий, 
жёлтого цвета. Бульон мутный, с хлопьями.

У  взрослых  лошадей  показатель  упитанно-
сти  остаётся  высоким независимо от степени 
инвазии. Органолептические показатели мяса 
у слабо и сильно инвазированных животных по 
консистенции, запаху, состоянию мышц, жира 
сухожилий соответствуют мясу здоровых лоша-
дей. Туша имеет корочку подсыхания бледно-
красного цвета, жир мягкий, частично окрашен 
в красный цвет, мышцы на разрезе окрашены в 
тёмно-красный цвет, слегка влажные, не остав-
ляют следов на фильтровальной бумаге. Конси-
стенция мышц плотная, упругая, образующаяся 
при надавливании пальцем ямка быстро вырав-
нивается. Запах специфический, свойственный 
мясу лошадей. Жир мягкий, эластичный, яр-
ко-жёлтого цвета. Степень инвазии у взрослых 
лошадей на качество бульона влияет незначи-
тельно, он остается прозрачным, но с незначи-
тельным количеством хлопьев у сильно инвази-
рованных животных.

По результатам микробиологического ис-
следования установлено, что мясо, полученное 
от оздоровленных и слабо инвазированных же-
ребят, а также взрослых лошадей, имеет общую 
микробную обсеменённость в пределах допу-
стимой нормы и не содержит возбудителей пи-
щевых токсикоинфекций. Это позволяет отнести 
его к категории доброкачественных продуктов 
и реализовывать без ограничений. А в мясе, по-
лученном от сильно инвазированных жеребят и 
взрослых лошадей, микробная обсеменённость 
превышает допустимый показатель для дан-
ного вида продукта и составляет 1 х 10-6  КОЕ/г 
при установленной норме 1 x 10-6 КОЕ/г. Бакте-
рии группы кишечной палочки, сальмонеллы и 
другие микроорганизмы не выделены. Следо-
вательно, оно может быть рекомендовано для 
использования в пищу людям только после про-
мышленной переработки. n
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Этапы 5-7

знак качества
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Русинович А.А., 
доктор ветеринар. наук, 
Мотузко Н.С.,  
кандидат биол. наук

Этап 5. Подтверждение схемы 
последовательности этапов  
технологического процесса  
(блок-схемы) на месте выполнения
технологических операций

Цель этапа – обеспечить соответствие тех-
нологической схемы производственному про-
цессу. Группа НАССР должна верифицировать 
(проверить) правильность блок-схем на месте. 
Подтвердить соответствие схеме последова-
тельности технологических этапов должны спе-
циалисты, обладающие достаточными знания-
ми данной технологической операции. 

Если устанавливается несоответствие разра-
ботанной блок-схемы реальным условиям, вно-
сятся поправки в схему последовательности. 
Любое обнаруженное отклонение должно при-
вести к изменению блок-схемы с целью ее уточ-
нения. 

Проверка блок-схем на месте должна про-
водиться с установленной периодичностью. Ее 
результаты документируются и датируются. В 
их рассмотрении принимают участие все члены 
мультидисциплинарной рабочей группы НАССР. 
Она утверждается подписью руководителя ра-
бочей группы НАССР с указанием даты.

Этап 6. Определение перечня,
оценка и анализ опасных факторов, 
установление мер контроля (управ-
ления) за опасными факторами

Группа НАССР должна составить перечень 
всех опасных факторов, возникновения кото-
рых можно с достаточным основанием ожи-
дать на каждом этапе, в соответствии со сферой 
деятельности предприятия, начиная с произ-
водства продовольственного сырья, его пере-
работки и производства пищевых продуктов, 
заканчивая его реализацией вплоть до момен-
та потребления. Затем группа НАССР должна 
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провести анализ опасных факторов с тем, что-
бы определить для плана НАССР, какие опасные 
факторы имеют такой характер, что их устране-
ние или уменьшение до приемлемого уровня 
является непременным условием производства 
безопасного пищевого продукта. 

Анализ опасных факторов включает следую-
щие аспекты: 
NO вероятное возникновение опасных факто-

ров и степень тяжести их неблагоприятных по-
следствий для здоровья;
NO качественную (количественную оценку) при-

сутствия опасных факторов;
NO выживание или размножение представляю-

щих интерес микроорганизмов; 
NO выработку или сохранение в пищевых про-

дуктах токсинов, химических или физических 
агентов;
NO другие условия, приводящие к вышепере-

численным последствиям.
Анализ опасных факторов целесообразно 

проводить по схеме (табл. 1).
Для каждого опасного фактора группа 

НАССР должна установить меры контроля, ко-
торые способны предотвратить, исключить или 
снизить до приемлемого уровня опасность для 
пищевых продуктов. Для регулирования кон-
кретной опасности может потребоваться более 
одной меры контроля (комбинации мер) или 
одна мера контроля может регулировать более 
одной опасности. К мерам контроля могут быть 
отнесены:
NO контроль параметров технологического 

процесса производства;
NO термическая обработка (охлаждение, деф-

ростация, заморозка, варка и т.д.);
NO применение консервантов;
NO использование металлодетектора;
NO периодический контроль концентрации 

вредных веществ;
NO  мойка и дезинфекция оборудования, инвен-

таря, рук, обуви и др.
Перечень предупреждающих действий сле-

дует представлять в виде таблицы (табл. 2). Мож-
но не приводить в таблице сведения об опасных 
факторах для сырья, упаковки или материалов, 
контролировать которые можно только на ос-
новании сопроводительных документов.

Существующие меры контроля, параметры 
процессов или процедуры, которые могут по-
влиять на безопасность пищевых продуктов, 
должны быть описаны в документах предпри-

ятия в объеме, необходимом для выполнения 
анализа опасностей. Также должны быть описа-
ны внешние требования (например, органов го-
сударственного управления или потребителей), 
которые могут повлиять на выбор и жесткость 
мер контроля. Документы с описаниями долж-
ны регулярно актуализироваться. 

На данном этапе важным при разработке си-
стемы НАССР является участие ветеринарно-
го специалиста. Его заключение в определении 
перечня, оценке, анализе опасных факторов 
и установление мер контроля (управления) за 
опасными факторами должно основываться не 
только на профессиональных знаниях, но, пре-
жде всего, на требованиях ТНПА ветеринарного 
законодательства. 

Этап 7. Определение критических 
контрольных точек

Цель этапа – определить критические кон-
трольные точки (ККТ), этапы или процедуры, где 
можно применять контроль, чтобы предотвра-
тить появление опасного фактора, устранить 
его или уменьшить до допустимого уровня.

Критической контрольной точкой может 
быть любая стадия, на которой появление опас-
ности может быть предотвращено либо умень-
шено. Примерами ККТ могут служить: терми-
ческая обработка, проверка ингредиентов на 
присутствие остатков химических веществ, кон-
троль состава продукта, проверка на загрязне-
ние его металлами. 

Количество ККТ зависит от сложности и 
вида продукции, производственного процес-
са, попадающих в сферу анализа опасных фак-
торов. ККТ, определенные для продукта на 
одной производственной линии, могут отли-
чаться от ККТ для такого же продукта на дру-
гой производственной линии. Это объясняет-
ся тем, что опасные факторы и лучшие точки 
для их контроля могут изменяться в связи с 
отличиями в:
NO планировке предприятия;
NO рецептуре;
NO протекании процессов;
NO оборудовании;
NO выбранных ингредиентах;
NO программах предварительных условий. 

Для идентификации ККТ часто используется 
так называемый метод «дерево принятия реше-
ний» – схема, которая описывает ход логических 
рассуждений, последовательность вопросов, 
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NO Таблица 1. Анализ (идентификации)  
опасных факторов и возможные контрольные мероприятия

Процесс Опасный фактор Контрольные мероприятия Мониторинг  
(контроль)

Доставка

Загрязнение –  
микробиоло- 
гическое,  
химическое,  
физическое. 

Выбирайте надежных поставщиков. 
Контролируйте сроки годности продуктов, 
их температуру в момент доставки 
(охлажденные и замороженные продукты). 
Проверяйте целостность и состояние 
упаковки, внешнего вида, консистенции 
продуктов и органолептических 
показателей.

Список/регистр 
поставщиков. 
Оценка 
продуктов по 
органолептическим 
показателям, t, 
маркировке и 
сопроводительным 
документам. 

Хранение

Рост и выживание 
микроорга- 
низмов.  
Механическое  
и химическое  
загрязнение.

Хранить нефасованные продукты и сырье  
в закрытых, безопасных емкостях 
раздельно, не допускать перекрестного 
загрязнения. Поддерживать холодовую 
цепь. Соблюдать принцип ротации.

Контроль  
и регистрация 
температуры, 
документирование. 
Контроль 
сроков годности 
Визуальный 
контроль. 

Производство/
приготовление

Рост и выживание  
микроорга- 
низмов.
Механическое  
и химическое  
загрязнение.

Зонирование производства (чистое/
грязное). Определять лимиты времени и t 
приготовления/ дефростации/ охлаждения. 
Контроль действий персонала (гигиена). 
Поддержание в порядке и чистоте 
оборудования, инвентаря и помещений.

Регулярная уборка 
и дезинфекция. 
Визуальный,  
при необходимости 
другие объективные 
методы контроля за 
персоналом  
и качеством уборки/
дезинфекции.

Термо- 
обработка

Выживание  
микроорга- 
низмов.

Обработка продуктов (стерилизация, 
пастеризация, копчение и т.д.), соблюдение 
температуры и времени, рецептуры.

Контроль и 
регистрация 
температуры, 
документирование.
Визуальный  
(при необходимости, 
органолептический) 
контроль готовой 
продукции.

Охлаждение

Рост микроорга-
низмов.  
Механическое  
и химическое  
загрязнение.

Соблюдение условий, предотвращение 
перекрестного загрязнения.

Упаковка
Механическое  
и химическое  
загрязнение.

Использование гигиенически безопасных, 
прочных упаковочных материалов.

Контроль 
упаковочных 
материалов, 
маркировки  
и сопроводительных 
документов.

Хранение  
готовой  
продукции

Рост микроорга-
низмов.  
Механическое  
и химическое  
загрязнение.

Поддерживать холодовую цепь. 
Обеспечение прослеживаемости 
продукции. Соблюдать принцип ротации. 
Хранить нефасованные продукты и сырье в 
закрытых, безопасных емкостях, раздельно, 
не допускать перекрестного загрязнения.

Контроль  
и регистрация 
температуры, 
документирование.
Визуальный  
(при необходимости, 
органолептический) 
контроль готовой 
продукции. 
 

Реализация

Рост микроорга-
низмов.
Механическое  
и химическое  
загрязнение.

Обеспечение прослеживаемости 
продукции. Соблюдать принцип ротации, 
контрольные лимиты t и времени (для 
продуктов, помещений). Для нефасованных 
продуктов использовать закрытые емкости. 
Поддержание чистоты помещений и 
оборудования.

NO Таблица 2. Определение предупреждающих действий
Наименование

операции,  
учитываемый  

опасный фактор

Вид  
опасного 
фактора

Вероятность  
реализации  

и тяжесть  
последствий

Категория 
риска

Контролируемые 
признаки

Предупреждающие 
действия

1 2 3 4 5 6
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Бизнес
находящихся в логической очередности, отве-
чая на которые можно определить ККТ (рис.).I

Применение «дерева принятия решений» 
должно быть гибким, с учетом того, где происхо-
дит процесс: в производстве, на этапе заготов-
ки сырья, переработки, хранения, реализации 
или в других процессах. Рекомендуется обучать  

сотрудников, как применять «дерево решений» 
в конкретных условиях. 

Члены рабочей группы должны использо-
вать «дерево принятия решений» в описанной 
последовательности, но руководствуясь здра-
вым смыслом. Вопросы по «дереву принятия 
решений» следует ставить отдельно на конкрет-

«Дерево решений ККТ» (из презентации специалистов ЕС, 2013 г.)

Примечание: Q1-Q5 – этапы производственных процессов

Да

Да

Да

Да

Да
Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Да

Q1 Имеются ли какие-либо  
опасные факторы  

на данном этапе процесса? 

Q2 Существует ли какая-либо  
система контроля или наблюдения  

на данном этапе процесса?

Q3 Исключено ли на данном этапе процесса 
действие опасного фактора или его влияние 

уменьшено до приемлемого уровня?

Q4 Возможно ли на этом этапе процесса  
проявление опасного фактора или его увели- 

чение до недопустимого высокого уровня?

Q5 Гарантирует ли последующая стадия  
обработки устранение опасного фактора  

или снижение его до допустимого уровня?

Это критическая контрольная  
точка. Организуйте контрольные 

мероприятия по обеспечению  
безопасности продукта.

Это не критическая  
контрольная точка.  Оцените  

другие возможности опасности.

Это не критическая  
контрольная точка.

Внесите изменения  
в процесс или рецепту.

Необходимо ли контролировать 
опасный фактор для сохранения 

безопасности продукта?

Это не критическая контрольная 
точка, оцените другие возможные 

опасные факторы.

Это не критическая контрольная точка.  
Оцените другие возможные опасности.
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ную опасность каждого этапа технологической 
схемы. 

Данное «дерево» не может применяться во 
всех ситуациях, иногда придется использовать 
и другие методы, основанные на анализе риска.

Группа НАССР должна также рассмотреть 
следующие моменты:
NO Не осуществляется ли технологический про-

цесс в условиях, которые могут способствовать 
возникновению опасного фактора?
NO Имеет ли упаковка продукта важное значе-

ние для предотвращения загрязнения на этой 
стадии?
NO Возможно ли перекрестное загрязнение от 

других продуктов или сырья?
NO Возможно ли загрязнение или повторное за-

грязнение от персонала?
NO Нет ли в оборудовании какого-либо про-

странства/места, где может накапливаться и 
застаиваться продукт, увеличивая опасный  
фактор?
NO Не могут ли время и температурные условия 

хранения продукта в нерасфасованном виде 
вызвать нарастание опасного фактора?

Если хоть один опасный фактор, определён-
ный на одном этапе производственного про-
цесса, окажется согласно вопроснику «дерева 
решения» критическим, то рассматриваемый 
производственный этап признается критиче-
ским. 

Как правило, ККТ определяются на тех эта-
пах технологического процесса, где имеется 
последняя возможность проконтролиро-
вать опасный фактор и после которого веро-
ятность его возникновения отсутствует или на-
ходится в допустимых пределах. Например, нет 
смысла устанавливать металлодетектор на вхо-
де сырья и при этом контролировать им метал-
лические частицы в готовой продукции.

На практике может существовать более од-
ной ККТ, в которой проводятся меры контроля 
для устранения или минимизации одного и того 
же опасного фактора. 

Результаты анализа опасных факторов и вы-
явления ККТ должны быть обоснованы и задо-
кументированы, как и методология опреде-
ления ККТ. Все ККТ должны быть нанесены на 
блок-схемы и обозначены на местах.

Для каждой идентифицированной ККТ груп-
па НАССР документально оформляет план 
НАССР, который должен содержать:

NO опасности для продуктов, которые должны 
управляться в ККТ;
NO меры контроля;
NO критические пределы;
NO процедуры мониторинга;
NO корректирующие действия на случай превы-

шения критических пределов;
NO ответственность и полномочия;
NO записи по мониторингу.

Число ККТ связано, прежде всего, со свой-
ствами и степенью сложности продукции или 
процесса. ККТ не должно быть много. Чем их 
больше, тем сложнее ими управлять. Излишнее 
количество ККТ приводит к «распылению» кон-
троля. 

Важные аспекты при установлении ККТ для 
продуктов и технологических процессов: 
NO патогенные микроорганизмы уничтожаются 

во время тепловой обработки;
NO металлические частицы определяются ме-

таллодетектором и устраняются вместе с про-
дуктом с технологической линии;
NO паразиты уничтожаются при заморажи- 

вании.
Если опасный фактор выявлен на таком эта-

пе, где для обеспечения безопасности требуют-
ся меры контроля, а никаких мер контроля не 
существует, тогда нужно модифицировать про-
дукт или процесс на любом этапе, чтобы можно 
было добавить какую-либо меру контроля.

Общие значения в ККТ: 
NO охлаждение, замораживание;
NO нагревание до конкретной температуры за 

конкретное время;
NO уровень рН, содержание влаги (активность 

воды);
NO технологические процедуры, такие как на-

полнение и закупоривание консервов;
NO противомикробная обработка.

ККТ могут изменяться в зависимости от: 
NO плана-проекта завода (введение новых мощ-

ностей);
NO изменения рецептуры продукта;
NO изменения технологического процесса;
NO установки нового оборудования;
NO подбора ингредиентов;
NO изменений в программах проведения и 

поддержания санитарного состояния произ- 
водства. n

Окончание следует
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Что влияет на потребление 
воды птицей

Новоторов Е.Н., 
кандидат с.-х. наук,  
Присяжная Л.М. 
ФГБНУ ФНЦ «Всероссийский  
научно-исследовательский и технологический 
институт птицеводства» РАН, Россия

Вода – самое удивительное и распростра-
ненное природное соединение. Она – источник 
жизни на Земле, а также создаёт условия фор-
мирования и существования, здоровья и ак-
тивной деятельности живого организма. Вода 
по значимости является вторым после воздуха 
компонентом, необходимым для жизнедеятель-
ности птицы. Её недостаток оказывает более 
быстрое и разрушительное влияние на физио-
логические процессы в организме, чем нехватка 
любого другого питательного вещества.

Физиологическая роль воды в организме 
птицы очень большая и многогранна. Она не-
обходима для расщепления в пищеваритель-
ном тракте белков, жиров, углеводов и является 
средой для ферментативных процессов обмена 
в организме. 

Водный баланс и обмен связаны с поддержа-
нием динамического равновесия (гомеостаза) в 
организме. Ассимиляция, диссимиляция, диф-
фузия, осмос, резорбция, гидролиз, фильтрация 
и другие протекают только в водных растворах. 
Она оказывает значительное влияние на транс-
портировку и перераспределение питательных 
веществ, регулирование теплообмена и удале-
ние ненужных веществ из организма. С её помо-
щью клетки и органы объединяются в единую 
целостную систему.

Источники воды для птицы: 
NO питьевая (80% и более), 
NO вода, содержащаяся в корме, 
NO обменная (побочный продукт катаболизма). 

Установлено, что при окислении 1 г жира, 1 г 
углеводов и 1 г белка образуется 1,18; 0,6 и 0,5 г 
воды соответственно. 

У птицы отсутствуют почечные лоханки и 
мочевой пузырь. Поэтому моча, выделяемая 
почками через мочеточники, поступает не-
посредственно в клоаку и смешивается с по-
метом. Следовательно, влажность помета 
связана с количеством воды. Возрастание по-
требления воды увеличивает жидкий помет 
с последующим влиянием на состояние под-
стилки, подножной решетки, появление гряз-
ных лап и яиц.

птицеводство

61

02
2020

ветеринария   и животноводство



птицеводство

Потребность птицы в питьевой воде связа-
на с:
NO биологическими и физиологическими осо-

бенностями организма (вид, пол и возраст  
птицы), 
NO уровнем и направлением продуктивности, 
NO условиями окружающей среды, 
NO содержанием сухого вещества и минераль-

ных солей в корме, 
NO её физико-химическими и биологическими 

свойствами.
Чем птица старше, тем меньше воды в её 

теле. В первые дни инкубации куриные эм-
брионы на 98% состоят из воды и к концу ин-
кубации  – на 79-90%. У молодняка кур в ран-
нем возрасте в теле содержится 70-75% воды, у 
взрослых – 60-65%. У птицы с признаками ожи-
рения всего – 50-55% воды.

Время дня. Питьевая активность у птицы в 
течение суток выражена неравномерно. В пер-
вый час светового дня и за 2-3 часа до его окон-
чания отмечено повышенное потребление 
воды цыплятами и курами. По данным зарубеж-
ных источников, в суточном потреблении воды 
птицей существует два максимума: 
NO первый не имеет характеристики во време-

ни и зависит от состава рациона, 
NO второй возникает за 2-3 часа до наступления 

темноты.
Пол. У курочек водный обмен происходит 

более интенсивно, чем у петушков. В течение су-
ток в теле курочек обменивается до 20% воды, а 
у петушков – до 10%. Это равнозначно ежеднев-
ному движению через организм соответственно 
125 и 60 мл воды в расчете на 1 кг живой массы. 
Некоторые данные свидетельствуют о том, что 
в период роста и развития наиболее высокий 
уровень водного обмена наблюдается у пету-
хов, в продуктивный же период интенсивность 
водного обмена выше у кур.

Возраст и масса тела. У большинства видов 
птицы суточное потребление воды с возрастом 
увеличивается, хотя в расчете на 1 единицу жи-
вой массы оно снижается – с 0,45 л в недель-
ном возрасте до 0,13 л/кг в 16-недельном воз-
расте. Использование питьевой воды цыплят в 
2-недельном возрасте составляло 40 мл на го-
лову в сутки, в 10 недель – 120 мл, в 16-недель – 
140 мл, а в 20 недель – 150 мл. У цыплят-брой-
леров расход воды в сутки увеличивается от  
25 мл/гол. в недельном возрасте до 200 мл/гол. 
к 8 неделям. 

Расход тесно связан с живой массой пти-
цы. Несушки с живой массой 1175 г потребляют 
примерно 204 мл воды в сутки, а при 2035 г – 
230 мл.

Продуктивность. Потребление воды увели-
чивается не только с возрастом птицы, но и с по-
вышением продуктивности. Курица выпивает в 
сутки при 10%-ной яйценоскости 170 мл, 50%-
ной – 210 мл, 90%-ной – 250 мл, 100%-ной  – 
273  мл воды. Высокопродуктивные кроссы в 
сутки используют больше воды, чем низкопро-
дуктивные. В период наивысшей яйценоскости 
они выпивают в два раза больше воды, чем пе-
ред началом продуктивного периода.

Температура воды. Потребляя холодную 
воду, цыплята медленнее набирают живую мас-
су, потому что часть корма расходуется на об-
разование тепла и согревание потребленной 
воды. Есть сведения о том, что использование 
бройлерами воды увеличивается примерно на 
7% при повышении температуры на каждый 
градус сверх 21 °С. С другой стороны, очень те-
плая питьевая вода также неблагоприятна для 
откорма, т.к. при ее потреблении понижается 
аппетит у птицы. При температуре воды 32 °С её 
потребление значительно снижается и полно-
стью прекращается при 60 °С и выше.

В исследованиях ВНИТИП установлено, что 
оптимальная температура питьевой воды для 
ремонтного молодняка яичных кур в первые 
3 дня – 31-33 °C, в 4-7 дней – 28-30 °C, 8-14 дней – 
26-28 °C, 15-21 день – 24-26 °C, 22-28 дней – 22-
24 °C, в 29-35 дней – 20-22 °C, а затем до конца 
выращивания – 18-20 °C. 

При снижении температуры питьевой воды 
увеличиваются затраты тепла на ее согревание. 
Вода, потребляемая птицей, обычно имеет бо-
лее низкую температуру, чем температура тела, 
поэтому для нагревания её организм должен за-
тратить определенное количество тепла. 

Потребление птицей воды с температурой 
10 °C помогает ей выдержать температуру окру-
жающей среды 42,2 °C в течение 11,5 часа. Экс-
перименты, проведенные в Африке при темпе-
ратуре воздуха 36-38 °C, показали, что одним из 
способов поддержания в этих условиях высокой 
продуктивности кур-несушек может быть пое-
ние холодной водой.

У кур при средней живой массе 1,5 кг и тем-
пературе воздуха 22 °C потребление корма 
уменьшалось с 75 до 67 г/гол. в сутки при повы-
шении температуры воды от 0 до 45 °C. Вместе 
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с этим снижалось отношение количества потре-
бленной воды к корму – с 1,49 до 0,42 соответ-
ственно.

Холодная вода при оптимальных темпера-
турах окружающего воздуха, не требующих до-
полнительного теплообразования, может от-
нять много тепла из организма, а при высокой 
температуре среды служит дополнительным 
источником его охлаждения. 

В зависимости от температуры окружающей 
среды потребление воды птицей может менять-
ся на 300% и более. С повышением температу-
ры окружающей среды приём воды курами-не-
сушками возрастает. При температуре 21 °С они 
выпивают 190-240 мл в сутки, 22-27 °С – 240-
335 мл, 28-33 °С – 335-600 мл. Приём воды при 
температуре воздуха 35 °С был в 2 раза выше, 
чем при 21°С. 

Качество и состав воды. Существенное 
влияние на потребление воды птицей оказыва-
ет ее минеральный состав. Присутствие в воде 
соли, сульфатов повышает потребление воды, 
а сульфат магния и сульфат цинка снижают его. 
Кроме того, поение кур водой, содержащей по-
варенной соли более 3 г на 1 л, снижает яйце-
носкость и качество яиц. При содержании соли 
более 10 г на 1 л воды яйценоскость прекраща-
ется полностью. Если в 1 литре воды содержится 
около 4 г сульфата натрия или сульфата магния, 
уменьшается потребление корма, а также сни-
жается яйценоскость. С увеличением доли этих 
солей до 6 г на 1 л куры погибают. 

Корм. Питательная и энергетическая цен-
ность рациона является одним из важнейших 
факторов, влияющих на потребление воды. Пти-
це требуется меньше воды, если она потребля-
ет корм с высоким содержанием энергии. Это 
является прежде всего следствием различий в 
количестве воды, образующейся в организме 
в расчете на килограмм питательных веществ, 
участвующих в метаболизме.

Потребление воды птицей повышают следу-
ющие факторы:
NO Источники белка (соевая и мясокостная 

мука). Некоторые виды рыбной муки, в зависи-
мости от возраста и вида рыбы, содержат более 
высокие концентрации ионов натрия, что повы-
шает расход воды.
NO Скармливание заплесневелого корма.
NO Включение в рацион ячменя и ржи, высокий 

уровень клетчатки. Используя рационы с высо-

ким содержанием клетчатки, увеличивается вы-
деление помета, птице требуется больше воды 
для его выработки.
NO Корма, богатые солями калия (соевый шрот 

и меласса).
NO Источники кальция и фосфора, содержащие 

окись магния. Влияние калия и натрия на коли-
чество выпиваемой воды более выражено, чем 
влияние хлора.
NO Длительные перерывы между кормлением 

при технологиях с ограниченным доступом к 
корму. В свою очередь, ограниченное потребле-
ние воды снижает потребление корма.

Негативные последствия нарушения 
режимов поения. Во всех случаях избыточ-
ное потребление воды ухудшает конверсию 
корма, который при чрезмерном разбавлении 
с водой в кишечнике плохо усваивается ор-
ганизмом. Избыток воды сильно разбавляет 
электролиты в жидкостях, что приводит к по-
вреждению клеток, и как следствие, к водно-
му отравлению.

Нарушение режимов поения и водное голо-
дание оказывают сильное влияние на продук-
тивность птицы, чем кормовое. Лишение кур 
воды на 3 дня и более приводит к снижению, а 
затем полному прекращению яйценоскости. В 
результате 7-дневного водного голодания жи-
вая масса кур может снизиться на 25-30%. 

В конце продуктивного периода стойкость к 
обезвоживанию у птицы выше, чем в предклад-
ковый, в связи с меньшей скоростью обмена 
воды в организме.

Признаком хронического недостатка воды у 
цыплят раннего возраста является мочекислый 
диатез, а у взрослой птицы – посинение и смор-
щивание гребня, потеря аппетита, интоксика-
ция и желточные перитониты. 

Заключение. Роль питьевой воды для пти-
цы очень большая и многообразная, влияющая 
на все его физиологические функции. Потреб-
ность птицы в воде связана с биологическими 
и физиологическими особенностями организ-
ма, условиями окружающей среды, физико-
химическими и биологическими свойствами 
воды, составом рациона и др. Как повышен-
ное, так и пониженное по сравнению с нормой, 
её потребление отрицательно сказывается на 
жизнеспособности и продуктивности птицы, 
качестве продукции, эффективности использо-
вания кормов. n
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СЛАВНЫЙ ЮБИЛЕЙ в Жодино
В 2019 году исполнилось 70 лет со дня осно-

вания РУП «Научно-практический центр НАН 
Беларуси по животноводству» (до 2006 г. –  
Белорусский НИИ животноводства). По этому 
поводу 19-20 декабря в г. Жодино состоялась 
Международная научно-практическая конфе-
ренция «Инновации в животноводстве – сегод-
ня и завтра».

С приветственным словом к присутствую-
щим – сотрудникам Центра и гостям из Белару-
си, России и Украины – обратился генеральный 
директор РУП «НПЦ НАН Беларуси по животно-
водству», кандидат с.-х. наук, доцент Попков Н.А., 
пожелав здоровья, успехов и благополучия 
всем, кто трудится на нелёгкой ниве животно-
водства. В пленарном заседании также высту-
пили с докладами доктор с.-х. наук, профессор 
Войтенко С.Л. (Институт разведения и генети-
ки животных имени М. В. Зубца НААН Украины), 
доктор с.-х. наук, профессор, академик НААН 
Украины Рыбалко В.П. (Институт свиноводства и 
агропромышленного производства НААН Укра-
ины), кандидат с.-х. наук Князева Т.А. (ФГБНУ 
«ВНИИ племенного дела», Россия).

В первый день работы конференции состо-
ялось торжественное открытие памятного зна-
ка в честь юбилейной даты, а также музейной 
экспозиции в научной библиотеке. «Именно в 
дни юбилея мы решили почтить тех ученых, ко-
торые трудились у нас и трудятся по сей день, 
торжественно открыв памятный знак, – отметил 
Николай Попков. – Это и своеобразное обраще-
ние к будущим поколениям ученых-аграриев. 
«Пусть сиянием новым свет науки осенит», – та-
кие слова народного поэта Якуба Коласа пока-
зались нам уместными для размещения на па-
мятном знаке. Они отражают наше стремление 
преумножать славу белорусской науки, растить 
достойную смену, содействовать дальнейшему 
прогрессу отечественного АПК».

За всю историю существования учрежде-
ние претерпело череду перемен. Так, с 1949 г. 
из Института животноводства Академии наук 
БССР, первым директором которого назначен 
доктор ветеринарных наук Х.С. Горегляд (в по-
следующие годы профессор, академик АН БССР, 
Заслуженный деятель науки БССР), к настояще-
му времени он вырос в ведущий центр по жи-
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вотноводству, объединяющий зоотехническую 
и ветеринарную науки Беларуси. В качестве до-
черних учреждений в состав НПЦ по животно-
водству входят: Институт экспериментальной 
ветеринарии им. С.Н. Вышелесского, Институт 
рыбного хозяйства, Опытная научная станция 
по птицеводству, ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 
Смолевичского района.

За последние десятилетия разработаны и 
усовершенствованы:
NO технология воспроизводства высокопродук-

тивных коров, обеспечивающая снижение гине-
кологических заболеваний в 1,8 раза;
NO технология получения свиней, обеспечиваю-

щая приросты живой массы поросят по 800 г в 
сутки;
NO комплексная программа прогнозирования 

эффекта селекции генотипов свиней и их ком-
бинационной способности, в 2 раза снижающая 
затраты в селекционной работе.

Предложен ряд технологий и проектных ре-
шений животноводческих помещений, техно-
логий выращивания, откорма животных и про-
изводства продукции на молочных фермах 
различной мощности.

Реализация селекционных проектов позво-
лила завершить напряжённую работу по выве-
дению новых пород и типов сельскохозяйствен-
ных животных:
NO белорусской мясной породы свиней (ут-

верждена в 2000 г.), которая вошла в Госреестр 
научных разработок, составляющих националь-
ное достояние республики,
NO белорусской чёрно-пёстрой породы крупно-

го рогатого скота (2002 г.),
NO белорусской упряжной породы лошадей 

(2001 г.),
NO заводского типа свиней крупной белой по-

роды «Заднепровский» (2004 г.),
NO белорусской крупно-белой породы свиней и 

заводского типа в породе дюрок (2006 г.).
За весь период деятельности в Центре были 

созданы научные школы:
NO Школа селекционеров. Основатель – доктор 

с.-х. наук, профессор, академик ВАСХНИЛ В.Т. Го-
рин. Продолжатели – доктора с.-х. наук, профес-
сора В.В. Горин, И.П. Шейко, М.П. Гринь и И.И. Бу-
девич, которые создали школы более узкого 
направления. В.В. Горин и И.П. Шейко создали 
школу селекционеров-свиноводов. М.П. Гринь 
является основателем белорусской школы се-
лекционеров в молочном скотоводстве. И.И. Бу-

девич развил новое направление – биотехноло-
гия в селекционном процессе.
NO Школа по частной зоотехнии (д-р с.-х. наук, 

профессор А.А. Гайко и д-р ветеринар. наук, про-
фессор А.Ф. Трофимов).
NO Школа по физиологии сельскохозяйствен-

ных животных (И.К. Слесарев).
NO Школа по гигиене сельскохозяйственных жи-

вотных (С.И. Плященко).
NO По кормлению сельскохозяйственных жи-

вотных создано две школы: по кормлению сви-
ней (основатель – д-р с.-х. наук, профессор 
В.М. Голушко) и по кормлению крупного рогато-
го скота (Н.А. Яцко).

С первых дней создания института ведёт-
ся подготовка научных кадров. Совет по защи-
те диссертаций Д 01.49.01 принимает к защите 
диссертации по трём специальностям. На 1 ян-
варя 2019 г. подготовлено более 50 докторов и 
около 180 кандидатов наук. В настоящее время 
в головном институте работают 12 докторов и 
62 кандидата наук.

Сегодня основными направлениями дея-
тельности научно-практического центра явля-
ются:
NO проведение научных исследований с целью 

повышения эффективности отраслей животно-
водства и ветеринарной медицины путём вне-
дрения научных разработок в производство;
NO повышение квалификации специалистов жи-

вотноводства (аспирантура, курсы, семинары, 
конференции).

Редакция журнала поздравляет всех сотруд-
ников НПЦ НАН Беларуси по животноводству с 
юбилейной датой и желает научного оптимиз-
ма и творческого вдохновения для дальнейших 
разработок технологий производства животно-
водческой продукции в соответствии с эконо-
мическими и экологическими тенденциями со-
временного общества. n
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Современное ведение родов  
и кесарево сечение

наши питомцы

Карамалак А.И., 
кандидат ветеринар. наук,  
доцент кафедры общей,  
частной и оперативной хирургии  
УО «ВГАВМ»

Получение здорового потомства от домаш-
них животных является серьезным вопросом, 
особенно у породистых собак и кошек. Пред-
ставители некоторых пород собак – английские, 
а теперь зачастую и французские бульдоги, 
вследствие специфической селекции вообще 
утратили способность к самостоятельным ро-
дам, либо этот нормальный физиологический 
процесс связан с огромным риском как для ма-
тери, так и для потомства. Решение вопросов 
нормального течения беременности и родов 
очень актуально и требует пристального вни-
мания ветеринарных специалистов. 

Одним из важных моментов нормального 
течения беременности и родов является опти-
мизация питания во время беременности. Оно 
должно отвечать ряду требований: 

NO сбалансированный рацион;
NO из витаминных добавок оправдано только 

добавление витаминов группы В;
NO избыток кальция может привести к подавле-

нию гормонов паращитовидной железы и спро-
воцировать послеродовую эклампсию;
NO избыток витамина D может спровоцировать 

преждевременное закрытие родничка и стеноз 
клапанов сердца у щенков;
NO передозировка витамина А зачастую при-

водит к расщеплению неба, деформации ушей, 
хвоста и другим уродствам у плода.

Другим немаловажным фактором является 
четкое установление сроков гестации и родов. 
Для этого следует объективно и эффективно 
определить следующие критерии:
NO УЗ-признаки: ультразвуковая диагностика –  

не ранее 10-11 дней после вязки. Лучшее вре-
мя определения беременности методом УЗИ –  
с 21-го дня предполагаемой беременности.
NO Рентгенологические признаки объектив-

но эффективны, начиная с 36-го дня у кошек и  
с 45-го дня у собак. Для четкого  расчета срока 
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беременности применяют специальную форму-
лу (по Nyland & Mattoon) для собак:

СБ = (6 * ДПП) + 20 
СБ = (15 * ДГ) + 20

для кошек:  
СБ = (25 * ДГ) + 3

где СБ – срок беременности, ДПП – диаметр 
плодного пузыря, ДГ – диаметр головы в см.

Соблюдение владельцами правил кормле-
ния, ухода, содержания и правильный, своев-
ременный контроль  хода беременности со сто-
роны квалифицированных специалистов во 
многом позволяют избежать осложнений в пе-
риод беременности и родов. Однако в ряде слу-
чаев возникают ситуации, приводящие к ослож-
ненным родам или неспособности к изгнанию 
плодов через родовые пути без врачебной по-
мощи. Такая патология называется дистоция. 

Критерии дистоции:
NO признаки интоксикации развиваются в тече-

ние 48-72 ч с момента смерти плодов;
NO сильные и частые потуги, не приводящие к 

рождению щенков в течение 30 минут;
NO слабые потуги; 
NO с момента появления последнего щенка про-

шло более 4 часов;
NO ненормальные выделения из родовых путей 

(мутные, с хлопьями, кровью).
Для лечения животных с признаками дис-

тоции разработаны как консервативные, так и 
оперативные методы. К консервативному лече-
нию дистоции относят применение препаратов:

1. Окситоцин 0,2 ЕД/5 кг каждые 30 минут. 
Однако его использование может вызвать пре-
ждевременную отслойку плаценты и гибель 
плода. Крайне важно определение частоты сер-
дечных сокращений (ЧСС) плода. Если она ниже 
150 уд/мин, то времени на применение оксито-
цина уже нет и надо срочно переходить на опе-
ративное  лечение.

2. Наиболее рационально и безопасно при-
менение 10%-го раствора кальция глюконата 
или кальция борглюконата в дозе 1 мл/3 кг мас-
сы тела в.в. Поддержание адекватного уров-
ня кальция в организме необходимо для эф-
фективного сокращения матки в период родов, 
профилактики послеродовой эклампсии и нор-
мального отхождения лохий в послеродовый 
период.

Переход к оперативному методу извлечения 
плодов основан на оценке состояния их жизне-
деятельности. 

Одним из самых эффективных и объектив-
ных методов диагностики является определе-
ние частоты сердечных сокращений плода. Для 
оценки результатов используют параметры:
NO нормальный плод: ЧСС – 180-200 уд./мин;
NO гипоксия: ЧСС – ниже 150 уд./мин;
NO крайне неблагоприятное состояние, высокая 

вероятность гибели: ЧСС – 100 уд./мин.
Наиболее распространенным методом опе-

ративного извлечения плодов является кеса-
рево сечение. Стандартные показания к данной 
операции:
NO первичная и вторичная атония матки, не 

поддающаяся медикаментозному лечению;
NO сужение тазового канала;
NO крупные плоды, а также уродства плода;
NO неправильное положение, не поддающееся 

мануальной коррекции;
NO внутриутробная гибель и разложение  

плодов;
NO плановая операция. 

При плановой подготовке к кесареву сече-
нию следует учитывать особенности выпол-
нения операции для максимальной выжива-
емости плодов. При премедикации избегайте 
применения барбитуратов и ацепромазина, ко-
торые способны  спровоцировать неконтроли-
руемую гипотензию, а также сильное угнетение 
дыхания у матери и щенков. Предпочтительнее 
препараты из группы бензодиазепинов. Кроме 
того, необходима инфузионная терапия с одно-
временной подготовкой операционного поля 
и применение кислорода для предотвращения 
гипоксии матери и плодов.

В настоящее время наиболее эффективным 
и безопасным видом анестезии при кесаревом 
сечении считают комплексное применение та-
ких препаратов и методов для общего и местно-
го обезболивания, как:
NO пропофол,
NO эпидуральная люмбосакральная анестезия 

2%-м раствором лидокаина,
NO золетил,
NO буторфанол, 
NO ингаляционный наркоз с применением изо-

флурана.
Причем  их  можно использовать в различ-

ных сочетаниях при соблюдении как седативно-
го, так и анальгезирующего эффектов.

При определении способа анестезии следу-
ет учитывать, что Международная Ассоциация 
ветеринарных анестезиологов (AVA) не отно-
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Этапы проведения кесарева сечения у собаки
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сит альфа2-агонисты (ксилазин, медитомедин) 
и другие препараты этой группы к средствам 
для наркоза, так как они не обладают гипноти-
ческим и обезболивающим действием. Их реко-
мендуют только для седации.

В период послеоперационного лечения об-
щепринятой считается антибиотикотерапия. 
Наиболее безопасны для матери и новорожден-
ных цефалоспорины. Эффективно использова-
ние инфузионной терапии и средств, стимули-
рующих мускулатуру матки.

Таким образом, для качественного прове-
дения родов и кесарева сечения при классиче-
ском подходе необходимо:
NO УЗИ, 
NO кислород,
NO стационар,
NO оборудованная операционная,
NO квалифицированная хирургическая бригада,
NO анестезиолог-реаниматолог.

Далеко не каждая ветеринарная клиника 
оснащена на должном уровне и имеет весь не-
обходимый штат высококвалифицированных 
специалистов. Поэтому автором разработана 
методика для упрощения проведения кесарева 
сечения при сохранении высокого уровня безо-
пасности матери и плодов. 

Общую седацию эффективно обеспечить за 
счет применения альфа2-агонистов в рекомен-
дуемых дозах: 
NO ксилазин – собаки/кошки 0,1-0,5 мг/кг массы 

тела животного в/м; 
NO медитомидин – собаки/кошки 0,001-0,010 мг/кг  

массы тела животного в/м. 

Для создания должного уровня аналгезии 
обязательны такие виды местной анестезии, 
как:
NO эпидуральная люмбосакральная анестезия 

(собаки – 2%-й раствор лидокаина в дозе 2- 
4 мг/кг м. т. ж.; кошки – 1%-й раствор лидока-
ина в дозе 2-4 мг/кг м. т. ж.) и инфильтрацион-
ная линейная анестезия 0,5%-м раствором но-
вокаина.

Особенности проведения операции:
NO оперативный доступ у собак карликовых по-

род и кошек – по белой линии. У собак средних 
и крупных пород – трансректальный;
NO матка перед извлечением щенков (котят) не 

вынимается из брюшной полости;
NO разрез матки следует проводить в области 

бифуркации, на одном из рогов матки для воз-
можности извлечения плодов из обоих рогов 
через один разрез поочередно;
NO введение антибиотиксодержащих мазей в 

полость матки для профилактики хирургиче-
ской инфекции;
NO зашивать матку по правилам наложения ки-

шечных швов, используя рассасывающуюся мо-
нонить на атравматической игле;
NO введение окситоцина в мышечный слой мат-

ки в дозе 0,2 ЕД / 5 кг массы тела животного;
NO ушивание брюшной стенки полимерным 

рассасывающимся материалом среднего или 
длительного срока рассасывания;
NO проведение висцеральной или надплев-

ральной новокаиновой блокады.
Послеоперационное лечение следует прово-

дить по классической методике. n
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Эволюция рамочного улья
пчеловодство

Продолжение. Начало в №24/2019 (декабрь)

Ульи-лежаки, 20-рамоч-
ные (300+145, полный ма-
газин). Березинский район 
Беларуси считают одним из 
самых лесистых. Там, в пой-
ме реки Березина, занимает-
ся пчеловодством Александр 
Курневич, который лидирует 
по продажам хорошего мёда 
через «Бортник». На сооруже-
ние больших 20-ти и 22-ра-
мочных ульев пчеловода под-
толкнуло содержание ранее 
пчелы кавказянки, с которой 
в малом 16-рамочном улье 
справиться было трудно. Сей-
час пчеловод работает с пче-
лой бакфаст и немного с кра-
инкой. В среднем с улья он 
получает 50 кг мёда. Послед-
ние улья делает уже 18-рамоч- 
ными.

Сокращение пчёл к зимов-
ке проводит после откачки 
мёда из магазинов. Обычно к 
25 августа ставит в улей лекар-
ство от клеща. А с 1 по 10 сен-
тября, после уборки расплода 
за заставную доску, начинает 
кормить пчёл сахарным сиро-
пом горячего приготовления 
1:1,5 по 3 л через день до нор-
мы, добавляя мёд. 

В начале марта в ульи по-
мещает утеплительную по-
душку из папоротника, сбоку 
ставит заставную доску из ка-
мыша или соломы, а после ре-
визии и чистки улья устанав-
ливает потолок. 

В середине апреля (с нача-
лом выделения нектара ивой) 
Александр Курневич дела-
ет первое расширение семьи. 

Летки на больших кочующих ульях Курневича А. оборудованы верандочками,  
которые при перевозке пасеки на новое место закрываются сетчатой решеткой

Вся пасека Курневича А. располагается на колесных платформах на базе  
тракторного прицепа

На зимовку семьи в 20-рамочных ульях укрываются только пористым мешком  
или плотным спандбондом
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Он ставит строительную навощенную рамку и 
устанавливает 6-рамочный магазинчик. Далее 
расширяет семьи при постановке рамок сбоку. 
К моменту вывоза пасеки на рапс (10 мая) 6-ра-
мочный магазин уже заполняется запечатанным 
мёдом. Перед вывозом на рапс ставит стандарт-
ный магазин 16-рамочного улья (61 см). Работа 
ведется с 2-мя магазинами. По мере заполнения 
первого магазина подставляется в разрыв вто-
рой. В последнее время в связи с потеплением 
климата уже к 25-27 мая можно снимать 1,5-2 ма-
газина весеннего мёда (ива и сады с рапсом).

После откатки первого рапса происходит вы-
борка рапсового мёда из гнезда, чтобы не огра-
ничивать далее работу матки. До начала ме-
досбора с малины и крушины подставляются 
строительные магазинные рамки. На малину и 
крушину ставится стандартная гнездовая стро-
ительная рамка, отстраивается оборотный фонд 
магазинных рамок и убирается из гнезда рапсо-
вый мёд. 

20-рамочные ульи-ле-
жаки (300+300, 6-рамоч-
ный корпус). Пасечник из 
Солигорска, Сергей Семак 
содержит 50 пчелосемей 
и сейчас сооружает 20-ра-
мочные улья с подрамоч-
ным пространством 10 см. 

Уйдя от магазинов, начал делать корпуса с раз-
делительной пластиковой решеткой на 6 рамок 
300 мм. Работает с 2-мя корпусами. 

По мнению пчеловода, это удобно тем, что 
рамка взаимозаменяема по мере расшире-
ния гнезда до 18-19 рамок, оставляя запас про-

странства для удобства работы. При хорошем 
весеннем взятке, не дожидаясь полного расши-
рения гнезда, ставит 6-рамочный корпус, кото-
рый легко поднимать. Залитые мёдом в гнезде 
рамки с расплодом также поднимает в корпус, 
что стимулирует пчёл к работе в корпусе. Счи-
тает, что не следует перемещать вверх рамки с 
яйцом, потому что пчёлы «потянут» маточники. 

Чем удобен 20-рамочный улей? При осмо-
тре гнезда 6-рамочный корпус легко смещает-
ся в сторону. На сроки проведения работ пчело-
вод не смотрит, но учитывает состояние семей в 
конкретный момент. Такая система содержания 
направлена против роения, она хорошо работа-
ет на пчелах бакфаст. Медовая продуктивность 
на весенней откачке у пчеловода достигает 50 кг 
с семьи, а летние кочевки на платформе менее 
продуктивны. 

20-рамочные ульи-лежаки (300+145, 
6-рамочный корпус). Пчеловод из г. Микаше-

вичи, Виталий Лукаше-
вич также отдаёт предпо-
чтение 20-рамочным ульям, 
магазины для которых дела-
ет 8-рамочными и их мож-
но ставить до 4-х. Содержит 
100 семей бакфаст «на коле-
сах». Летки при кочевке не 

закрывает. Зимовка семей проходит в ульях без 
укрытия на 7-8 рамках. Утепление в улей воз-
вращает к весне, использует теплую диафрагму.

Сразу после весенней чистки и расширения 
семьи ставит магазинчик на 8 рамок. По мере 
развития пчёл добавляет рамки в гнездо до 
18 штук. 

20-рамочные ульи-лежаки на пасеке Лукашевича В.

71

02
2020

ветеринария   и животноводство



пчеловодство

В итоге в улье размещается 4 магазина на 
8 рамок каждый и 18 рамок – в гнезде. Основ-
ные медоносы: рапс, крушина, малина, гречиха, 
кипрей. Замену маток проводит ежегодно пол-
ностью, за исключением племенных.

20-рамочные (300+145, 
12-рамочный корпус). Тех-
нология содержания пчёл 
Денисом Вершицким из 
г.  Воложин особо не отлича-
ется от общепринятой для 
данного типа ульев. Но он 
выбрал для себя более прак-

тичную систему для улья на тёплый занос с под-
рамочным пространством 10 см. Пчеловод со-
держит 30 пчелосемей на собственной пасеке 
и обслуживает 100 семей в АК «Ждановичи». Он 
считает, что тёплый улей обеспечивает лучшее 
развитие при весеннем похолодании. 

Улей на тёплый занос удобен при погрузке на 
платформу и осмотре. В ульях-лежаках бакфаст 
и краинка менее ройливые при расширении. 

Пчеловод придерживается холодной зимов-
ки пчёл. На зимовку пчёлы идут на 7-8 рамках 
(сокращает к передней стенке улья). При сокра-
щении семьи на зиму ненужные или маломед-
ные рамки выносит за диафрагму. Кормит сиро-
пом с 15 августа по 5 сентября. С 1 августа ставит 
полоски от клеща, а летом и осенью проводит 
дополнительные обработки.

15 февраля Денис кладёт сверху улья поду-
шку и ставит теплую полистирольную застав-
ную доску. Пространство улья, в зависимости от 
погоды, позволяет ставить 10-ти, 12-ти и 16-ра-
мочный магазин. Для вывода маток использует 
простую прививочную рамку. 

22-рамочные улья-лежаки со смещенны-
ми летками (300+300). Точка зрения пчело-

Пасека Лукашевича В. «на колесах»

Один леток в ульях-лежаках Вершицкого Д. располагается выше дна. Кормушка вмещает 4 л сиропа.  
Первоначально магазин ставится от летка
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вода постоянно меняет-
ся, следуя за прогрессом. 
Да и системы содержания 
пчёл во многом зависят от 
направления пасеки (ме-
довая, разведенческая и 
др.). Так считает пчеловод 
из Солигорска, Василий 

Ковалец, испытавший на практике всевоз-
можные системы ульев. 

Сила пчелосемей на его пасеке посто-
янно росла, поэтому пришлось переходить 
на 20-рамочные улья с подрамочным про-
странством 10-13 см. А с 2011 года практику-
ет технологию содержания пчёл в 22-рамоч-
ных двустенных ульях с 8 вентиляционными 
отверстиями. Они, по мнению пчеловода, 
создают возможность достаточной сотообе-
спеченности, обеспечивают высокую про-
изводительность труда пчеловода. Для соз-
дания комфорта в таком улье был оставлен 
карман (незакрываемая часть гнезда). По-
мимо благоприятного микроклимата, это 
создаёт удобство для досмотра на протя-
жении всего сезона. Смещенные летки так-
же предусмотрены для скорости работы 
пчеловода. В такой конструкции возникает 
меньшая вероятность использования вто-
рого корпуса.

Почему Василий Ковалец выбрал такую 
систему улья? Известно, что кормовая база 
тесно связана с продуктивностью, а в наших 
условиях на фоне заболевания пчёл варро-
атозом, нестабильности медосбора и необ-
ходимости контроля работы матки важно 

22-рамочный улей для медового направления пасеки Ковальца В.М.  
(ставится второй корпус)

Система 22-рамочного улья-лежака на холодный занос Ковальца В.М. со смещенными летками

Подготовка пчёл к зимовке в 22-рамочном улье Ковальца В.  
Зимуют без холстика и утепления

делать беглый осмотр семей. Сделать это своевре-
менно трудно при большом количестве содержания 
пчелосемей (несколько сотен ульев). 

Технология содержания пчёл на пасеке позво-
ляет вовремя обработать семьи от клеща, вовре-
мя их накормить на зиму и нарастить весной. Так, 
с 1 по 5  августа начинают собирать семьи на зиму, 
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не застуживая вынесенный за вставную доску 
расплод. Зимовка пчёл проходит на семи рам-
ках. Утеплять семьи начинают 3-10 марта, что 
ускоряет их развитие к началу цветения рапса. 
Первое весеннее расширение делают в начале 
апреля, вставляя 3-4 рамки на семью. Второе 
расширение происходит в мае. 

Переходные ульи. 12-рамочные (300+ 
300) на двухкорпусное содержание. Такой 

тип рабочего улья и свой-
ственную для него техноло-
гию практикует Виталий 
Бурко (Осиповичский рай-
он). Он обслуживает 150 се-
мей, в том числе 50 содержит 
в 12-рамочных толстостен-
ных ульях с 2 летками, куда 

входят 2 корпуса, рамка на 300 мм и магазинная 
рамка на 145 мм. 

По мнению пчеловода, в таком двухкор-
пусном улье до весеннего облета пчёл очень 
удобно провести быструю чистку отъем-
ных доньев. После весеннего облета в улей 
вставляются теплые заставные доски из по-
листирола. Все семьи получают побудитель-
ную подкормку лепешками из перги с мёдом 
в полиэтиленовом пакете и 0,5 л сиропа (1:1). 
Первое расширение гнёзд проводят сушью, 
сбрызгивая 2 рамки сиропом и ставя их возле 
расплодной части. После роста пчелиных се-

мей их выравнивают по силе. Второе расшире-
ние семей проводят вощиной. 

Для облегчения работы в 12-рамочный кор-
пус улья стараются помещать 11 рамок. В хо-
рошую весеннюю погоду на улей ставится ма-
газинная надставка. После хорошего развития 
семьи (7-8 рамок с расплодом) ставится второй 
корпус, куда поднимаются крайние 2-3 рамки с 
мёдом и печатным расплодом, а нижний корпус 
расширяется вощиной. Далее на верхний кор-
пус устанавливается разделительная решетка. К 
периоду медосбора на рапсе в улье уже имеется 
2 корпуса и магазинная надставка. 

После откачки рапсового мёда рамки подни-
маются в верхний корпус, чтобы удалить рапсо-
вый мёд из гнезда, а нижний корпус расширяет-
ся вощиной для работы матки. 

Летом на пасеке идёт замена маток, форми-
руются отводки. Если в августе нет поддержива-
ющего взятка, то после снятия магазина и кор-
пуса дают подкормку небольшими порциями 
для работы матки.

Лечение пчёл начинают с середины августа: 
ставят полоски, а в октябре – ноябре обрабаты-
вают бивиталем или бипином. На зимовку пчёл 
собирают на семи рамках. Подкормку проводят 
порциями сахарного сиропа по 2-3 л через 3 дня 
(до 18 л), заканчивая до 10 сентября. n

Продолжение следует

Кочевая пасека Ковальца В. с 22-рамочными ульями на теплый занос удобна для работы на платформе
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18 103
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коров

22 46
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12 72
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Здоровые животные – прибыльное 
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вакцины при инфицировании бак-
териями Klebsiella

6 27

Красочко П.  А. Красочко И.  А.  
Вакцины нового поколения 12/14 58/66

Красочко П.  А., Красочко И.  А. 
История и современное представ-
ление о производстве вакцин

4 30

Красочко П.  А., Красочко И.  А. 
Особенности изготовления живых 
и инактивированных вакцин

8 63

Красочко П.  А., Красочко П.  П. 
Вакцинация против инфекционных 
болезней – основа сохранности 
крупного рогатого скота 

18 70

Лемиш Н. А., Лемиш А. П., Валя-
вин Е. С., Рыбаков Д. Ю. Морак-
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20 74
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Малашко В. В. Витамин D 16 48

Малашко В. В. Метаболизм нитра-
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Морозов Д. Текущие проекты меж-
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12 64
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20 62
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22 50
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высокопродуктивных коров и телят
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ством

12 68
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ко  А.  А. Профилактика отечной  
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4 36
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4 48
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4/6 96/73
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24 74

Знак качества
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Русинович А. А., Мотузко Н. С. 
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Русинович А. А., Мотузко Н. С. 
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6 4
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Принципы системы HACCP 22 58

Русинович А.  А., Мотузко Н.  С. 
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10 24
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и подкашивание пастбищ 6 42

Голушко В. М., Голушко А. В., Го-
лушко О.  Г. Минеральные корма 
Беларуси

12/14 38/36

Голушко В.  М., Козинец А.  В., 
Линкевич С. А., Голушко О. Г., На-
даринская М.  А., Козинец Т.  Г., 
Капитонова Е.  А. Перспективы хо-
тимского трепела в кормовых раци-
онах

4 70

Голушко В. М., Козинец А. И., Го-
лушко А. В., Голушко О. Г., Нада-
ринская М. А., Линкевич С. А., Ко-
зинец Т. Г. Фосфатиды в кормлении 
сельскохозяйственных животных

20 45

Дьяконов Д. Ключевые вопросы 
кормозаготовки 10 46

Зеленко Э. Заготовка качествен-
ных кормов: шагая в ногу с совре-
менными технологиями

6 48
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Статья/рубрика № Стр.

Зенькова Н. Н., Разумовский Н. П. 
Комбинированные силоса из сорго 
и галеги восточной. Состав и пита-
тельность

22 25

Зернобобовые культуры в раци-
онах кормления. Часть 1. Птица. 
Часть 2. Свиньи. Часть 3. Крупный 
рогатый скот

4/6/8 64/ 
51/32

Карпантье Б. Кукуруза: золотые 
правила силосования 16 63

Кирси Н., Антонов С. «Умные» кор-
мовые добавки для коров в тран-
зитный период

8 46

Клочков А. В. Запасы травянистых 
кормов в Беларуси 24 4

Комбикорм – делай сам! 10 52

Корма для молочного скотовод-
ства. Найти свой путь к успеху 14 42

Креамино – энергия для активного 
роста птицы и свиней 4 78

Михалюк А. Пробиотики: назначе-
ние и перспективы использования 16 68

Набиуллин А., Иванов С. Мега-
тан  – натуральное решение насто-
ящих проблем с помощью танинов

10 36

Набиуллин А.  Ш., Иванов С.  А.  
Танины, или как повысить отдачу от 
комбикорма

2 32

Надаринская М. А, Голушко О. Г., 
Козинец А. И. Фитаза в помощь 
производственникам

18 44

Надаринская М. А., Голушко О. Г. 
Автолизат кормовых дрожжей – 
экономия энергии для животных

8 41

Небышинец С., Шиманская Ю. 
Больше молока с кукурузой «Син-
гента»

18 30

Отзывы практиков об использова-
нии сухого биологического консер-
ванта «СИЛА-ПРАЙМ»

10 44

Пауло К., Давгель Ю. МАСТ II: со-
матические клетки под контролем 
без антибиотиков

20 51

Подобед Л. И. Байпас продукты – 
единственное средство продления 
продуктивного долголетия молоч-
ной коровы при максимальной про-
дуктивности

18 36

Подобед Л. И. Льняной жмых для 
эффективной оптимизации белко-
вого питания

20 36

Подобед Л. И. Селен и йод в новой 
форме для животных 24 14

Подобед Л. И. Современные тре-
бования к качеству премикса 10 18

Производство высококачественно-
го травяного силоса 8 26

Статья/рубрика № Стр.

Разумовский Н.  П. Протеин для  
коров 10 30

Романенко В. А., Василенко Е. Н., 
Голушко О. Г., Надаринская М. А. 
Минерально-витаминное питание 
коров в сухостойный период

10 26

Роусек Я. Белок в консервирован-
ных кормах. Важно не только коли-
чество, но и качество

6 46

Роусек Я. Кукуруза как «монокорм» 
в кормлении КРС. Возможные про-
блемы и пути их решения

2 30

Роусек Я. Оценка консервантов для 
силосования 8 30

Роусек Я. Насущные вопросы кор-
мозаготовки 10 41

Роусек Я. Уборка кукурузы на силос 16 66

Роусек Я. Реально ли сбалансиро-
вать рацион для коров?

18/ 
20/24

28/ 
42/10

Рынок консервантов в Беларуси. 
Что успеть и как не прогадать? 12 32

Только с высокоэффективными лак-
тобактериями можно заготовить 
гигиенически чистый силос

6 50

Яковчик Н.  С., Разумовский Н.  П., 
Мордань Г.  Г., Карабань О.  А.  
Гидропонный корм для молочных 
коров в транзитный период

2 36

Наш репортаж

«MVS» и «АгроФарм – 2019» – про-
фессиональные площадки для жи-
вотноводства

4 16

«Беларусь мясная». IV Экспортный 
форум 22 39

«Беларусь молочная». V Экспорт-
ный форум 10 4

95 лет ВГАВМ 22 32

Большой разговор о новом и пере-
довом в ветеринарии. Репортаж с 
международного научно-практиче-
ского семинара

8 56

Гран-при в номинации «Лучший ав-
тор печатного издания» 6 92

ОАО «Березовский комбикормовый 
завод»: качество – основа благопо-
лучия!

12 42

ОАО «Чернавчицы» Брестского рай-
она. Есть на что посмотреть и чему 
поучиться

14 23

ОАО «Экомол»: ставка на качество и 
доброе имя 10 12

Русинович А. А. Повышение ква-
лификации главных ветеринарных 
врачей

6 63

Тенденции и перспективы мирово-
го рынка молока 2/4 4/4
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Статья/рубрика № Стр.

Учеба главных государственных ве-
теринарных врачей районов 2/4 12/11

Филиал «Краснознаменский комби-
кормовый завод» ОАО «Смолевичи 
Бройлер». Продукция отвечает тре-
бованиям любого потребителя

14 30

Наши питомцы

Билецкий А. С. Ветеринария мел-
ких домашних животных в истори-
ческом аспекте

6 87

Герасимчик В.А. Болезни органов 
дыхания черепах 24 78

Жалдыбин В. В. Парагрипп собак 22 88

Жалдыбин В.  В. Токсоплазмоз: сим- 
птомы, диагностика, лечение и про-
филактика

14 86

Ховайло Е., Ховайло В. Ювениль-
ный гингивит у мейн-куна 24 76

Овцеводство

Мурзалиев И. Значение развития 
овцеводства 16 98

Инвестиции в овцеводство: дорого, 
но оправдано 18 93

Практика ветеринарного специалиста

Петушок А.  Н. Гигиена отела 4 51

Петушок А.  Н. Гигиена новорож-
дённого телёнка 24 44

Птицеводство

Брылин А. П. Борьба с микотокси-
нами как важный фактор иммуно-
супрессии в птицеводстве

8 76

Будущее кормления птицы 6 66

Инновационные решения про-
тив актуальных болезней в птице- 
водстве

16 83

Кавтарашвили А. Ш. Лучший ре-
жим прерывистого освещения для 
яичных кур промышленного стада

22 74

Кавтарашвили А.  Ш. Причины ухуд- 
шения оперения у птицы. Профилак-
тика и снижение ущерба

16 78

На вызовы промышленного птице-
водства – с новыми решениями 22 77

Нечипуренко А. А. Птицеводство: 
прошлое, настоящее, будущее 8 86

Новоторов Е. Н. Что влияет на ка-
чество скорлупы? 24 66

Околелова Т. М., Енгашев С. В., 
Дорогова О. А., Струк А. Н. АСД-2Ф 
при выращивании племенной пти-
цы для производства яйца

12 91

Околелова Т. М., Мерзленко О. В. 
Нужны ли адсорбенты в комбикор-
мах, контаминированных микоток-
синами, для бройлеров?

18 85

Статья/рубрика № Стр.
Хлып Д. Бактериальные инфек-
ции, вызываемые бактериями рода 
Staphylococcus. Часть 1. Стафилокок-
коз. Часть 2. Стрептококкоз

2/4 53/86

Хлып Д. Инфекционные заболева-
ния, вызываемые бактериями рода 
Salmonella. Часть 1. Аризоноз

8 82

Хлып Д. Инфекционные заболева-
ния, вызываемые бактериями рода 
Salmonella. Часть 2. Паратиф (саль-
монеллез)

10/14 105/74

Хлып Д. Инфекционные заболева-
ния, вызываемые бактериями рода 
Salmonella. Часть 3. Пуллороз-тиф

20 78

Пчеловодство
Гриненко В. Н. Радость жизни с 
пчелой 2/4/6 67/ 

99/78
Дружественные дикие пчёлы ос-
мии  – лучшие опылители энтомо-
фильных культур

22 90

За опытом к «Бортникам» Брест-
ской области 18/20 97/97

Пчеловодческий сезон – 2019 от-
крыт. Наш репортаж из Солигорска

8/10/ 
12/14

98/114/ 
98/90

Серяков И. С. Готовим пасеку к зи-
мовке 18 96

Эволюция рамочного улья. Техно-
логии содержания пчёл в ульях раз-
ных систем

24 83

Свиноводство
VII международный конгресс сви-
новодов. Наш репортаж 24 60

«Майстры свiнагадоўлi». Новая ин-
формационная площадка для сви-
новодов

14/16 10/93

Бальников А. А. Закономерности 
роста свиней и рациональное про-
изводство свинины

18 74

Бальников А.  А. Мировой рынок 
свинины: кто будет вектором раз-
вития

10 92

Бальников А. А. Оценка убойных 
и мясных качеств свиней с позиции 
экономики

12 86

Безмен В. А., Рудаковская И. И. 
Температурный комфорт поросят-
отъёмышей – залог эффективности 
свиноводства

16 89

Безмен В. А., Рудаковская И. И. 
Энергосберегающий способ обо-
грева поросят

8 91

Важные факторы прибыльного сви-
новодства 22 62

Гридюшко Е. С., Гридюшко И.  Ф., 
Бальников А. А., Казутова Ю. С. 
Генетический профиль свинома-
ток в белорусском типе породы  
йоркшир

22 69
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Статья/рубрика № Стр.
Инновационные решения против 
актуальных болезней в свиновод-
стве. Репортаж с международного 
семинара

12 78

Козловский А. Н. Микроклимат 
как фактор риска респираторных 
болезней свиней

4/6 80/59

О скрытых резервах повышения 
прибыльности отечественного сви-
новодства

14 16

Медведский В. А. Правильно со-
держим свиноматок и поросят-со-
сунов

24 55

Роусек Я. Минимизируем тепловой 
стресс в свиноводстве 14 22

Роусек Я. Ферментация кормов на 
свиноводческих комплексах 4 84

Рудь А., Ларионова П. Пархомен-
ко Е., Рындина Д., Глазкова Н. 
Управляем соотношением полов в 
гнездах свиноматок

2 59

Смотренко Е. М., Разуванов С. А. 
Стимуляция и синхронизация опо-
роса

20 83

Соловьев А. В., Петров В. В. Эф-
фективность комплексной терапии 
при гастроэнтеритах поросят

8 95

Хоченков А. А., Джумкова М. В., 
Танана Т. А., Пестис М. В. Качество 
белорусской свинины: вчера, сегод-
ня, завтра

18/20 80/86

Скотоводство
VI Всебелорусский форум животно-
водов. Ветеринарные и зоотехниче-
ские слагаемые экономики молоч-
ной отрасли

22 4

Больше прибыли – от здоровых ко-
ров. Репортаж с форума Zoetis 24 20

Ганущенко О. Кормление коров 
при переводе на пастбищное со-
держание

8 49

Ганущенко О. Оценка упитанно-
сти коров и ее практическая зна- 
чимость

16/ 
20/ 
24

40/ 
25/ 
26

Ганущенко О. Подготовка паст-
бищных угодий и скота к летнему 
содержанию

4 60

Ганущенко О. Системы выпаса скота 10 54
Журба В. А., Руколь В. М., Хо-
дас В. А. Создание комфортных ус-
ловий – залог продуктивного дол-
голетия коров

10 57

Караба В. И., Серяков И. С. Неко-
торые аспекты выращивания телок 16 29

Коронец И. Н., Цидик О. Н. Про-
гноз и оценка племенных быков по 
продолжительности хозяйственно-
го использования

20 23

Статья/рубрика № Стр.

Курак А. С., Яковчик Н. С. Кон-
троль технологического процесса 
машинного доения на современных 
молочных фермах и комплексах

12/ 
16/ 
18

50/ 
34/ 
54

Лихтарович Д. М. Как сохранить и 
использовать излишки молозива 4 54

Лихторович С. Г. Нужно ли поить 
телёнка водой 18 50

Медведский В. Пастбищное содер-
жание крупного рогатого скота 12/14 46/49

Переднев В. В. Влияние скученно-
го содержания на продуктивность, 
здоровье и поведение коров

6 30

Переднев В. В. Особенности ме-
неджмента сырого молока при вы-
ращивании телят

22 14

Разумовский Н. П. Значение тра-
вяных кормов в молочном ското-
водстве

6 34

Разумовский Н. П. Менеджмент 
кормления коров 14 54

Разумовский Н. П. Организация 
кормления первотелок 22 18

Трофимов А. Ф. Создание опти-
мальных условий для телят 2 24

Трофимов А. Ф. Вода – самый де-
шёвый и эффективный «корм» 24 25

Технологии в животноводстве

Дьяконов Д. Подготовка силосных 
траншей 8 20

Переработка масличных культур 
с «Унилайн»: В ногу со временем и 
стабильность в белковой составля-
ющей кормов

10 62

Силокинг: кормление коров – на 
новый уровень 20 31

Шахова О. Н., Григорьев Д. А., Ко-
роль К. В. Доить до конца или пусть 
живёт?

10 66

Электрический кормораздатчик  
SILOKING – уже в Беларуси 10 71

Фитоакадемия

Вишневец Ж. В. Влияние таволги 
вязолистной на иммунитет цыплят- 
бройлеров

18 89

Вишневец Ж. В., Прусакова А. А. 
Фитосбор из лекарственных расте-
ний для цыплят-бройлеров

4 91

Федосова А. А. Фитобиотик Орего-
Стим – эффективное решение для 
получения экологически безопас-
ной продукции

16 74

Это интересно

Бракованные пищевые продукты – 
на корм животным 24 72
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