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История периодических изда-

ний по птицеводству в России на-

чалась в конце XIX – начале ХХ ве-

ков, с журналов «Птицеводное 

хозяйство», «Птицеведение и пти-

цеводство» и др., в деятельности 

которых принимали активное уча-

стие первые птицеводы России, 

такие как И.И. Абозин, П.Н. Ела-

гин, Д.М. Россинский и др. Журна-

лы издавались под эгидой «Им-

ператорского Российского обще-

ства сельско- хозяйственного пти-

цеводства», отделения орнитоло-

гии «Императорского Русского 

общества акклиматизации живот-

ных и растений» и т.д.

После революций 1917 г. вы-

пуск этих журналов по понятным 

причинам прекратился. В период

становления народного хозяй-

ства в 1930 г. в Загорске (Мо-

сковская обл.) был создан инсти-

тут птицеводства (НИИП, позд-

нее – ВНИИП, ВНИТИП), и с 1931 

по 1940 гг. в Москве издавался 

ежемесячный журнал «Советское 

птицеводство» – орган Нарком-

зема РСФСР, Птицетреста, Кол-

хозцентра и Животноводцентра, 

позднее – Наркомзема и НИИП. 

Редакцию журнала возглавляли 

Ф. Попов, К.Я. Киндеев; авторами 

статей были, в основном, ученые 

НИИП и ведомственные пропа-

гандисты.

Великая Отечественная война 

привела к прекращению издания 

этого журнала, и только с янва-

ря 1951 г., в период интенсив-

ного послевоенного восстановле-

ния сельского хозяйства, издание 

ежемесячного научно-производ-

ственного журнала по птицевод-

ству было возобновлено, под эги-

дой Министерств сельского хо-

зяйства РСФСР и СССР, уже под 

нынешним названием – «Птице-

водство». От этой даты мы и от-

считываем наш нынешний юби-

лей – 70 лет.

Первым редактором «Птице-

водства» стал Николай Павло-

вич Третьяков (1901–1991), 

видный специалист в области ин-

кубации, ученый и педагог, воз-

главлявший также в этот период 

ВНИИП. Он продолжил «генераль-

ную линию», начатую еще дорево-

люционными журналами по пти-

цеводству: сотрудничество нау-

ки и практики, распространение 

опыта передовых хозяйств. Благо-

даря этому журнал уже в первый 

год издания достиг значительного, 

по тем временам, тиража – 25 тыс. 

экземпляров. В течение 50-х гг. 

журнал освещал опыт работы пер-

вых крупных птицефабрик стра-

ны, вопросы интенсификации от-

расли, перехода на клеточные сис-

темы содержания птицы и сухой 

тип кормления.

Среди авторов этого перио-

да – такие видные ученые-птице-

воды, как С.И. Сметнев, Н.В. Пига-

рев, Э.Э. Пенионжкевич, Н.С. Ио-

фе, Г.К. Отрыганьев, Л.Н. Вейцман, 

М.В. Орлов. Все чаще появлялись 

в журнале статьи руководителей 

и специалистов передовых птице-

хозяйств, способствовавшие по-

вышению эффективности и куль-

туры ведения отрасли.

В 1958 г. Н.П. Третьякова, пе-

решедшего на педагогическую 

работу, сменил на посту главного 

Журналу «Птицеводство» – 70 лет

Егорова Т.А., доктор сельскохозяйственных наук, главный редактор

Толкачев А.П., технический редактор

Николай Павлович 
Третьяков 
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редактора Михаил Николаевич 

Богданов (1908–2005), участник 

Великой Отечественной войны, ра-

нее начальник Главного управле-

ния птицеводства и инкубаторно- 

птицеводческих станций (ИПС) 

при Министерстве сельского хо-

зяйства РСФСР. Благодаря работе 

в главке Минсельхоза по птице-

водству он имел четкое представ-

ление о практических проблемах 

отрасли; при нем журнал стал на-

стольным изданием для всех пти-

цеводов – от ученых, руководите-

лей и специалистов до птичниц 

и механиков. В результате жур-

нал достиг в то время своего наи-

высшего тиража – 60 тыс. экзем-

пляров; например, одна только 

Жигулевская птицефабрика (Куй-

бышевская обл.) выписывала 119 

экземпляров. У журнала были 

подписчики в 30 странах мира: 

Болгарии, Англии, Японии, США, 

Канаде, Австралии и др.

Это было время перехода от-

расли на промышленные рель-

сы; в 1959–1960 гг. этой теме бы-

ла посвящена целая дискуссия 

на страницах журнала. С 1961 г. 

тематика журнала существенно 

расширилась, укрепились его 

связи с производством: члены 

редакции и редколлегии регу-

лярно выезжали на предприятия, 

результатом чего стали тематиче-

ские выпуски журнала и допол-

нительные выпуски по конкрет-

ным вопросам отрасли. В обнов-

ленную редколлегию журнала 

вошли видные ученые и органи-

заторы: С.И. Сметнев, Р.А. Арте-

мичев, Г.Я. Копыловская, Г.К. От-

рыганьев, И.А. Патрик, И.К. Саве-

льев, В.А. Хмыров и др.

После постановления ЦК КПСС 

и Совмина СССР «Об организа-

ции производства яиц и мяса пти-

цы на промышленной основе» 

(1964) и создания в 1965 г. систе-

мы специализированных птице-

водческих предприятий основной 

темой журнала стали перспективы 

развития промышленного птице-

водства страны, техническое пе-

ревооружение отрасли, внедре-

ние прогрессивных технологий. 

На страницах журнала постоянно 

выступали руководители и специа-

листы Птицепромов СССР, союз-

ных республик, краев и обла-

стей, передовых хозяйств, науч-

но-исследовательских институтов. 

Лейтмотивом по-прежнему оста-

валась роль тесного союза науки 

и практики в решении основной 

задачи отрасли – обеспечения на-

селения страны продуктами пита-

ния.

Приусадебное разведение пти-

цы, забытое в эпоху коллективи-

зации и ранний послевоенный пе-

Михаил Николаевич 
Богданов
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риод, снова стало постепенно рас-

сматриваться как дополнительный 

источник яиц и мяса птицы; в ре-

зультате в журнале в этот период 

появляется специальная рубрика 

«Приусадебное птицеводство». На-

шло отражение в журнале и еще 

одно важное для птицеводов стра-

ны событие – прошедший в 1966 г. 

в Киеве XIII Всемирный Конгресс 

по птицеводству: редакция в пол-

ном составе выезжала на этот фо-

рум Всемирной научной ассоциа-

ции по птицеводству (ВНАП, WPSA), 

а также выпустила в преддверии 

форума специальный сдвоенный 

номер, посвященный развитию 

птицеводства в СССР. По отзывам 

иностранных делегатов Конгресса, 

журнал пользовался популярно-

стью по всему миру.

В 70-е гг. журнал продолжал 

освещать практику передовых 

укрупненных птицехозяйств, но-

вые формы экономической орга-

низации производства, такие как 

внутренний хозрасчет.

М.Н. Богданов возглавлял жур-

нал до июня 1979 г. С июля 1979 г. 

по февраль 1980 г. его временно 

возглавила заместитель главно-

го редактора Лидия Григорьев-

на Тринченко, а с марта 1980 г. 

новым (третьим по счету) глав-

ным редактором стал Кирилл 

Вениаминович Рождествен-

ский (1928–1990), специалист 

по кормлению птицы, ранее 15 лет 

возглавлявший отдел науки Пти-

цепрома СССР и остававшийся 

на посту редактора до самой сво-

ей кончины в ноябре 1990 г. Ши-

рокие связи с советскими и зару-

бежными учеными и практиками 

птицеводства помогали ему под-

держивать журнал интересным 

и востребованным.

Ведущей темой публикаций 

80-х гг. было мясное птицевод-

ство, прежде всего, производ-

ство бройлеров. Освещался опыт 

работы системы племенных хо-

зяйств по мясной птице и вве-

денных в строй крупных товар-

ных бройлерных птицефабрик. 

Нашли отражение в журнале 

и такие злободневные темы того 

времени, как межхозяйственная 

кооперация и другие формы ин-

теграции в сельском хозяйстве, 

внедрение частично и полностью 

автоматизированных производ-

ственных линий и систем. Не бы-

ла забыта и тема взаимодействия 

науки с производством: в ря-

де программных статей об этом 

подробно рассказывал директор 

ВНИТИП В.И. Фисинин, бессмен-

ный член редколлегии журнала 

с января 1973 г.

С ноября 1990 г. по июль 

1991 г. журнал временно возгла-

вила заместитель главного редак-

Кирилл Вениаминович 
Рождественский



7

П
ти

ц
е

в
о

д
ст

в
о

 -
 №

1
-2

0
2

1

ЮБИЛЕИ
ANNIVERSARIES

тора Людмила Евгеньевна Веле-

нец, а с августа 1991 г. новым (чет-

вертым) главным редактором стал 

Михаил Григорьевич Петраш, 

с 1995 г. также занимавший пост 

заместителя генерального дирек-

тора Птицепрома.

Ему выпало руководить жур-

налом в сложное для всей страны, 

и для птицеводства в частности, 

время – эпоху распада СССР, кри-

зиса науки и производства. Тира-

жи журнала сильно упали, сокра-

тилась и периодичность выпусков: 

если в 1951–1993 гг. журнал вы-

пускался ежемесячно, то в 1994–

2001 гг. он выходил вдвое реже 

(6 номеров в год). Здесь стоит от-

метить стойкость коллектива ре-

дакции (Л.Е. Веленец, редакторы 

Валентина Ивановна Благова, Та-

мара Ивановна Жеребятьева), ко-

торый не опустил руки в это труд-

ное время.

В «лихие 90-е» журналу, как 

и всей стране, пришлось перей-

ти на рыночные отношения. 

С прекращением финансиро-

вания со стороны Минсельхо-

за и издательства «Колос» ос-

новным источником выживания 

журнала стала реклама и спон-

сорская помощь. По словам 

М.Г. Петраша, «Мы выстояли бла-

годаря поддержке верных чи-

тателей, которые не отказались 

от подписки, несмотря на повы-

шение цен, и покровительству 

некоторых хозяйств-спонсоров, 

не оставивших нас в трудную ми-

нуту».

В начале нового тысячелетия 

и птицеводство страны, и его ру-

пор постепенно начали возро-

ждаться: в 2002–2003 гг. выхо-

дило уже по 8 номеров в год, 

а в 2004–2018 гг. журнал снова 

стал выходить ежемесячно.

С начала 2006 и до конца 

2018 г. коллектив редакции воз-

главляла Раиса Степановна 

Бачкова. За этот период коллек-

тив постепенно сократился, фак-

тически, до одной Раисы Степа-

новны, которая стала и главным, 

и техническим редактором, и ре-

портером, и фотографом, и кор-

ректором. Благодаря ее трудолю-

бию и преданности, доброжела-

тельной общительности в сочета-

Михаил Григорьевич 
Петраш

Раиса Степановна 
Бачкова
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нии с настойчивостью наш жур-

нал выживал и продолжал свое 

дело в непростых современных 

условиях.

Журнал всегда тесно сотруд-

ничал с ВНИТИП, поэтому неу-

дивительно, что с января 2019 г. 

его возглавил сотрудник ФНЦ 

«ВНИТИП» РАН – молодой уче-

ный, доктор сельскохозяйствен-

ных наук, заместитель директо-

ра по научной работе Татьяна 

Анатольевна Егорова, ставшая 

шес тым (и ныне действующим) 

главным редактором «Птицевод-

ства». Обновился и состав ред-

коллегии, куда вошли как ма-

ститые (академики РАН В.И. Фи-

синин, И.А. Егоров, И.И. Кочиш, 

С.В. Енгашев), так и молодые 

(член-корр. РАН И.П. Салеева, 

профессор С.Ф. Суханова, ди-

ректор ФНЦ ВНИТИП РАН канди-

дат сельскохозяйственных наук 

Д.Н. Ефимов) российские учены-

е-птицеводы, а также известные 

иностранные ученые – профессо-

ра П.Ф. Сурай (Великобритания) 

и Г.Г. Матеос (Испания), доктор 

Я. Кихая (Румыния).

В последние годы журнал 

стал «менее производственным», 

но зато «более научным». Ста-

тьи по производственному опыту 

конкретных птицехозяйств стали 

появляться намного реже, не-

смотря на рост числа успешных 

предприятий после кризисных 

1990-х гг. Это связано не только 

с общей децентрализацией от-

расли в постсоветский период; 

отчасти это объясняется тем, что 

хозяйства сейчас все чаще воз-

главляют бизнесмены современ-

ного склада, которые рассматри-

вают свои достижения как «се-

кретные ноу-хау», коммерческую 

тайну. Хотя есть и исключения, 

такие как АО «Угличская птице-

фабрика» по перепелам, специа-

листы которой продолжают тес-

но сотрудничать с учеными ФНЦ 

«ВНИТИП» РАН и регулярно де-

литься своим опытом организа-

ции работы хозяйства с читателя-

ми журнала. Мы были бы рады, 

если бы и другие птицехозяй-

ства делились бы с нами и наши-

ми читателями своими успехами 

и радостями, трудностями и проб-

лемами. Пишите нам!

При этом требования к науч-

ным статьям в этот период стали 

более строгими, повысился уро-

вень научного редактирования, 

появилась практика независимо-

го рецензирования статей, анно-

тации стали даваться в приня-

том для научных статей форма-

те на русском и английском язы-

ках. Все это позволило журналу 

(выходящему в последние 2 года 

с периодичностью 10 номеров 

в год) войти в топ-лист ведущих 

научных журналов страны (Рос-

сийский индекс научного цити-

рования – RSCI) с довольно вы-

соким для сельскохозяйствен-

ного издания импакт-фактором, 

а также в перечень журналов 

ВАК РФ.

Проблематика научных статей 

продолжает идти в ногу со вре-

менем. В последние годы в жур-

нале публикуются статьи не толь-

ко по традиционным направле-

ниям исследований (генетика 

и селекция, кормление, физио-

логия, технология содержания 

птицы, инкубация яиц, ветерина-

рия, переработка и утилизация 

отходов, санитарно-экологиче-

ские аспекты птицеводства, при-

усадебное птицеводство, эконо-

мика отрасли, птицеперерабаты-

вающая промышленность и т.д.), 

но и по таким современным на-

правлениям науки, как состав 

и функция симбионтной микро-

флоры пищеварительного тракта 

птицы, геномная селекция, нутри-

геномика.

«Птицеводство» также продол-

жает освещать мероприятия Рос-

птицесоюза и различные выставки, 

семинары и конференции, связан-

ные с отраслью.

Да, журнал изменился – но из-

менилась и вся страна, и изме-

нения продолжаются. Коллектив 

редакции надеется, что сможет 

и далее делать все, от него за-

висящее, чтобы изменения были 

к лучшему!

Татьяна Анатольевна 
Егорова
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Фундаментальной основой се-

лекции кур является выбор кон-

кретных особей с желаемыми 

качествами. Селекция современ-

ных несушек длится десятилетия, 

но в процессе разведения яичных 

пород селекционеры столкнулась 

с двумя основными проблемами: 

сложность измерения фенотипи-

ческих параметров для каждой 

особи и отсутствие данных о влия-

нии петухов на яичную продук-

тивность. Несмотря на успех, до-

стигнутый в птицеводстве за по-

следние десятилетия, традици-

онные программы разведения 

не могут в полной мере решить 

задачи по ускорению селекци-

онного процесса по увеличению 

яичной продуктивности и каче-

ству яйца. Современные техно-

логии молекулярной генетики 

и наличие ДНК-маркеров, помо-

гающих идентифицировать ло-

кусы количественных признаков 

(QTL), отвечающие за признаки 

яйца, и использовать их в мар-

керной селекции позволяют зна-

чительно ускорить селекцион-

ный процесс [1].

Анализ популяций с помощью 

микросателлитных и SNP-мар-

керов (SNP – single nucleotide 

polymorphism, однонуклеотид-

ный полиморфизм) позволил вы-

явить тысячи QTL, оказывающих 

влияние на экстерьер, здоровье, 

физиологию и продуктивные ка-

чества кур. Несмотря на то, что 

выявлено множество QTL и не-

которые каузальные гены, при-

менение этих результатов в ком-

мерческих линиях кур по-преж-

нему неосуществимо из-за точно-

сти картирования QTN (нуклеоти-

ды количественных признаков). 

Идентификация многочисленных 

SNP в геномах животных, про-

гресс в секвенировании с высо-

кой пропускной способностью, 

развитие и разработка вычисли-

тельных методов для анализа дан-

ных SNP-чипов высокой плотности 

сделали возможным использова-

ние геномной оценки в животно-

водстве. Успехи исследования ге-

нома, такие как полногеномный 

поиск ассоциаций (GWAS) для об-

наружения локусов, влияющих 

на молочную продуктивность, 

рождаемость и рост у крупного 

рогатого скота [2], вызвало инте-

рес к использованию SNP-плат-

форм с высокой плотностью гено-

типирования для идентификации 

нуклеотидных последовательно-

стей, влияющих на яичную про-

дуктивность и количественные 

признаки у кур.

В настоящее время выявле-

но 784 QTL, ассоциированных 

с качеством скорлупы куриного 

УДК 575.116.4:575.2 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-9-13

Обзор значимых локусов 
количественных признаков, 
ассоциированных с качеством 
скорлупы яиц кур

Баркова О.Ю., кандидат биологических наук, старший научный сотрудник

Всероссийский научно-исследовательский институт генетики и разведения сельскохозяйственных животных – 
филиал ФГБНУ «Федеральный научный центр животноводства – ВИЖ имени академика Л. К. Эрнста»

Аннотация: Рассмотрены последние данные исследований молекулярной генетики кур, которые могут 
способствовать повышению яичной продуктивности птицы отечественной селекции. Современные тех-
нологии селекции используют ДНК-маркеры, которые помогают идентифицировать локусы количествен-
ных признаков (QTL), связанные с признаками яйценоскости. Маркерная селекция может значительно уско-
рить процесс селекции птицы по хозяйственно-полезным признакам. Идентификация многочисленных 
однонуклеотидных полиморфизмов (SNP) в геномах животных, прогресс в области высокопроизводитель-
ного секвенирования, разработка вычислительных методов анализа данных SNP, выполняемых с помощью 
массивов высокой плотности, позволили использовать их в геномном картографировании генов-канди-
датов. В данной работе проанализированы литературные данные, полученные при помощи полногеном-
ного поиска ассоциаций (GWAS) для отбора QTL и генов-кандидатов, влияющих на яйценоскость, массу, 
прочность и толщину яичной скорлупы для дальнейшего создания системы QTL, отвечающей за яичную 
продуктивность кур-несушек и качество яиц.

Ключевые слова: локусы количественных признаков (QTL), однонуклеотидный полиморфизм (SNP), куры, 
качество яиц, масса скорлупы, прочность скорлупы.
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яйца, и QTL, связанных с таки-

ми признаками как яйценоскость 

(315), масса яйца (382); эти дан-

ные собраны в базе AnimalQTLdb 

(http://www.animalgenome.org/

cgi-bin/QTLdb/index).

Во всем мире для потребления 

человеком производится милли-

арды яиц ежегодно. Изменения 

свойств яичной скорлупы напря-

мую связаны с повышением ри-

ска болезней пищевого проис-

хождения для потребителя. Низ-

кое качество яичной скорлупы 

также приводит к большему ко-

личеству треснувших яиц при ав-

томатической сортировке и упа-

ковке в условиях их промышлен-

ного производства. С другой сто-

роны, яичная скорлупа является 

биологически значимой струк-

турой для развития эмбриона, 

контролируя газообмен и обмен 

кальция у развивающегося цы-

пленка. Эмбрионы из яиц с тон-

кой скорлупой имеют высокую 

смертность из-за высоких потерь 

воды во время инкубации. Бо-

лее того, масса яичной скорлупы 

уменьшается в процессе старе-

ния кур-несушек, что препятству-

ет продлению цикла яйцекладки, 

поэтому понимание механизма 

генетического контроля качества 

скорлупы с возрастом несушек 

имеет большое экономическое 

и биологическое значение [3].

В 2016 г. были опубликованы 

данные первого GWAS-анализа по-

пуляции кур с чипом SNA (60 K) 

средней плотности для уточнения 

ассоциаций с признаками качества 

яйца, такими как масса, толщина 

и упругая деформация скорлупы, 

в 11 временных точках от нача-

ла яйцекладки до 72 недель жиз-

ни [4]. Почти весь значимый локус 

находился в районе, охватываю-

щем 57,3 до 71,4 Мb хромосомы 

1 (GGA1). Всего выявлено пять зна-

чимых миссенс-мутаций на GGA1 

и одна – на GGA4. Они локализо-

ваны в 6 генах: фосфатидилинози-

тол-4-фосфат-3-киназа, каталити-

ческая субъединица типа 2 гамма 

(PIK3C2G); инозитол 1,4,5-трифос-

фатный рецептор типа 2 (ITPR2); 

RecQ-подобная геликаза (RECQL); 

C-член 9 подсемейства АТФ-свя-

зывающей кассеты (ABCC9) и кан-

дидат на восприимчивость к раку 

1 (CASC1) на GGA1 и не-SMC-субъ-

единица G-комплекса конденси-

на I (NCAPG) на GGA4. Тем не ме-

нее, только два SNP, rs312347405 

и rs316607577, расположенные 

на PIK3C2G и ITPR2, оставались 

наиболее ассоциированными 

с признаками качества скорлупы 

после многомерного GWAS.

Аллели rs312347405 в гене 

PIK3C2G оказывали наиболь-

шее влияние на фенотипиче-

скую изменчивость качества 

скорлупы. Куры, гомозиготные 

по rs312347405 аллелям GG, нес-

ли яйца с высокой прочностью 

скорлупы, которая уменьшалась 

по мере старения несушек. Ген 

PIK3C2G принадлежит к семей-

ству фосфоинозитид-3-киназы 

(PI3K), содержит липид-киназную 

каталитическую область, а также 

С-концевой С2 домен, который 

действует как кальций-связыва-

ющий фосфолипид [5]. Протеом-

ный анализ выявил высокую кон-

центрацию липид-связывающих 

белков, таких как внеклеточный 

белок, связывающий жирные 

кислоты (экс-FABP), просапозин 

и аполипопротеин D, в белко-

вом матриксе скорлупы. Анализ 

ассоциаций выявил ген, связан-

ный с рецептором липопротеина 

низкой плотности белка 8 (LRP8), 

как нового кандидата в матриксе 

скорлупы, значительно ассоции-

рованного с качеством скорлупы 

яйца [4]. PIK3C2G, за счет домена 

С2, действует как мотив связыва-

ния липидов и также ассоцииро-

ван с образованием яичной скор-

лупы; он может опосредовать 

транслокацию белков на липид-

ные мембраны, а также регули-

рует белок-белковые взаимодей-

ствия у человека и млекопитаю-

щих. Взаимодействие белков ма-

трикса и кальцита образуют био-

керамическую структуру яичной 

скорлупы [6].

Ген ITPR2, в котором располо-

жен SNP rs316607577 (экзон 25), 

был позиционным и функцио-

нальным геном- кандидатом для 

качества яичной скорлупы. Мута-

ция rs316607577 гена ITPR2 яв-

ляется неконсервативной заме-

ной серина на глицин, при этом 

глицин- кодирующий аллель ас-

социируется с более прочной 

яичной скорлупой. Ген ITPR2 был 

известен как медиатор в эндо-

плазматическом ретикулуме, за-

пускающий процесс высвобожде-

ния кальция путем мобилизации 

его ионов из внутриклеточного 

депо во многих типах клеток [4]. 

ITPR2 выявлен в маточной эпите-

лиальной ткани у кур, и его экс-

прессия в матке во время кальци-

фикации яичной скорлупы была 

значительно выше, чем в яйцеводе 

и 12-перстной кишке, которые так-

же характеризуются активным ме-

таболизмом кальция. ITPR2 играет 

роль в регуляции внутриклеточ-

ного транспорта ионного кальция 

в матке и способствует процессу 

кальцификации скорлупы.

Вследствие этого PIK3C2G 

и ITPR2 были впервые рассмотре-

ны как первичные гены-кандида-

ты, связанные с качеством яичной 

скорлупы [4].

В другом исследовании было 

выявлено 66 QTL, ассоциирован-

ных с 7 признаками яичной про-

дуктивности, такими как интер-

вал между яйцекладкой, возраст 

снесения первого яйца, количе-

ство снесенных яиц и т.д., и 223 

QTL, ассоциированых с призна-

ками качества яйца, таких как 

толщина, масса и упругая де-

формацию скорлупы и т.д. (см. 

Chicken QTLdb); путем проведе-

ния ассоциативного анализа мар-

керов внутри или рядом с гена-

ми-кандидатами было выявлено 

несколько нуклеотидных замен, 
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влияющих на качество яиц [7]. 

Значимым достижением вышеу-

казанного исследования являет-

ся то, что большинство SNPs, най-

денные в геноме кур, находят-

ся в пределах известных генов, 

указывающих на наличие нерав-

новесия по сцеплению между 

SNP-маркерами и каузальными 

мутациями внутри или вблизи ге-

нов, хотя функции и характери-

стики данных генов детально из-

учены не были. Идентификация 

этих локусов может дать новые 

сведения о генетических основах 

яичной продуктивности. Авторы 

определили несколько важных 

SNP, влияющих на массу скор-

лупы в разном возрасте; так, один 

значительный SNP (rs13636444), 

связанный с этим признаком, на-

ходится во втором интроне гена 

GALNT1. У человека некоторые 

нуклеотидные мутации GALNT1 

могут вызывать рак яичников. 

С другой стороны, «дикий» тип 

гена GALNT1 может обеспечить 

нормальные функции яичника 

человека [8]. Характеристика это-

го гена у кур все еще до конца 

не изучена, и названное исследо-

вание является первой работой 

о том, что полиморфизм данного 

гена связан с качеством яйца.

Другой SNP (rs14411624), свя-

занный с массой скорлупы, рас-

положен на GGA3 в гене тирози-

новой протеинкиназы BLK, и мо-

жет быть новым QTL, поскольку 

он не совпадает с ранее сооб-

щенными QTL или генами-кан-

дидатами для данного признака 

у кур [7]. В этом предполагаемом 

районе QTL существует множе-

ство известных генов, включая 

гены, связанные с ДНК-модифи-

кацией, транскрипцией, реплика-

цией и РНК-трансляцией (NEIL2, 

GATA4, MCM3 и TRAM2); гены, 

связанные с иммунными функ-

циями организма (IL17, антими-

кробный пептид CHP1 и кластер 

гена бета-дефензина); ген, игра-

ющий роль в гомеостазе кальция 

(EFHC1). Функции большинства 

генов, упомянутых выше, не пол-

ностью изучены у кур, хотя они 

широко изучались у человека [9].

Был также выявлен SNP 

rs14022717 на GGA11, имеющий 

значительную ассоциацию с мас-

сой скорлупы и расположенный 

в третьем интроне гена ZNF536, 

который кодирует ДНК-связываю-

щий белок и функционирует как 

транскрипционный репрессор. 

Это первое сообщение о том, что 

ZNF536 может влиять на массу 

скорлупы яйца у кур. Многие об-

ласти QTL, влияющие на толщину 

яичной скорлупы, были обнару-

жены предыдущими исследова-

ниями и расположены на GGA1, 

GGA2, GGA5 и GGA7. Некоторые 

гены-кандидаты для толщины яич-

ной скорлупы также были иден-

тифицированы на GGA2, GGA4, 

GGA8 и GGA9 [7]. Обнаружены 

две ассоциации на GGA1 для тол-

щины скорлупы: rs13978498, ко-

торый находится в гипотетиче-

ском локусе LOC418918, а дру-

гой – rs13968878 в известном 

гене ENOX1 (ecto-NOX дисуль-

фид-тиоловый обменник 1), ко-

торый участвует в клеточном им-

мунитете и росте, способствуя 

клеточной выживаемости. Район 

покрывает эти два SNP от 171,22 

Мб до 179,35 Мб на GGA1, кото-

рый может быть новым QTL для 

толщины скорлупы, и около 70 

Мб от QTL, о котором сообщалось 

в исследовании [10].

В исследовании [11] уста-

новлен наиболее значимый SNP 

(GGaluGA315030), имеющий ас-

социацию с яйценоскостью, ло-

кализованный в интроне 12 гена 

GRB14 и кодирующий фактор ро-

ста рецептор-связывающего бел-

ка. У человека и млекопитающих 

ген GRB14 имеет высокие уровни 

экспрессии в яичнике, печени, 

почках, скелетных мышцах. Он 

взаимодействует с рецепторами 

инсулина (IR) и инсулиноподоб-

ным рецептором фактора роста 

(IGFR), и может играть ингибиру-

ющую роль сигнальных путей ти-

розинкиназного рецептора. Из-

вестно, что IGF и IGFR у кур регу-

лируют функции яичников и раз-

витие в нем фолликулов. Хотя 

функция GRB14 у кур не опреде-

лена, она может сочетаться с си-

стемой IGF и влиять на яйцено-

скость. Также был выявлен зна-

чимый SNP rs317449530, локали-

зованный в 3’-UTR в гене GTF2A1 

на GGA5 для признака яйцено-

скости. GTF2A1 является общим 

фактором транскрипции и вза-

имодействует с TFIID-промотор-

ным комплексом, необходимым 

для инициации транскрипции, 

посредством РНК-полимеразы II. 

Он используется в медицине как 

точный биомаркер для выявле-

ния овариальной опухоли [11].

Возраст снесения первого яйца 

характеризует скорость полово-

го созревания кур; на него влия-

ет несколько факторов, таких как 

питание, продолжительность све-

тового дня и генетический потен-

циал. SNP GGaluGA092322 во вто-

ром интроне гена ODZ2 имел зна-

чительную ассоциацию с вышеу-

казанным признаком [11]. ODZ2, 

также известный как тенеурин 2, 

кодирует белок поверхности ней-

ронных клеток и играет важную 

роль в развитии нервной системы. 

Было обнаружено, что тенеурин 

имеет значительный уровень экс-

прессии в развивающемся мозге 

цыплят, и особенно в зрительной 

системе, включая сетчатку и зри-

тельный тектум [12]. В этом иссле-

довании было впервые выявлено, 

что тенеурин 2 может влиять на по-

ловую зрелость молодок. Кроме 

того, некоторые предыдущие ис-

следования показали, что интен-

сивность света влияет на возраст 

снесения первого яйца, и более 

длительные периоды воздействия 

света на кур могут привести к бо-

лее ранней половой зрелости. По-

скольку световой день стимулиру-

ет яйцекладку, главным образом, 
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через зрительную и нервную си-

стемы, гены, связанные с этими 

системами, могут влить на поло-

вую зрелость у кур [11].

Основываясь на результатах 

GWAS при помощи Affymetrix 

Axiom 600K Chicken Genotyping 

Array (Affymetrix, Inc., Santa Clara, 

CA, USA), китайские ученые [13] 

идентифицировали геномную об-

ласть на хромосоме 20, включа-

ющую несколько генов-кандида-

тов: EDN3, BMP7, BPIFB3 и PCK1, 

участвующих в развитии гребня 

и репродуктивной системы кур. 

Проведенный анализ ассоциации 

вышеуказанных генов с яичной 

продуктивностью подтвердил 

плейотропный эффект выбран-

ных локусов и идентифициро-

вал 37 SNP, в значительной степе-

ни связанных с яйценоскостью. 

Данные SNP тесно распределены 

на хромосоме 20, которая охва-

тывала область размером 2,4 Мб 

от 10 785 456 до 13 243 956 п.н., 

включая гены EDN3 и BMP7, что 

указывает на геномную область, 

оказывающую сильное влияние 

на яйценоскость. Эти два гена 

играют известную роль в регу-

ляции как функции яичников, 

так и меланогенеза, что указы-

вает на плейотропный эффект 

на гиперпигментацию и яйцено-

скость у кур местной китайской 

синескорлупной породы дунсян 

(Dongxiang). Эндотелины (EDN) 

представляют собой вазоактив-

ные пептиды, состоящие из 21 

аминокислоты, которые играют 

роль в различных репродуктив-

ных процессах, таких как обра-

зование стероидных гормонов, 

фолликулогенез и овуляция. Об-

наружено, что экспрессия EDN3 

повышена в яичниках у кур 

с темными гребнями. Основыва-

ясь на плейотропных эффектах 

EDN3, авторы пришли к выво-

ду, что повышенная экспрессия 

EDN3 увеличивает меланогенез 

и ингибирует фолликулогенез, 

что приводит к ассоциации ме-

жду цветом гребня и яйценоско-

стью. Ген BMP7 выполняет извест-

ные функции в фолликулогене-

зе и овуляции у млекопитающих 

и кур: он может увеличивать экс-

прессию гена рецептора фолли-

кулостимулирующего гормона 

(ФСГ) в клетках гранулезы чело-

века и снижать экспрессию гена 

рецептора лютеинизирующего 

гормона. Он также увеличивает 

выработку эстрадиола, стимули-

руя активность ФСГ. У кур BMP7 

может способствовать развитию 

фолликулов, стимулируя про-

лиферацию гранулезных клеток. 

Установлено подавление экс-

прессии BMP7 в яичниках у кур 

с темными гребнями, что потен-

циально может быть связано 

с яйценоскостью и количеством 

меланина [12].

В результате многолетних иссле-

дований нами было выявлено два 

мажорных и каузальных QTL на 4 

хромосоме кур, значительно ассо-

циированных с яичной продуктив-

ностью. Первый SNP rs14491030 

находится в 14 экзоне гена NСАРG 

(не-SMС-субъединице САР-G ком-

плекса конденсина I) в пози-

ции 78775527 п.н. и оказывает 

значительное влияние на массу 

яйца [14]. Конденсин I является су-

бьединичным белковым комплек-

сом структурного поддержания 

хромосом (SMC), основной функ-

цией которого является компак-

тизация хроматина и разделение 

хроматид в ходе их митотической 

сегрегации, а также участвует в ре-

гуляции экспрессии, рекомбина-

ции и репарации генов. Ген NCAPG 

у крупного рогатого скота на 6 хро-

мосоме определяет рост, вес, отло-

жение жира, потребление корма 

и мясную продуктивность [15]. Та-

ким образом, ген NCAPG имеет тен-

денцию оказывать влияние на при-

знаки роста животных.

Второй SNP 2_1 нуклеотидной 

последовательности CR523443 

был выявлен при анализе экс-

прессии в реальном времени тка-

ней яйцевода и значительно ассо-

циирован с толщиной и упругой 

деформацией скорлупы и массой 

яйца [16].

По влиянию на признаки яйца 

данные SNP можно отнести к ма-

жорным QTL, поскольку их эф-

фект составляет одну сигму, что 

дает возможность использовать 

их в качестве селекционного мар-

кера по признакам: масса яйца, 

толщина и упругая деформация 

скорлупы [14,16].

Система QTL, влияющих 

на яйценоскость кур, будет со-

здана путем интеграции литера-

турных данных с собственными 

экспериментальными данными. 

Стратегия обнаружения QTL ос-

нована на наличии в геноме го-

мозиготных участков хромосом 

как признаков интенсивного от-

бора кур по яичной продуктивно-

сти. Для решения этой проблемы 

будут использоваться технология 

массивов SNP и методы обнару-

жения расширенной гомозигот-

ности гаплотипов (EHH), таких как 

XP-EHH, hapFLK и XP-CLR. Осно-

вой для определения QTL, вли-

яющих на яйценоскость, будут 

разные породы кур (декоратив-

ные, мясные и яичные). Среди 

обнаруженных областей EHH бу-

дут выбраны только те, которые 

либо совпадают с QTL из литера-

турных источников, либо включа-

ют гены, потенциально участвую-

щие в яичной продуктивности.
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Summary: The recent data on molecular genetics of chicken are reviewed which can contribute to the improve-
ment of egg productivity in domestically selected chicken. Current selection strategies involve DNA markers to 
identify quantitative traits loci (QTL) associated with egg productivity; marker assisted techniques can signifi-
cantly accelerate the selection for economically valuable traits. The identification of numerous single-nucleotide 
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Введение. Специалисты пти-

цеводческих хозяйств постоянно 

минимизируют нормы введения 

рыбной муки в рационы птицы, 

руководствуясь исключительно 

ценовым фактором. Однако прак-

тика кормления, особенно молод-

няка птицы, показывает, что белок 

рыбной муки и другие питатель-

ные вещества этого кормового 

средства являются незаменимы-

ми, особенно при выращивании 

племенной птицы, а также при 

разносе несушек.

Рыбная мука является одним 

из самых лучших и концентриро-

ванных белковых кормов для жи-

вотных. Переваримость белка из 

рыбной муки хорошего качества 

составляет 95%. Она содержит 

оптимальное соотношение ами-

нокислот, при вводе ее в ком-

бикорма в количестве до 5–7% 

обеспечивается потребность цып-

лят-бройлеров во всех амино-

кислотах, что связано с тем, что 

в рыбной муке содержится мак-

симальное количество незамени-

мых аминокислот, превышающее 

уровень таковых во всех про-

дуктах переработки мяса и рас-

тительных источниках протеина, 

причем в оптимальном для роста 

соотношении.

Ценность рыбной муки опре-

деляется составом сырья, из ко-

торого она производится, а также 

технологиями переработки.

Дефицит рыбной муки еже-

годно увеличивается, а высокая 

ее стоимость способствует фаль-

сификации этого продукта. Наи-

более часто рыбную муку фаль-

сифицируют с помощью моче-

вины и аммиачной селитры, что 

может вызывать массовый падеж 

птицы. Присутствуют варианты 

фальсификации рыбной муки 

с добавкой к ней мясной, мясо-

костной, костной муки, а также 

соепродуктов, отрубей, кукуруз-

ного глютена. При такой фаль-

сификации отравления птицы не 

бывает, но ожидаемых результа-

тов ее выращивания не получают.

Эти продукты содержат 60-62% 

протеина, но довольно мало ли-
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Аннотация: Исследования выполняли на 2 группах бройлеров селекции СГЦ «Смена» с 1- до 35-суточ-
ного возраста, при клеточном содержании птицы. Контрольная группа бройлеров получала полнораци-
онный комбикорм растительного типа, сбалансированный по всем питательным веществам, а опыт-
ная – полнорационный комбикорм аналогичной питательности с включением изучаемой рыбной муки 
в количестве 5% до 21 суток и 3% – с 22 до 28 суток. С 29 суток рыбная мука исключалась из рациона. 
Рыбная мука содержала 3,66% влаги, 76,70% сырого протеина, 7,97% сырого жира. При этом содержание 
кальция составило 4,51% , фосфора – 2,62%, натрия – 1,10%; уровень лизина составлял 7,09%, а метио-
нина + цистина – 3,36%. Живая масса бройлеров в возрасте 35 суток в опытной группе достоверно по-
высилась на 7,54% (р<0,001), а конверсия корма снизилась на 6,84%. Рыбная мука не оказала существен-
ного негативного влияния на вкусовые качества мяса; содержание сырого протеина в грудных мышцах 
в опытной группе было на 3,35% выше, сырого жира – на 1,09% ниже, чем в контроле. Сделан вывод, что 
ввод высокопротеиновой рыбной муки в комбикорма позволяет получить хорошую сохранность, жи-
вую массу и приросты живой массы бройлеров за счет лучшего использования питательных веществ, 
причем улучшение продуктивности и меньшее использование синтетических аминокислот полностью 
окупает затраты на рыбную муку.

Ключевые слова: рыбная мука, цыплята-бройлеры, аминокислоты, зоотехнические показатели, исполь-
зование питательных веществ, конверсия корма, качество мяса.
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зина и метионина, соответственно 

около 3 и 1%, 1,0-1,5% клетчатки. 

Заменители обычно дешевле на-

стоящей рыбной муки, но по ка-

честву протеина они близки к со-

евому шроту и так же, как и по-

следний, усугубляют дефицит ме-

тионина. По энергетической цен-

ности они уступают рыбной муке. 

Переваримость протеина в анало-

гах рыбной муки на 10% и более 

ниже, чем в муке из рыбы. В этих 

продуктах не указано содержание 

гистамина, гиззерозина, кадаве-

рина. Поэтому их применение не 

только не оправдано, но может 

быть причиной повышенного от-

хода птицы. В связи с этим перед 

скармливанием аналогов рыбной 

муки их необходимо подвергать 

химическому анализу, в том чис-

ле на содержание аминокислот, 

небелковых азотистых соедине-

ний и клетчатки.

Рыбная мука является хоро-

шим источником витамина В
12

 (до 

350 мкг/кг) и многих других ви-

таминов и витаминоподобных ве-

ществ, кроме витамина В
1
, кото-

рого в ней содержится всего 0,1 

мг/кг. Рыбная мука содержит нео-

познанный (неидентифицирован-

ный) стимулятор аппетита и роста 

животных, а также ценные неза-

менимые жирные кислоты.

Для производства рыбной му-

ки используют рыбные отходы 

разных категорий, а также целую 

непищевую рыбу, и поэтому этот 

продукт может содержать разные 

уровни сырого протеина, сырой 

золы и непереваримого хитина. 

Чем меньше в исходном сырье жи-

ра, тем более рыбная мука будет 

насыщена протеином и аминокис-

лотами. Увеличение жира в сырье 

повышает обменную энергию в 

корме, но хранение рыбной муки 

из такого сырья и произведенных 

из нее кормов осложняется.

По показателям безопасности 

кормовая рыбная мука, предна-

значенная для сельскохозяйствен-

ной птицы, должна соответство-

вать ветеринарно-санитарным тре-

бованиям, утвержденным в уста-

новленном порядке.

В Испытательном центре ФНЦ 

«ВНИТИП» РАН на протяжении 

последних лет был исследо-

ван химический и аминокислот-

ный состав рыбной муки с раз-

ным уровнем протеина, включая 

определение уровней усвояемых 

аминокислот.

Целью настоящего исследова-

ния являлось изучение зоотехни-

ческих и биохимических показа-

телей бройлеров при включении 

в комбикорма рыбной муки, пре-

доставленной ООО «Ветснаб».

Материал и методика ис-
следований. Исследования про-

водились в условиях СГЦ «Загор-

ское ЭПХ» ВНИТИП в 2020 г. на 

бройлерах селекции СГЦ «Сме-

на», при содержании в клеточных 

батареях типа Р-15, по 70 голов в 

каждой группе, с 1- до 35-суточ-

ного возраста.

Нормы посадки, световой, 

температурный, влажностный ре-

жимы, фронт кормления и пое-

ния во все возрастные периоды 

соответствовали рекомендациям 

ВНИТИП [1] и для всех групп бы-

ли одинаковыми. Птицу корми-

ли россыпными комбикормами с 

питательностью согласно нормам 

ВНИТИП [2].

Из суточных кондиционных 

цыплят методом случайной вы-

борки было сформировано две 

Таблица 1. Рецепты комбикормов, %

Показатель

Периоды выращивания, дни

1–14 15–21 22–28 29–35

Группа

1к 2о 1к 2о 1к 2о 1к, 2о

Соевый шрот, СП 46%

Пшеница 

Масло подсолнечное

Рыбная мука

Жмых подсолнечниковый

Монокальцийфосфат

Известняк

Соль

Лизин 

Метионин 

Треонин

Премикс

Итого:

30,12

48,00

8,02

0,00

9,00

1,25

1,70

0,29

0,26

0,28

0,08

1,00

100

24,00

53,10

6,94

5,00

7,00

0,75

1,43

0,28

0,18

0,25

0,07

1,00

100

26,00

54,00

8,33

0,00

7,00

1,25

1,48

0,28

0,29

0,27

0,10

1,00

100

18,50

58,43

7,30

5,00

7,00

0,75

1,20

0,28

0,23

0,23

0,08

1,00

100

23,00

54,06

9,27

0,00

9,00

1,27

1,49

0,27

0,27

0,23

0,10

1,00

100

18,00

59,51

8,30

3,00

7,00

0,95

1,35

0,27

0,26

0,23

0,11

1,00

100

23,00

54,06

9,27

0,00

9,00

1,27

1,49

0,27

0,27

0,23

0,10

1,00

100

В 100г корма содержится:

обменная энергия, 

Ккал/100г

МДж/кг

сырой протеин

сырой жир

сырая клетчатка

сырая зола

кальций

фосфор общий

фосфор доступный

натрий

хлор

лизин

метионин

метионин + цистин

треонин

триптофан

аргинин

310,08

12,97

23,02

10,72

5,11

4,94

1,00

0,70

0,40

0,14

0,28

1,36

0,63

0,98

0,90

0,31

1,52

310,35

12,99

23,33

9,69

4,44

4,69

1,00

0,68

0,40

0,18

0,28

1,36

0,64

0,98

0,90

0,30

0,48

315,31

12,98

21,12

10,76

4,61

4,62

0,90

0,68

0,40

0,13

0,27

1,25

0,58

0,90

0,83

0,28

1,35

315,32

12,98

21,45

10,05

4,20

4,43

0,90

0,66

0,40

0,18

0,29

1,25

0,53

0,90

0,83

0,28

1,32

320,39

13,40

20,43

11,94

4,78

4,62

0,90

0,68

0,40

0,14

0,28

1,17

0,54

0,85

0,80

0,27

1,31

320,38

13,40

20,18

10,90

4,20

4,29

0,90

0,66

0,40

0,15

0,27

1,17

0,56

0,85

0,80

0,26

1,24

320,39

13,40

20,43

11,94

4,78

4,62

0,90

0,68

0,40

0,14

0,28

1,17

0,54

0,85

0,80

0,27

1,31

аминокислоты усвояемые:

лизин

метионин

метионин + цистин

треонин

триптофан

аргинин

1,17

0,58

0,86

0,66

0,22

1,18

1,19

0,59

0,87

0,71

0,25

1,26

1,10

0,54

0,81

0,61

0,24

1,14

1,10

0,55

0,81

0,63

0,23

1,14

1,03

0,50

0,76

0,58

0,23

1,11

1,03

0,51

0,77

0,58

0,22

1,06

1,03

0,50

0,76

0,58

0,23

1,11
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группы. Контрольная группа бро-

йлеров получала полнорацион-

ный комбикорм растительного 

типа, а опытная – полнорацион-

ный комбикорм аналогичной пи-

тательности с включением рыб-

ной муки взамен части соевого 

шрота в количестве 5% до 21 су-

ток жизни и 3% – с 22 до 28 су-

ток. С 29 суток рыбная мука ис-

ключалась из рациона. Рецепты 

комбикормов и уровень добавок 

биологически активных веществ 

приведены в табл. 1 и 2.

При проведении исследова-

ний учитывали: сохранность по-

головья путем учета отхода и 

установления его причин, %; жи-

вую массу бройлеров в возрасте 

14, 21 и 35 суток, путем индиви-

дуального взвешивания всего по-

головья по группам, г; потребле-

ние кормов групповое, за весь 

период выращивания, кг на голо-

ву; затраты корма на 1 кг приро-

ста живой массы в конце опыта, 

кг; переваримость и использова-

ние питательных веществ корма 

(%), по результатам физиологи-

ческого опыта в возрасте 28–33 

суток; гигроскопическую влагу 

кормов, помета, печени, груд-

ных мышц – путем высушивания 

биологического материала при 

1000С до постоянной массы, %; 

содержание общего азота в кор-

мах, помете (методом Кьельдаля 

на автоматическом анализаторе 

ГОСТ Р51417-99), %; содержание 

сырого жира в кормах, помете, 

печени и грудных мышц в аппа-

рате Сокслета (методом Рушков-

ского ГОСТ 13496.18-85), %; со-

держание сырой золы в кормах, 

помете, печени и грудных мыш-

цах (методом сухого озоления 

образца), %; уровень азота в по-

мете (по Дьякову), %. Химический 

анализ корма, помета, печени и 

грудных мышц бройлеров про-

водился в Испытательном центре 

ВНИТИП по общепринятым ме-

тодам биохимического анализа. 

Проводили также органолептиче-

скую оценку мяса бройлеров (по 

рядку показателей, по 5-балль-

ной системе оценки).

Полученные результаты были

обработаны биометрически по 

Н.А. Плохинскому, с использова-

нием программы MS Excel, что 

позволяет обеспечить объектив-

ность полученных результатов.

Таблица 3. Химический состав рыбной муки (%)
Показатель

Влага 3,66

Сырой протеин 76,70

Сырая клетчатка -

Сырой жир 7,97

Сырая зола 13,00

Минеральные вещества: кальций 4,51

Фосфор общий 2,62

Натрий 1,10

Аминокислоты: лизин 7,09

гистидин 1,50

аргинин 4,85

аспарагиновая к-та 7,79

треонин 3,50

серин 3,32

глутаминовая к-та 11,02

пролин 2,77

глицин 3,84

аланин 4,81

цистин 0,93

валин 4,13

метионин 2,43

изолейцин 3,79

лейцин 6,18

тирозин 2,96

фенилаланин 3,33

Сумма аминокислот 74,33

Токсичные элементы, мг/кг: свинец 1,34

кадмий 0,10

мышьяк 0,07

Перекисное число, % йода 0,129

Кислотное число, мг КОН на 1 г 16,82

Общая токсичность нетоксична

Таблица 2. Добавка витаминов и микроэлементов в расчете 
на 1 кг корма

Компонент
Уровни ввода витаминов и микроэлементов 

Стартер Ростовой Финишер

Витамин А, тыс. МЕ/кг 12,00 10,00 10,00

Витамин Д
3,
 тыс. МЕ/кг 3,50 3,00 3,00

Витамин Е, мг/кг 30,00 20,00 20,00

Витамин К
3
, мг/кг 2,00 1,00 1,00

Витамин В
1
, мг/кг 2,00 1,00 1,00

Витамин В
2
, мг/кг 8,00 6,00 6,00

Витамин В
6
, мг/кг 3,00 3,00 3,00

Витамин В
12

, мг/кг 0,025 0,025 0,025

Биотин, мг/кг 0,10 0,05 0,05

Холин, мг/кг 500,00 500,00 500,00

Фолиевая кислота, мг/кг 0,50 0,50 0,50

Никотиновая кислота, мг/кг 30,00 20,00 20,00

Пантотеновая кислота, мг/кг 10,00 10,00 10,00

Марганец, мг/кг 100 100 100

Цинк, мг/кг 70,00 70,00 70,00

Железо, мг/кг 25,00 25,00 25,00

Медь, мг/кг 3,50 3,50 3,50

Йод, мг/кг 0,70 0,70 0,70

Селен, мг/кг 0,300 0,300 0,300
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Результаты исследований 
и их обсуждение. Химический 

и аминокислотный состав рыб-

ной муки представлен в табл. 3.

Предоставленная ООО «Вет-

снаб» рыбная мука содержала 

3,66% влаги, 76,71% сырого проте-

ина, 7,97% сырого жира и 13,00 % 

золы. При этом содержание каль-

ция составило 4,51% , фосфора - 

2,62% и натрия – 1,10%. Уровень 

перекисного числа – 0,129% йода 

и кислотного – 16,82 мг КОН/г.

Уровень лизина в продукте на-

ходился в пределах 7,09%, а ме-

тионина + цистина – 3,36%. При 

этом сумма аминокислот ниже на 

2,37%, чем уровень сырого проте-

ина, что, в принципе, не противо-

речит логике, если учесть, что были 

определены не все аминокислоты.

Основные зоотехнические по-

казатели опыта на бройлерах 

представлены в табл. 4. Ввод рыб-

ной муки в комбикорма бройле-

ров оказал положительное влия-

ние на сохранность птицы: в опыт-

ной группе 2 она была 100%-ной, 

тогда как в контрольной состави-

ла 97,1%.

Скармливание молодняку ком-

бикормов с рыбной мукой спо-

собствовало достоверному увели-

чению его живой массы: на 5,42% 

в 14 дней жизни и на 5,99% в 21 

день (Р≤0,001). Тенденция к уве-

личению живой массы у опытных 

цыплят наблюдалась на протяже-

нии всего периода выращивания. 

В 35-дневном возрасте этот пока-

затель превышал уровень контро-

ля на 7,54%. При этом живая масса 

курочек и петушков в группе 2 бы-

ла выше на 7–8%, чем у контроль-

ных цыплят, при статистически 

достоверной разности (Р≤0,001). 

Среднесуточный прирост живой 

массы в опытной группе был на 

7,70% выше, чем в контрольной.

В опытной группе 2 птица по-

требила комбикормов на 1 голо-

ву за весь период выращивания 

на 0,35% больше, чем цыплята 

контрольной группы. При этом 

расход корма на 1 кг прироста 

живой массы у опытного молод-

няка был на 6,84% ниже, чем у 

птицы контрольной группы.

Основные показатели перева-

римости и использования пита-

тельных веществ корма представ-

лены в табл. 5.

Показатели переваримости 

протеина, жира и использования 

азота у опытной птицы были вы-

ше, чем у бройлеров контрольной 

группы. Так, переваримость про-

теина была выше на 2,24%, жира – 

на 1,97%, использование азота – 

на 2,82%, при этом доступность 

лизина и метионина у бройлеров 

опытной группы превышала пти-

цу контрольной группы на 2,38 и 

2,22% соответственно. Использо-

вание кальция и фосфора у опыт-

ных бройлеров также превышало 

показатели контрольной группы 

на 2,70 и 4,65% соответственно.

Химический состав грудных 

мышц 35-дневного молодняка 

приведен в табл. 6.

Таблица 4. Зоотехнические показатели на цыплят-бройлеров

Показатель
Группа

1-к 2-о

Конечное поголовье, гол. 34 35

Сохранность, % 97,1 100,0

Живая масса (г): в возрасте (сут.): 1 45,1±0,38 45,0±0,37

4 443,63±3,47 467,69±2,87***

% к контролю - 105,42

21 880,20±7,83 932,94±5,87***

% к контролю - 105,99

35, в среднем 2064,50 2220,10

% к контролю - 107,54

в т.ч. петушки 2211±34,51 2387,9±23,59***

% к контролю - 108,00

в т.ч. курочки 1918±16,82 2052,5±11,84***

% к контролю - 107,00

Расход корма на 1 гол. за весь период, кг 3,455 3,467

% к контролю - 100,35

Расход корма на 1кг прироста живой 
массы, кг

1,711 1,594

% к контролю - 93,16

Среднесуточный прирост живой массы, г 57,70 62,15

% к контролю - 107,70

Различия с контролем достоверны при ***Р ≤ 0,001.

Таблица 5. Основные показатели переваримости и использования 

питательных веществ корма

Показатель
Группа 

1-к 2-о

Переваримость протеина, % 91,22 93,46

Переваримость жира, % 80,25 82,22

Доступность, %: лизина 90,01 92,39

метионина 89,22 91,44

Использование, %: азота 68,99 72,81

кальция 57,18 59,88

фосфора 44,07 48,72

Таблица 6. Химический состав грудных мышц 35-суточных 

бройлеров, %

Показатель
Группа 

1-к 2-о

Влага 73,61 74,98

Сухое вещество 26,39 25,02

Протеин 87,01 90,36

Жир 3,21 2,12

Зола 4,45 4,60
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Protein-Rich Fishmeal in Compound Feeds for Broilers

Egorov I.A.1, Egorova T.V.1, Shevyakov A.N.1, Kleinerman Yu.E.2

1Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry” 
of Russian Academy of Sciences; 2Vetsnab, LCC

Summary: The chemical composition of protein-rich fishmeal (produced by Vetsnab, LCC ) and its efficiency as 
protein additive for broilers were studied. The fishmeal contained (%): moisture 3.66; crude protein 76.70; crude 
fat 7.97; calcium 4.51; phosphorus 2.62; sodium 1.10; lysine 7.09; methionine+cystine 3.36. Two treatments of 
broilers (cross Smena-9, 1–35 days of age, 70 birds per treatment) were fed similar vegetable diets with equal 
nutritive value and reared in similar management conditions; in the experimental diets soybean meal was partially 
substituted by fishmeal at the levels 5% of total diet since 1 to 21 days of age and 3% since 22 to 28 days; since 
29 days the treatments were fed similar vegetable finisher diets. Live bodyweight at 35 days of age in the experi-
mental treatment was significantly higher by 7.54% in compare to control (p<0.001), feed conversion ratio lower 
by 6.84%. Sensory evaluation of breast and thigh meat evidenced the absence of negative impact of the fishmeal 
on the taste; concentration of crude protein in breast muscles was higher by 3.35%, crude fat lower by 1.09% in 
compare to control. The conclusion was made that supplementation of starter and grower diets for broilers with 
protein-rich fishmeal results in better productive performance and digestibility of dietary nutrients in compare to 
entirely vegetable diets without the deterioration of meat quality; better productivity in broilers and lower use of 
the synthetic amino acids in the diets entirely compensate for the fishmeal related expenses.

Keywords: fishmeal, broilers, amino acids, productive performance, digestibility of nutrients, feed conversion ratio, 
meat quality.

Исходя из химического состава 

мяса, можно сказать, что при ис-

пользовании рыбной муки в ком-

бикормах бройлеров в количестве 

5% в первый период выращивания 

и 3% – до 28-суточного возраста от-

мечена тенденция к повышению 

уровня протеина в грудных мыш-

цах бройлеров на 3,35% по срав-

нению с птицей контрольной груп-

пы. При этом содержание сырого 

жира у опытных бройлеров сни-

жалось на 1,09%, а уровень золы 

практически не изменялся.

При использовании рыбной 

муки также наблюдалась тенден-

ция к понижению уровня жира 

в печени цыплят (на 0,21%).

Органолептическая оценка жа-

реного мяса бройлеров не выяви-

ла отрицательного влияния рыб-

ной муки на вкусовые и другие 

показатели мяса (табл. 7).

Жареное мясо оценивалось на 

такие показатели как запах, вкус, 

нежность (жесткость) и сочность. 

Качество грудного и бедренного 

мяса в опытной группе было оце-

нено в среднем на 4,92 и 4,94 

балла соответственно.

Заключение. Ввод рыбной 

муки в комбикорма в количестве 

5% в первый период выращивания 

и 3% до 28-суточного возраста по-

зволяет получить высокие органо-

лептические показатели мяса брой-

леров, при хорошей сохранности 

птицы. Живая масса бройлеров в 

возрасте 35 суток при включении 

в состав комбикорма рыбной муки 

статистически достоверно повыси-

лась на 7,54% за счет лучшего ис-

пользования питательных веществ 

комбикорма, а конверсия корма 

снизилась на 6,84%, при меньшем 

использовании синтетических 

аминокислот, что полностью оку-

пает затраты на рыбную муку.
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Таблица 7. Органолептическая оценка жареного мяса, балл.

Показатели
Мышцы грудные Мышцы ножные

1-к 2-о 1-к 2-о

Аромат 5,00±0,19 5,00±0,19 5,00±0,23 5,00±0,19

Вкус 5,00±0,19 5,00±0,22 5,00±0,20 5,00±0,20

Нежность (жесткость) 4,66±0,20 5,00±0,19 5,00±0,19 5,00±0,22

Сочность 5,00±0,18 4,66±0,20 5,00±0,16 4,75±0,22

В среднем 4,92 4,92 5,00 4,94
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Введение. В связи с ростом 

продуктивности бройлеров со-

временных кроссов возникла не-

обходимость совершенствования 

программ кормления птицы при 

одновременном соблюдении тех-

нологических нормативов выра-

щивания [6-8,10,11]. В полнора-

ционные комбикорма для брой-

леров включают большое коли-

чество видов сырья, в котором 

большую долю занимает пшеница 

(до 70–75%), как правило, в дро-

бленом виде. С целью усовершен-

ствования кормовых программ в 

кормлении бройлеров использу-

ют более дешевые компоненты, 

сохраняя нормированную пита-

тельность рационов. По оценке 

специалистов, введение цельно-

го зерна пшеницы в состав ком-

бикормов позволяет улучшить 

моторику мышечного желудка и 

функциональную активность тон-

кого отдела кишечника, в резуль-

тате чего повышается конверсия 

корма, а стоимость корма снижа-

ется за счет уменьшения затрат на 

дробление зерна [2,5]. При скарм-

ливании цельного зерна увеличи-

вается функциональная нагрузка 

на органы пищеварения, масса 

мускульного и железистого же-

лудков увеличивается, усилива-

ется секреция пищеварительных 

соков с повышенной кислотно-

стью [3,4]. Необходима разработ-

ка программ кормления с учетом 

скармливания бройлерам цель-

ного зерна пшеницы в возрастном 

и количественном аспектах, а так-

же уточнение доли цельного зер-

на в структуре рационов и схем 

скармливания комбикормов, со-

держащих цельное зерно [1,9,12].

Целью опыта было определе-

ние эффективности производства 

мяса бройлеров при использова-

нии в кормлении цельного зерна, 

а также разработка схем и доз его 

скармливания.

УДК 636.52/.58.033.085.8 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-22-24

Продуктивность бройлеров 
при включении в полнорационные 
комбикорма цельного зерна пшеницы

Хамитова В.З., кандидат сельскохозяйственных наук, начальник зоотехнического отдела

ООО «Челны-Бройлер»

Османян А.К., доктор сельскохозяйственных наук, профессор

Малородов В.В., ассистент

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К.А. Тимирязева

Аннотация: Проведен эксперимент с целью определения эффективности выращивания бройлеров при 
использовании в составе комбикормов цельного зерна пшеницы. Полученные в эксперименте результа-
ты позволяют рекомендовать к полнорационном комбикормам для бройлеров добавлять цельное зерно 
пшеницы с 8- до 14-суточного возраста в количестве 5% от потребляемого птицей комбикорма, с 15- до 
21-суточного возраста – 15%, с 22- до 28-суточного – 20%, с 29- до 35-суточного – 30% зерна. В последу-
ющий предубойный период, не позднее, чем за 4 суток до убоя, необходимо исключать цельное зерно из 
рациона. Данная схема повысила живую массу бройлеров в 39 дней по сравнению с контролем, не полу-
чавшим цельное зерно, на 4,7% (р<0,05), среднесуточный прирост живой массы – на 4,6%, улучшила кон-
версию корма на 15,4%, индекс эффективности выращивания бройлеров – на 20,9% и рентабельность 
производства мяса – на 14,2%.

Ключевые слова: бройлеры, полнорационные комбикорма, цельное зерно пшеницы, продуктивность, 
рентабельность.

Эффективность выращивания бройлеров при включении 

в рационы цельного зерна пшеницы

Группа 1 (контрольная). 
Рацион без включения 

цельного зерна

Группа 2 (опытная). 
Рацион с включением 

цельного зерна 
от 5 до 20%

Группа 3 (опытная). 
Рацион с включением 

цельного зерна 
от 5 до 30%

Рисунок 1. Схема исследований
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Материал и методика иссле-
дований. Схема эксперимента 

представлена на рис. 1 и в табл. 1. 

Методом случайной выборки бы-

ли сформированы три группы су-

точных цыплят-бройлеров крос-

са «Кобб-500» (контрольная и две 

опытные) без разделения по полу, 

по 100 гол. в каждой. Бройлеров 

содержали в напольных секциях с 

плотностью посадки 20 гол./м2 до 

39-суточного возраста, при фронте 

кормления 2,5 см/гол. и фронте 

поения 10 гол. на 1 ниппель.

До 7-суточного возраста птице 

всех групп скармливали основной 

рацион (ОР) престартерной фазы, 

содержащий 305,4 ккал/100 г об-

менной энергии (ОЭ) и 22,645% 

сырого протеина (СП). С 8- до 

14-суточного возраста в опытных 

группах 2 и 3 осуществляли корм-

ление бройлеров полнорацион-

ным комбикормом стартовой фа-

зы с добавлением 5% цельного 

зерна пшеницы; с 15- до 21-суточ-

ного возраста добавляли к комби-

корму стартовой фазы 15% зерна; 

с 22- до 28-суточного к комбикор-

му ростовой фазы добавляли 20% 

зерна. С 29- до 35-суточного воз-

раста к комбикорму финишной 

фазы в группе 2 добавляли 20% 

цельного зерна, в группе 3 – 30% 

цельного зерна пшеницы. В пре-

дубойный период (36–39 суток) 

к комбикорму финишной фазы 

бройлерам всех групп зерно пше-

ницы не добавляли.

Результаты исследований 
и их обсуждение. Основные ре-

зультаты выращивания бройле-

ров приведены в табл. 2. Живая 

масса бройлеров в 39 дней была 

достоверно выше в опытных груп-

пах 2 и 3 по сравнению с кон-

трольной группой соответственно 

на 93 и 108 г или на 4,0 и 4,7% 

(р<0,05). Скорость роста цыплят 

в группах 2 и 3 также была вы-

ше по сравнению с контрольной 

группой на 2,4 и 2,7 г/гол./сут. 

или на 4,1 и 4,6% соответственно.

Показатели однородности и из-

менчивости живой массы в опыт-

ных группах незначительно сни-

жалась по мере увеличения доли 

ввода цельного зерна при рав-

ной сохранности поголовья цып-

лят. При увеличении ввода цель-

ного зерна в значительной мере 

снизился расход корма в опытных 

группах 2 и 3 на 1 кг прироста: со-

ответственно на 0,15 и 0,25 кг (на 

8,7 и 15,4%) в сравнении с кон-

трольной группой. Индекс эф-

фективности выращивания бро-

йлеров в группе 3 был выше по 

сравнению с группами 1 и 2 на 

62 и 27 единиц соответственно 

(на 20,9 и 8,1%).

По окончании эксперимента 

был выполнен расчет экономиче-

ской эффективности использова-

ния новых схем кормления с ис-

пользованием цельного зерна в 

расчете на 1000 голов суточных 

цыплят (табл. 3).

Было установлено, что выручка 

от реализации потрошеных тушек 

бройлеров в группах 2 и 3 выше, 

чем в группе 1, на 3,6 и 5,8 тыс. 

руб. соответственно. Суммарные 

затраты на производство мяса брой-

леров в убойной массе в опытных 

группах оказались ниже на 5,0 и 

9,3 тыс. руб., что привело к уве-

личению прибыли в группах 2 и 3 

на 8,6 и 15,1 тыс. руб. по сравне-

нию с контрольной группой. Уро-

вень рентабельности производства 

мяса в группах 2 и 3 был выше по 

сравнению с контрольной группой 

на 7,8 и 14,2% соответственно.

Заключение. Результаты экс-

перимента позволяют констатиро-

вать зоотехническую и экономиче-

скую целесообразность использо-

вания схемы кормления бройле-
ров с включением в комбикорма 
цельного зерна пшеницы в период 

Таблица 1. Схема кормления бройлеров

Воз-
раст, 
сут.

Комби-
корм

Группа

1 контрольная 2 опытная 3 опытная

рацион ОЭ, 
ккал/100 г СП, % рацион ОЭ, 

ккал/100 г СП, % рацион ОЭ, 
ккал/100 г СП, %

0-7 Престартер ОР 305,4 22,645 ОР 305,4 22,645 ОР 305,4 22,645

8-14 ПК-2 ОР 300,2 22,319 ОР+5 300,4 22,320 ОР+5 300,4 22,320

15-21 ПК-5-1 ОР 309,5 21,544 ОР+15 309,4 21,523 ОР+15 309,4 21,523

22-28 ПК-5-2 ОР 312,7 20,546 ОР+20 312,9 20,915 ОР+20 312,9 20,915

29-35 ПК-6-1 ОР 317,1 20,344 ОР+20 315,2 20,657 ОР+30 312,5 20,606

36-39 ПК-6-2 ОР 322,1 20,200 ОР 322,1 20,200 ОР 322,1 20,200

Таблица 2. Зоотехнические показатели выращивания бройлеров

Показатель
Группа

1 2 3

Средняя живая масса (г) в возрасте, 
сут.: 7

170±2,0 а 173±1,7 а 175±1,8 а

14 460±5,6 а 475±6,1 а 483±5,0 б

21 863±5,5 а 893±6,6 б 892±6,4 б

28 1328±7,1 а 1344±10,0 б 1398±9,0 в

35 1949±11,8 а 1958±11,0 а 1968±11,0 а

39 2305±11,7 а 2398±10,3 б 2413±9,5 б

Среднесуточный прирост живой массы, г 58,1 60,5 60,8

Однородность по живой массе, % 83,0 82,8 81,3

Изменчивость живой массы (Cv), % 5,07 4,29 3,92

Сохранность, % 94,0 93,0 94,0

Расход корма на 1 кг прироста, кг 1,87 1,72 1,62

Индекс эффективности выращивания 
бройлеров, ед.

297 332 359

Примечание: цифры в строках, помеченные разными буквами, различаются достоверно 
(р<0,05).
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8–14 суток 5% при рекомендован-
ном уровне питательности комби-
корма 300,4 ккал ОЭ и 22,3% СП; 
в период 15–21 суток 15% при 
уровне питательности комбикор-
ма 309,1 ккал ОЭ и 21,5% СП; в пе-
риод 22–28 суток 20% при уровне 
питательности комбикорма 312,9 
ккал ОЭ и 20,9% СП и в период 29–
35 суток 30% при уровне питатель-
ности комбикорма 312,5 ккал ОЭ 
и 20,6% СП. 
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Таблица 3. Экономическая эффективность производства мяса 
бройлеров (в расчете на 1000 гол.)

Показатель
Группа

1 2 3

Конечное поголовье, гол. 940 930 940

Выручка от реализации мяса 
в убойной массе, тыс. руб. 123,3 126,9 129,1

Полная себестоимость мяса, тыс. руб. 118,4 113,4 109,1

Прибыль, тыс. руб. 4,9 13,5 20,0

Уровень рентабельности, % 4,1 11,9 18,3

The Productive Performance in Broilers Fed Diets with Partial Substitution 

of Whole Wheat Grain for the Compound Feeds

Khamitova V.Z.1, Osmanyan A.K.2, Malorodov V.V.2

1Chelny-Broiler, Ltd., 2Russian State Agrarian University of K.A. Timiryazev

Summary: The productive performance in broilers fed diets with partial substitution of whole wheat grain for the 
compound feeds was assessed on 3 treatments of Cobb-500 broilers (1–39 days of age, 100 birds per treatment) 
fed no grain (control), 5–20% of the grain (treatment 2), and 5–30% of the grain (treatment 3). The best results 
were obtained with the following scheme of the substitution: 5% at 8–14 days of age, 15% at 15–21 days, 20% at 
22–28 days and 30% at 29–35 days (treatment 3). Prior to the slaughter (no less than 4 days) the grain should be 
excluded from the diets. This scheme increased live bodyweight at 39 days of age by 4.7% in compare to control 
(p<0.05), average daily weight gains by 4.6%, improved feed conversion ratio by 15.4%, European production effi-
ciency factor (EPEF) by 20.9%, and profitability of broiler production by 14.2% in compare to control.

Keywords: broilers, full-diet compound feeds, whole wheat grain, productive performance, profitability.
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Введение. Успешное реше-

ние проблемы производства про-

дукции птицеводства в Россий-

ской Федерации осуществляется 

оптимизацией процессов рацио-

нального кормления птицы, с 

учетом возраста и производствен-

ного назначения, для максималь-

ного использования ее потенци-

альных возможностей [1,7].

Правильное кормление обес-

печивает сохранность птицы, 

повышает реализацию ее гене-

тического потенциала и качество 

продукции. Любое отклонение от 

так называемой формулы сбалан-

сированного питания приводит к 

нарушению функций организма, 

особенно если эти отклонения 

достаточно выражены и продол-

жительны во времени [2,5].

Важнейшим условием рацио-

нального кормления являет-

ся обеспечение организма пти-

цы макро- и микроэлементами в 

определенных количествах и со-

отношениях. Биологическая эф-

фективность использования ми-

неральных веществ определяется 

уровнем сбалансированности ра-

ционов по питательным и биоло-

гически активным веществам: сте-

пенью усвоения и депонирования 

макро- и микроэлементов; вза-

имодействием их между собой 

и другими питательными веще-

ствами в процессе всасывания, 

транспорта и экскреции; состоя-

нием регуляторных систем; воз-

растом, полом, видом, породой 

и физиологическим состоянием 

птицы. Применение добавок ми-

неральных веществ предупреж-

дает минеральную недостаточ-

ность или дисбаланс макро- и ми-

УДК 636 5.034.636 5.082.3 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-25-28

Развитие ремонтного молодняка 
и эффективность репродукции у яичных 
кур-несушек родительского стада при 
включении в рационы антиоксидантного 
витаминно-минерального комплекса 
и ферментного препарата

Злепкин В.А., доктор сельскохозяйственных наук, доцент

Волгоградский государственный аграрный университет (ВолГАУ)

Байер Т.А., кандидат сельскохозяйственных наук, технолог

АО «Агрофирма «Восток»

Злепкина Н.А., кандидат сельскохозяйственных наук, доцент

Клещевникова В.В., кандидат сельскохозяйственных наук, доцент

Волгоградский государственный университет (ВолГАУ)

Аннотация: Исследования влияния обогащения рационов ремонтного молодняка и кур-несушек роди-
тельского стада кросса Хайсекс Браун витаминно-селенсодержащим препаратом «Карцесел» отдельно 
и совместно с ферментным препаратом «ЦеллоЛюкс-F» на эффективность роста и продуктивность 
проведены в условиях ЗАО «Агрофирма «Восток» Волгоградской обл. В опытах на 3 группах ремонтного 
молодняка кросса Хайсекс Браун (200 гол. в группе) и кур-несушек (179 гол. в группе) опытные группы 1 и 2 
получали «Карцесел» (1 л/т корма), а группа 2 дополнительно получала «ЦеллоЛюкс-F» (100 г/т). Уста-
новлено увеличение живой массы ремонтного молодняка в опытных группах 1 и 2 на 1,1 и 1,8% по сравне-
нию с контролем, массы яичника – на 3,2 и 9,6%, массы яйцевода – на 3,62 и 6,22%, длины яйцевода – на 7,9 
и 16,5%. Повышение яйценоскости на среднюю несушку в опытных группах взрослых кур составило 3,15 
и 8,44%, интенсивности яйцекладки – 0,85 и 2,32%, выводимости яиц – 1,65 и 2,05%, вывода цыплят – 3,33 
и 4,34%, снижение расхода корма на 1 кг яичной массы – 3,30 и 4,03%, на 10 яиц – 1,33 и 2,02%, повышение 
рентабельности производства – 3,19 и 5,66% соответственно группам 1 и 2. Сделан вывод, что наиболее 
эффективной является комбинация изучаемых добавок.

Ключевые слова: родительские стадо яичных кур, витаминно-минеральный антиоксидант, фермент-
ный препарат, развитие репродуктивных органов, яичная продуктивность, инкубационные качества 
яиц, рентабельность.
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кроэлементов в рационах птицы, 
которые сдерживают рост и раз-
витие, снижают продуктивность и 
качество получаемой продукции, 
вызывают различные заболева-
ния и даже гибель птицы [3].

В последние годы отечествен-
ные и зарубежные ученые уделя-
ют внимание изучению биологи-
ческой роли селена, его влияния 
на рост, развитие и состояние 
здоровья, на повышение воспро-
изводительных качеств, взаимо-
действие в организме с витами-
нами и другими соединениями.

Цель наших исследований – 
изучить влияние ввода в рационы 
витаминно-селенсодержащего 
препарата «Карцесл» отдельно и 
совместно с ферментным препа-
ратом «ЦеллоЛюкс-F» на интен-
сивность роста живой массы, раз-
витие репродуктивных органов 
ремонтного молодняка и на про-
дуктивность яичных кур-несушек 
родительского стада

Материал и методика иссле-
дований. Для решения постав-
ленной задачи был проведен науч-
но-хозяйственный опыт в условиях 
племенного птицеводческого ре-
продуктора II порядка (АО «Агро-
фирма «Восток», Светлоярский р-н 
Волгоградской обл.), который со-
стоял из двух этапов.

Для проведения первого эта-
па из ОАО ППЗ «Свердловский» 
были завезены цыплята роди-
тельских форм кросса «Хайсекс 
Браун». Из завезенных цыплят 
были сформированы по принци-
пу аналогов три группы по 200 
голов в каждой.

Ремонтный молодняк роди-
тельских форм разместили в кле-
точном оборудовании БКМ-3, где 
предусмотрена цепная кормораз-
дача и скребковая система удале-
ния помета. На протяжении всего 
периода выращивания ремонтно-
го поголовья состав и питатель-
ность рецептов комбикормов не 
менялся. В комбикорма дополни-
тельно вводили витамины и ми-
кроэлементы.

Различие в кормлении было в 
том, что цыплятам 1 опытной груп-

пы добавляли путем ступенчатого 
смешивания 1 л витаминно-селен-
содержащего препарата «Карце-
сел» на 1 т комбикорма, 2 опытной 
группе также добавляли на 1 т ком-
бикорма 1 л препарата «Карцесел» 
+ 100 г ферментного препарата 
«ЦеллоЛюкс-F». Контрольная груп-
па добавок не получала.

В 14-недельном возрасте про-
водили сортировку молодок по 
живой массе для получения одно-
родности стада порядка 90–92%. 
Перевозку ремонтного молодня-
ка в зону содержания взрослого 
поголовья осуществляли с 80- до 
90-дневного возраста; окончатель-
ный перевод молодок во взрослое 
поголовье проводили в 150 дней 
жизни (приблизительно за две не-
дели до начала яйцекладки).

Для проведения второго этапа 
научно-хозяйственного опыта из 
переведенного ремонтного мо-
лодняка в каждую из трех групп 
кур- несушек родительского стада 
отобрали по 179 голов. Взрослая 
птица родительского стада со-
держалась в клеточных батареях 
фирмы «Биг Дачмен» (18м×100м).

Кормление кур-несушек подо-
пытных групп проводилось пол-
норационными комбикормами, 
сбалансированными по содержа-
нию питательных веществ в соот-
ветствии с рекомендациями по 
работе с кроссом «Хайсекс Бра-
ун» и методическими рекоменда-
циями ВНИТИП (2004). Кормле-
ние соответствовало фазам яич-
ной продуктивности несушек.

Куры 1 и 2 опытных групп по-
лучали те же добавки в тех же 
дозах, что и на первом этапе экс-
перимента; контрольная группа 
добавок не получала.

Результаты исследований 
и их обсуждение. Ремонтный 
молодняк. Установлено, что со-
хранность ремонтных курочек в 1 
опытной группе составила 96,5%, 
а во 2 опытной группе – 97%, что 
выше, чем в контрольной группе, 
на 1,0 и 1,5% соответственно.

Включение в состав полнора-
ционного комбикорма опытных 
групп изучаемых препаратов по-

ложительно повлияло на интен-
сивность роста живой массы к 
началу яйцекладки, от которой 
в значительной степени зависит 
последующая яичная продуктив-
ность несушек. Так, за 150 дней 
выращивания средняя живая мас-
са ремонтных курочек в контроль-
ной группе составила 1683,6 г; в 1 
опытной группе – 1701,1 г (выше, 
чем в контроле, на 17,5 г или 
на 1,1%); во 2 опытной группе – 
1713,1 г (выше, чем в контроле, на 
29,5 г или на 1,8%). Среднесуточ-
ный прирост живой массы соста-
вил соответственно этим группам 
10,9; 11,1 и 11,2 г/гол./сут., т.е. 
в опытных группах 1 и 2 он был 
выше, чем в контрольной группе, 
на 1,8 и 2,7% соответственно.

Морфологические и биохими-
ческие показатели крови у подо-
пытного ремонтного молодняка 
находились в пределах физиоло-
гической нормы.

О степени готовности ремонт-
ного молодняка кур к началу яй-
цекладки судили по развитию 
репродуктивных органов. Было 
установлено, что отношение мас-
сы яичника к массе тела у ремонт-
ного молодняка кур составило в 1 
опытной группе 1,27%, во 2 опыт-
ной группе – 1,33%, а в контроль-
ной группе – 1,20%.

Весовые характеристики ре-
продуктивных органов показали, 
что масса яичника ремонтных ку-
рочек 1 и 2 опытных групп была 
выше на 3,2 и 9,6%, масса яйцево-
да – на 3,62 и 6,22% соответствен-
но по сравнению с контрольной 
группой. Длина яйцевода в опыт-
ных группах 1 и 2 также была 
выше, чем в контрольной группе, 
на 7,9 и 16,5%.

Таким образом, лучшее разви-
тие репродуктивных органов ре-
монтных курочек наблюдалось в 
опытных группах.

Куры-несушки. Средняя жи-
вая масса несушек в начале вто-
рого этапа научно-хозяйственного 
опыта в 1 опытной группе была 
выше уровня контроля на 1,04%, 
во 2 опытной группе – на 1,75%. В 
конце этапа разница с контролем 
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по живой массе несушек в 1 опыт-
ной группе составила 24,8 г или 
1,27%, во 2 опытной группе – 40,4 
г или 2,07% в пользу опытных 
групп. При этом прирост живой 
массы у кур-несушек составил от 
263,8 до 274,7 г.

Стимулирующее влияние 
скармливаемых препаратов на 
рост, развитие и половое созре-
вание ремонтных курочек спо-
собствовало увеличению вало-
вого производства яиц за про-
дуктивный период в 1 опытной 
группе на 2315 шт. или на 4,97%, 
во 2 опытной группе – на 4093 
шт. или 8,8% по сравнению с кон-
трольной группой. Яйценоскость 
в расчете на начальную несушку 
была выше, чем в контроле, в 1 
опытной группе на 12,44 шт., во 
2 опытной группе – на 22,87 шт., 
а по яйценоскости на среднюю 
несушку 1 и 2 опытные группы 
превосходили контроль на 3,15 и 
8,44% соответственно. Интенсив-
ность яйценоскости кур-несушек 
за весь период опыта в 1 опыт-
ной группе составила 83,81%, во 
2 опытной группе – 85,26%, что 
на 0,87 и 2,32% выше, чем в кон-
трольной группе.

Затраты комбикорма на 10 яиц 
и 1 кг яичной массы составили 
в 1 опытной группе 1,48 и 2,43 
кг соответственно, во 2 опытной 
группе 1,45 и 2,38 кг, что мень-
ше, чем в контрольной группе, 
на 1,33 и 2,02% и на 3,30 и 4,03% 
соответственно. Аналогичные ре-
зультаты были получены и други-
ми исследователями [4,6].

Установлено, что за 52 недели 
опытного периода средняя масса 
яиц 1 и 2 опытных групп превыша-
ла показатель контрольной группы 
на 1,13 и 1,26% соответственно, 
что привело к увеличению выхода 
яичной массы на начальную не-
сушку на 0,90 и 1,6%, на среднюю 
несушку – на 0,32 и 0,74% по срав-
нению с контрольной группой.

В результате использования в 
рационах кур-несушек опытных 
групп изучаемых препаратов уве-
личилось количество яиц с вы-
сокой массой. Так, количество 

яиц крупной инкубационной ка-
тегории в 1 и 2 опытных группах 
увеличилось по сравнению с кон-
тролем с 9,72 до 11,24%, средней 
категории – уменьшилось с 82,78 
до 81,64%, а количество яиц мел-
кой категории было относительно 
равным и составило в контроле 
7,50%, в 1 и 2 опытных группах – 
7,24 и 7,12% соответственно.

Увеличение массы яиц в опыт-
ных группах мы связываем с по-
вышением живой массы несушек 
и влиянием испытуемых препа-
ратов. Это увеличение происхо-
дило, в основном, за счет уве-
личения массы белка (на 0,73 и 
1,23% по сравнению с контролем) 
и желтка яиц (на 0,92 и 1,37%), 
при практически неизменной мас-
се скорлупы.

Толщина скорлупы яиц у не-
сушек 1 и 2 опытных групп со-
ставила 0,368 и 0,376 мм, а в 
контрольной группе – 0,342 мм. 
При повышении толщины скор-
лупы повышалась и удельная 
плотность яиц: в 1 и 2 опытных 
группах она составила 1,081 и 
1,086 г/см3 против 1,078 г/см3 в 
контрольной группе. Установле-
но, что по высоте белка, влияю-
щей на эмбриональное развитие 
цыпленка и выводимость яиц, 1 и 
2 опытные группы превосходили 
контроль на 2,59 и 5,47%. Соотно-
шение массы белка к массе желт-
ка во всех группах соответствова-
ло норме и составило 2,09:1.

Таким образом, использова-
ние в комбикормах кур-несушек 
препарата «Карцесел» отдельно и 
совместно с ферментным препа-
ратом «ЦеллоЛюкс-F» позволяет 
обеспечить высокую яичную про-
дуктивность и повысить инкуба-
ционную категорийность яиц.

Биохимический анализ яиц по-
казал, что в яйцах кур-несушек 1 
и 2 опытных групп содержалось 
несколько больше сухого веще-
ства по сравнению с контролем: 
в белковой части на 0,14 и 0,16%, 
а в желтке – на 1,25 и 1,89% соот-
ветственно. Содержание протеина 
в белковой части яиц в опытных 
группах было на 0,12 и 0,13%, а в 

желтке – на 1,04 и 1,59% больше, 
чем в контрольной группе. Содер-
жание жира в белковой части у 1 
и 2 опытных групп было на уров-
не контроля, в отличие от желтка, 
где жира содержалось на 0,17 и 
0,25% больше, чем в желтке яиц 
контрольной группы.

Скармливание курам-несуш-
кам родительского стада изучае-
мых препаратов улучшило насы-
щенность желтка яиц каротинои-
дами на 7,21 и 9,01% соответствен-
но группам 1 и 2, витамином А – 
на 0,39 и 1,56%, витамином В

2
 – на 

1,39 и 9,72%. Концентрации вита-
минов В

3
, В

4
 и В

12
 в желтке яиц от 

кур-несушек 1 и 2 опытных групп 
превышали показатели контроль-
ной группы соответственно на 0,35 
и 0,78%, 0,24 и 1,11%, и 1,80 и 
5,31%.

Оплодотворенность яиц в 1 
и 2 опытных группах была выше 
контроля на 2,35 и 2,91%, выво-
димость яиц – на 1,65 и 2,05% со-
ответственно. Вывод цыплят в кон-
трольной группе составил 77,0%, а 
в 1 и 2 группе – 80,33 и 81,34%, 
т.е. в опытных группах он был на 
3,33 и 4,34% выше.

Таким образом, эксперимен-
тальные данные свидетельствуют 
о том, что использование в ра-
ционах кур-несушек препарата 
«Карцесел» отдельно и совместно 
с ферментным препаратом «Цел-
лоЛюкс-F» позволяет улучшить 
биохимический состав и инкуба-
ционные качества яиц.

Экономическая оценка резуль-
татов, полученных во втором этапе 
научно-хозяйственного опыта, по-
казала, что при использовании в 
рационах кур-несушек родитель-
ского стада изучаемых препаратов 
прибыль от реализации молодок 
возрастает в 1 опытной группе 
на 18374 руб., во 2 опытной – на 
30731 руб., а уровень рентабель-
ности повышается на 3,19 и 5,66% 
соответственно по сравнению с 
контрольной группой.

Заключение. Установлено, 
что при использовании в ра-
ционах ремонтного молодняка 
родительского стада комплекс-
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ного антиоксидантного витамин-
но-селенсодержащего препарата 
«Карцесел» отдельно (1 опытная 
группа) и совместно с фермент-
ным препаратом «ЦеллоЛюкс-F» 
(2 опытная группа) увеличивает-
ся живая масса молодок на 1,1 и 
1,8% по сравнению с контролем, 
масса яичника – на 3,2 и 9,6%, 
масса яйцевода – на 3,62 и 6,22%, 
длина яйцевода – на 7,9 и 16,5%.

При использовании аналогич-
ных комбинаций и доз изучаемых 
препаратов в рационах кур-несу-
шек родительского стада повы-
шается сохранность кур на 3,35 и 
5,03% по сравнению с контролем, 
их яйценоскость – на 1,04 и 2,79%, 
выход инкубационных яиц – на 
7,77 и 12,38%, оплодотворенность 
яиц – на 2,35 и 2,91%, вывод цы-
плят – на 3,33 и 4,34 %, прибыль от 
реализации молодок – на 18374 и 
30731 руб., уровень рентабельно-
сти – на 3,19 и 5,66%. Затраты ком-
бикорма на 10 яиц составили в 1 
и 2 опытных группах 1,48 и 1,45 
кг, на 1 кг яичной массы – 2,43 и 
2,38 кг, что на 0,02 и 0,05 кг (или 
на 1,33 и 3,33%) и на 0,05 и 0,10 кг 

(или на 2,01 и 4,03%) меньше, чем 
в контрольной группе.

Наиболее целесообразным 
признано использование в соста-
ве рациона для ремонтного мо-
лодняка и кур-несушек родитель-
ского стада препарата «Карцесел» 
совместно с ферментным препа-
ратом «ЦеллоЛюкс-F».
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The Development of Pullets and Efficiency of Reproduction 

in Parental Flock of Layers with Diets Containing a Vitamin-Mineral Antioxidant 

with or without Multi-Enzyme Preparation

Zlepkin V.A.1, Baier T.A.2, Zlepkina N.A.1, Kleshchevnikova V.V.1

1Volgograd State Agrarian University; 2Agrofirm “Vostok”

Summary: The effects of the supplementation of diets for growing pullets and laying hens of layer parental flock 
(cross Hisex Brown) with an antioxidant preparation Carcesel containing vitamins and selenium and with the com-
bination of the antioxidant and multi-enzyme preparation CelloLux-F (combining the activities of cellulase, xylanase, 
and beta-glucanase) were studied in the trials at Agrofirm “Vostok” (Volgograd Province) on three treatments of 
pullets (200 birds per treatment) and laying hens (179 birds per treatment). Control treatments were fed standard 
balanced compound feeds; diets for experimental treatments 1 and 2 were supplemented with Carcesel (1 L per 1 t of 
compound feeds), diets for treatments 2 were additionally supplemented with CelloLux-F (100 ppm). Live bodyweight 
at 150 days of age in pullets in treatments 1 and 2 was higher in compare to control by 1.1 and 1.8%, respectively; 
weight of ovary higher by 3.2 and 9.6%, weight of oviduct by 3.62 and 6.22%, length of oviduct higher by 7.9 and 
16.5%, respectively. Egg production per average hen during 52 weeks of the trial on adult layers in treatments 1 and 
2 was higher in compare to control by 3.15 and 8.44%, respectively, the intensity of lay by 0.85 and 2.32%, hatcha-
bility of eggs by 1.65 and 2.05%, hatch of chicks by 3.33 and 4.34%, feed conversion ratio per 10 eggs laid lower by 
1.33 and 2.02%, per 1 kg of eggs laid by 3.30 and 4.03%, profitability higher by 3.19 and 5.66%, respectively. The 
conclusion was made that the combination of the antioxidant and enzyme is more effective.

Keywords: layer parental flock, vitamin-mineral antioxidant, multi-enzyme preparation, development of repro-
ductive organs, egg productivity, efficiency of incubation, profitability.
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Введение. При работе с пти-

цей высокопродуктивных яичных 

кроссов одним из актуальных 

вопросов является получение 

пищевых яиц с невысокой себе-

стоимостью, но надлежащего ка-

чества. Одним из резервов сниже-

ния себестоимости яиц является 

повышение производительности 

труда при обслуживании птицы. 

Этому способствуют современные 

технологические решения, преду-

сматривающие автоматизацию и 

роботизацию производственных 

процессов. Однако технические 

средства автоматизации и роботи-

зации требуют значительных фи-

нансовых затрат на начальном эта-

пе. Методом, не требующим зна-

чительных финансовых затрат, яв-

ляется планирование параметров 

посадки в зависимости от разме-

ров и конструктивных особенно-

стей клеточных батарей. К таким 

параметрам необходимо отнести 

не только площадь пола в расчете 

на одну голову, но и фронт корм-

ления, а также численность птицы 

в клетке [1,2]. В связи с этим нами 

было проведено исследование, 

частью которого стала оценка по-

казателей яйценоскости кур при 

различных параметрах содержа-

ния в клеточных батареях.

Целью исследования было 

проанализировать показатели яй-

ценоскости кур кроссов «Ломанн 

ЛСЛ Классик» и «Ломанн Браун 

Классик» при содержании в кле-

точных батареях «Univent 550» и 

«Univent 600» с различной плот-

ностью посадки. Для реализации 

поставленной цели были намече-

ны следующие задачи:

1. Изучить показатели яйцено-

скости на начальную и сред-

нюю несушку, а также выход 

яичной массы от птицы иссле-

дуемых групп.

2. Провести оценку компонентов 

яйцекладки кур-несушек.

3. Проанализировать динамику 

интенсивности яйценоскости 

птицы за продуктивный цикл.

Материал и методика ис-
следования. Исследование осу-

ществляли согласно методическим 

рекомендациям ФНЦ «ВНИТИП» 

РАН [3] в условиях ООО «Птице-

фабрика «Вараксино» Удмурт-

ской Республики. Объектами на-

учно-производственного опыта 

были партии кур-несушек крос-

сов «Ломанн ЛСЛ Классик» (бе-

лый) и «Ломанн Браун Классик» 

(коричневый), содержащихся со 

100 дней жизни в корпусах для 

промышленного стада, оборудо-

ванных клетками «Univent 550» и 

«Univent 600». Были сформиро-

ваны восемь групп (по 4 группы 

каждого кросса) с разными пара-

метрами посадки. Схема опыта 

представлена в табл. 1.

В состав каждой группы было 

включено следующее количество 

партий: по шесть партий в 1, 2, 5, 

6 и 7 группах; по пять партий в 3 

и 8 группах; семь партий в 4 груп-

пе. Организация и нормирование 

кормления птицы, а также пара-

метры микроклимата соответство-

вали рекомендациям по работе с 

соответствующими кроссами [4,5].

Были оценены основные по-

казатели, характеризующие яич-

ную продуктивность птицы, в пе-

УДК 636.5.034.083.312.5 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-34-37

Показатели яйценоскости кур 
при содержании в клетках 
с различными параметрами посадки

Астраханцев А.А., кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры частного животноводства

ФГБОУ ВО «Ижевская государственная сельскохозяйственная академия»

Аннотация: Зоотехническая работа с птицей высокопродуктивных кроссов требует изучения вопросов 
планирования параметров посадки в зависимости от размеров и конструктивных особенностей кле-
точных батарей. Проведено исследование по оценке показателей яйценоскости кур кроссов «Ломанн ЛСЛ 
Классик» (белый) и «Ломанн Браун Классик» (коричневый) при различной плотности посадки в клеточных 
батареях «Univent 550» (7,0 и 7,5 гол./клетку) и «Univent 600» (7,5 и 8,0 гол./клетку) на протяжении 
продуктивного периода (со 100 дней до 78 недель жизни). Повышение плотности посадки в клетках ба-
тареи «Univent 550» кур белого кросса привело к снижению основных количественных показателей яичной 
продуктивности (интенсивности яйценоскости, яйценоскости на среднюю и начальную несушку, выхода 
яичной массы и т.д.) на 0,9-2,0%. Аналогичные варианты содержания кур коричневого кросса не оказали 
влияния на эти параметры. При содержании птицы в клетках «Univent 600» изменение плотности посад-
ки не приводило к значительному снижению показателей яйценоскости.

Ключевые слова: кроссы кур, клеточные батареи, плотность посадки, яйценоскость, пик яйцекладки.
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риод с 22 по 78 недель жизни. 

Результаты исследования были 

обработаны методами вариаци-

онной статистики, достоверность 

различий рассчитали по крите-

рию Стьюдента [6].

Результаты исследования 
и их обсуждение. На первом 

этапе нами были оценены основ-

ные количественные показатели 

яйценоскости кур-несушек за про-

дуктивный цикл (табл. 2).

Валовое производство яиц в 

группах варьировало от 89,7 до 

150 млн. штук за цикл яйцеклад-

ки. Интенсивность яйценоскости 

была на достаточно высоком уров-

не (свыше 90% на пике). Куры бе-

лого и коричневого кроссов при 

повышении плотности посадки 

в клетках «Univent 550» снизили 

интенсивность яйценоскости на 

0,8%. Если у птицы белого кросса 

это снижение было достоверным 

(Р≥0,95), то у коричневого крос-

са данное снижение было недо-

стоверным. Группы несушек, со-

державшиеся в клетках «Univent 

600», также характеризовались 

недостоверным снижением ин-

тенсивности яйценоскости при 

повышении плотности посадки с 

7,5 до 8,0 голов в клетке. В раз-

резе кроссов при одинаковых 

параметрах содержания выявле-

но достоверное превосходство 

(Р≥0,95-0,999) по интенсивности 

яйценоскости на 1,6-1,9% птицы 

белого кросса.

Яйценоскость на начальную 

несушку между 1 и 2 группами 

имела достоверную разность в 5,3 

шт.; разница по этому показателю 

между 3 и 4, 5 и 6, 7 и 8 группа-

ми была недостоверной. Следова-

тельно, повышение плотности по-

садки при содержании в клетках 

«Univent 600» не оказало досто-

верного отрицательного влияния 

на данный показатель у обоих 

кроссов. В разрезе кроссов при 

одинаковых параметрах содержа-

ния также обнаружено достовер-

ное превосходство (Р≥0,95-0,999) 

по данному показателю птицы бе-

лого кросса (на 5,3-9,0 шт.). Ана-

логичная тенденция прослежива-

лась и по показателю яйценоско-

сти на среднюю несушку.

Выход яичной массы на сред-

нюю несушку в 1 группе был до-

стоверно выше, чем во 2 группе, 

на 0,46 кг. Между 3 и 4, 5 и 6, 7 

и 8 группами различия по этому 

показателю были недостоверны-
ми. То есть повышение плотности 
посадки достоверно негативно 
сказалось на выходе яичной мас-
сы только у белого кросса, со-
держащегося в клетках «Univent 
550». По выходу яичной массы от 
кур белого и коричневого крос-
сов при аналогичных параметрах 
содержания достоверной разно-
сти не выявлено.

Детальный анализ яичной про-
дуктивности кур-несушек должен 
содержать характеристику от-
дельных компонентов цикла яй-
цекладки. Данная характеристика 
позволит более полно исследо-
вать уровень яичной продуктив-
ности и выявить резервы для ее 
совершенствования. Показатели 
оценки компонентов яйцекладки 
представлены в табл. 3.

Возраст полового созревания 
в 1 и 2 группах не имел досто-
верных отличий, как и между 3 и 
4, 5 и 6, 7 и 8 группами. То есть 
повышение плотности посадки в 
клетках «Univent 550» и «Univent 
600» не оказало достоверного 
влияния на возраст достижения 
половой зрелости. В разрезе ге-
нотипического фактора необхо-
димо отметить, что птица корич-
невого кросса достигала полово-
го созревания достоверно рань-
ше (Р≥0,95-0,99) на 4,3-9,4 суток, 
чем белого кросса при одинако-
вых параметрах содержания.

Белые несушки групп 1 и 2 
имели самый поздний возраст 
достижения пика яйцекладки, 
разность между ними была недо-
стоверной. Между 3 и 4, 5 и 6, 
7 и 8 группами по данному пока-
зателю не выявлено достоверной 
разности. Следовательно, изме-

Таблица 1. Схема опыта: параметры содержания несушек

Группа Кросс
Марка 

клеточной 
батареи

Начальное 
поголовье

Количество 
голов в 1 

клетке

Плотность 
посадки, 
см²/гол.

Фронт 
кормления, 

см/гол.

1 «Ломанн ЛСЛ 
Классик»

«Univent 
550»

370944 7,0 472,2 8,6

2 339840 7,5* 440,8 8,0

3 «Ломанн 
Браун 

Классик»

«Univent 
550»

258048 7,0 471,1 8,6

4 380161 7,5* 440,7 8,0

5 «Ломанн ЛСЛ 
Классик»

«Univent 
600»

414720 7,5* 481,2 8,0

6 309376 8,0 449,0 7,5

7 «Ломанн 
Браун 

Классик»

«Univent 
600»

414720 7,5* 480,8 8,0

8 253696 8,0 449,7 7,5

*Посадка плотностью 7,5 голов обеспечена чередованием размещения молодок в смежных 
клетках по схеме: 7 - 8 - 7 - 8… голов.

Таблица 2. Показатели яйценоскости кур

Показатели
Группы

1 2 3 4 5 6 7 8

Валовое производство яиц, млн. шт. 135,1 121,9 91,2 134,2 150,0 111,5 147,9 89,7

Интенсивность яйценоскости, % 93,3 92,5* 91,4 90,6 93,5 92,5 91,6 90,9

Яйценоскость на нач. несушку, шт. 365,0 359,7** 356,0 353,7 362,4 361,0 357,3 354,1

Яйценоскость на ср. несушку, шт. 372,3 368,9** 364,8 361,6 370,9 369,1 365,3 362,5

Выход яичной массы на ср. несушку, кг 23,19 22,73* 22,97 22,81 23,07 23,05 23,20 23,26

Примечание: достоверность различий указана между группами одного кросса птицы при изменении параметров плотности посадки в од-
ном типе клеточных батарей: *Р≥0,95; **Р≥0,99.
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нение параметров посадки кур в 
клетках «Univent 550» и «Univent 
600» не привело к достоверному 
изменению возраста достижения 
ими пика яйцекладки. Между не-
сушками различных кроссов, со-
державшихся в клетках «Univent 
550», была достоверная разность 
(Р≥0,95-0,99) по исследуемому 
показателю: птица коричневого 
кросса на 5,9-11,6 недель рань-
ше достигала пика яйцекладки, 
чем куры белого кросса. Однако 
при содержании птицы в клетках 
«Univent 600» достоверной раз-
ности по возрасту достижения 
пика яйцекладки между анализи-
руемыми кроссами не отмечено.

Пик яйцекладки у кур иссле-
дуемых групп находился на до-
статочно высоком уровне (96,5% 
и выше). У несушек белого крос-
са при повышении плотности по-
садки в клетках «Univent 550» до 
7,5 голов пик яйцекладки досто-
верно снизился на 0,9% по срав-
нению с плотностью 7,0 голов. 
Между 3 и 4, 5 и 6 группами до-
стоверной разности по данному 
показателю не выявлено. Куры 
коричневого кросса при повыше-
нии плотности посадки в клетках 
«Univent 600» до 8,0 голов досто-
верно снизили пик яйцекладки 
на 1,6% (Р≥0,95) по сравнению с 
плотностью 7,5 голов. По значе-
нию пиковой интенсивности яй-
цекладки достоверных различий 
между несушками белого и ко-
ричневого кроссов при аналогич-
ных параметрах содержания не 
выявлено.

Темп снижения яйцекладки 
у птицы анализируемых групп 
колебался в пределах от 0,22 до 
0,32% в неделю за продуктивный 
год (22-72 недели). При этом из-
менение параметров посадки кур 
обоих кроссов в клетках «Univent 
550» и «Univent 600» достоверно 
не изменило темпа снижения яй-
цекладки. Несушки белого крос-
са характеризовалась достовер-
но меньшим темпом снижения 
яйцекладки на 0,08% (Р≥0,95) по 
сравнению с коричневым при 
содержании в клетках «Univent 
550» с плотностью 7,5 голов. В 
остальных вариантах посадки 
между исследуемыми кроссами 
достоверной разности по данно-
му показателю не отмечено.

В конце продуктивного цикла 
(73-78 недель) темп снижения яй-
цекладки находился во всех груп-
пах на уровне 0,33-0,71% в неде-
лю. Так же, как и за продуктивный 
год, изменение параметров посад-
ки несушек белого и коричневого 
кроссов в клетках «Univent 550» и 
«Univent 600» достоверно не изме-
нило темп снижения яйцекладки 
за этот период. Между кроссами 
при одинаковых параметрах со-
держания разность по темпу сни-
жения яйцекладки за период 73–
78 недель была недостоверной.

За последние 6 недель про-
дуктивного периода интенсив-
ность яйценоскости несушек в 
группах была достаточно стабиль-
ной. Достоверной разности меж-
ду группами, как при увеличении 
плотности посадки в клетках, так 

и в разрезе кроссов при анало-
гичных параметрах содержания, 
не выявлено.

Важным критерием представ-
ляется динамика интенсивно-
сти яйценоскости за продуктив-
ный цикл, которая представлена 
в табл. 4.

В 1 и 2 группах куры в течение 
продуктивного цикла неслись с 
интенсивностью 95% и более на 
протяжении 25,6 и 22,4 недель 
соответственно. При этом досто-
верной разности между груп-
пами не отмечено, так как были 
зафиксированы широкие коле-
бания признака, особенно в 1 
группе. Между 3 и 4, 5 и 6, 7 и 
8 группами также не выявлено 
достоверной разности по коли-
честву недель с интенсивностью 
яйценоскости 95% и более. Стоит 
добавить, что все группы птицы 
характеризовались достаточно 
широким колебанием значений 
данного признака.

Интенсивность яйценоскости 
90–94,9% продолжалась у не-
сушек 1 и 2 групп практически 
одинаковое количество недель; 
такая же тенденция была харак-
терна для 5 и 6, 7 и 8 групп. До-
стоверной разности по анализи-
руемому признаку между этими 
парами групп не было, что связа-
но со значительными колебания-
ми в количестве недель с данной 
интенсивностью яйценоскости. 
Между 3 и 4 группами разность 
по данному показателю состави-
ла 6,9 недель, но также была не-
достоверной.

Таблица 4. Динамика интенсивности яйценоскости за продуктивный цикл

Группа

Количество недель с интенсивностью яйценоскости:

95,0% и 
более, в 
среднем

колебания 90,0-94,9%, 
в среднем колебания 85,0-89,9%, 

в среднем колебания
84,9% и 
менее, в 
среднем

1 25,6 20-32 22,0 19-25 6,9 4-10 2,0

2 22,4 20-24 22,6 19-27 10,0 4-14 2,3

3 11,8 6-19 24,2 16-32 16,0 11-20 5,0*

4 15,3 10-22 17,3 11-28 14,1 9-21 10,3

5 23,3 20-27 21,3 15-27 10,0 7-12 2,3

6 24,0 17-33 19,3 16-22 7,8 2-11 5,8

7 15,2 11-24 21,3 12-28 13,3 10-18 7,2

8 12,2 7-16 22,2 18-27 15,8 12-21 6,8

Примечание: достоверность различий указана между группами одного кросса птицы при изменении параметров плотности посадки в одном 
типе клеточных батарей: *Р≥0,95.
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Повышение плотности посад-
ки во всех группах не оказало 
достоверного влияния на коли-
чество недель с интенсивностью 
яйценоскости в диапазоне от 85 
до 89,9%. По количеству недель 
с интенсивностью яйценоскости 
менее 84,9% во всех парах групп 
четко лидировали четные группы 
с более высокой плотностью по-
садки, причем разница между 3 
и 4 группами достигла 5,3 недель 
и была достоверной (Р≥0,95).

При сравнении кроссов, со-
державшихся при одинаковых 
параметрах посадки, выявлено, 
что по количеству недель с ин-
тенсивностью яйценоскости 95% 
и выше куры белого кросса до-
стоверно превосходили корич-
невый кросс на 7,1–13,8 недель 
(Р≥0,95–0,999) во всех исследуе-
мых вариантах посадки. Наибо-
лее продолжительной является 
часть продуктивного периода, в 
которой интенсивность яйцено-
скости несушек составляла 90-
94,9%; по этому периоду между 
кроссами не было достоверных 
различий. Куры белого кросса 
характеризовались достоверно 
меньшим количеством недель с 
интенсивностью яйценоскости 
85–89,9% (на 9,1 недель, Р≥0,999) 
по сравнению с коричневыми (1 
и 3 группы). Аналогичная тенден-

ция отмечена для интенсивности 
яйценоскости 84,9% и ниже во 2 
и 4 группах (разница 8,0 недель, 
Р≥0,999) и 5 и 7 группах (разница 
4,9 недель, Р≥0,95). В остальных 
частях продуктивного периода до-
стоверной разности между крос-
сами не выявлено.

Оценка компонентов яйцеклад-
ки выявила, что повышение плот-
ности посадки птицы белого крос-
са в клеточных батареях «Univent 
550», а коричневого кросса – в 
клетках «Univent 600» способ-
ствовало снижению уровня пика 
яйцекладки на 0,9 и 1,6% соответ-
ственно. Остальные анализируе-
мые компоненты яйцекладки не 
имели достоверных отличий.

Заключение. Повышение 
плотности посадки в клетках ба-
тареи «Univent 550» кур белого 
кросса привело к снижению ос-
новных количественных пока-
зателей яичной продуктивности 
на 0,9-2,0%. Аналогичные вари-
анты содержания кур коричне-
вого кросса не оказали влияния 
на интенсивность яйценоскости, 
яйценоскость на среднюю и на-
чальную несушку, выход яичной 
массы. При содержании птицы в 
клетках «Univent 600» изменение 
плотности посадки не приводило 
к значительному снижению пока-
зателей яйценоскости.
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The Productive Performance in White and Brown Lohmann Layers Kept 

in Different Cages at Different Flock Density

Astrakhantsev A.А.

Izhevsk State Agricultural Academy

Summary: The efficiency of commercial egg production requires knowledge on the effective housing parameters 
in cage batteries depending on the construction of the batteries and genotype of the laying hens. The aim of the 
study presented was the assessment of egg productivity in Lohmann LSL Classic (white) and Lohman Brown Classic 
(brown) layer crosses housed at different flock densities in cage batteries Univent-550 (7.0 vs. 7.5 birds per cage) 
and Univent-600 (7.5 vs. 8.0 birds per cage) throughout the productive season (from 100 days to 78 weeks of age). 
The increased flock density in Univent-550 housed white layers resulted in the decrease by 0.9–2.0% of all basic pa-
rameters of egg productivity (the intensity of lay, egg production per initial and average hen, output of egg mass in 
kg, etc.) while in brown layers these parameters were not influenced. No effect of the flock density was found in white 
and brown layers housed in Univent-600 batteries.

Keywords: crosses of layers, cage batteries, flock density, egg production, peak of lay.
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Введение. Применение со-
временных технологий клеточ-
ного содержания птицы позво-
лило увеличить ее поголовье и 
полностью обеспечить внутрен-
ний рынок конкурентоспособны-
ми продуктами - яйцом и мясом. 
Однако вместе с увеличением 
производства основной продук-
ции увеличился и выход отходов 
производства, в первую очередь, 
птичьего помета. При клеточном 
содержании птицы помет являет-
ся благоприятной средой обита-
ния различных патогенных ми-
кроорганизмов: бактерий, стафи-
лококков, сальмонелл, следова-
тельно, при большом скоплении 
он опасен для окружающей сре-
ды. В последние годы предпри-
нимаются меры по ужесточению 
ответственности за загрязнение 
окружающей среды, повышению 
эффективности утилизации отхо-

дов производства и коммуналь-
ного хозяйства, совершенствова-
нию контроля экологических во-
просов [1]. При удалении помета 
из птичника необходима его пе-
реработка, безопасная для окру-
жающей среды. Птичий помет в 
большей степени является орга-
ническим веществом, которое со-
держит достаточно высокое коли-
чество полезных макро- и микро-
элементов. Он является хорошим 
компонентом для приготовления 
комплексного органо-минераль-
ного удобрения [2-4]. Эффектив-
ность этого удобрения зависит от 
технологии переработки помета, 
которая должна быть интегриро-
вана в единый замкнутый техно-
логический процесс птицеводчес-
кого предприятия [5].

Цель исследования - повыше-
ние эффективности глубокой пе-
реработки птичьего помета.

Материал и методика ис-
следований. В результате тео-
ретических и эксперименталь-
ных исследований по утилизации 
помета разработана схема ком-
плексного технологического про-
цесса его глубокой переработ-
ки. Комплексный процесс состо-
ит из основных технологических 
процессов: предварительного 
подогрева помета, высокотемпе-
ратурной сушки, брикетирова-
ния, газификации и приготовле-
ния органо- минерального удоб-
рения, которые взаимосвязаны 
между собой по функциональ-
ным, материальным, энергетиче-
ским и технологическим аспек-
там. В том случае, когда газифи-
кация высушенного помета про-
изводится только для получения 
горючего газа, необходимого для 
его сушки, остальной высушен-
ный помет целесообразно ис-

УДК 631.812:631.862 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-38-42
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логическим процессам. При разработке очередного этапа переработки помета учитывается его состоя-
ние на предыдущем этапе, то есть производится решение многоэтапной задачи, причем на каждом этапе 
предусматривается выполнение определенного количества технологических операций для достижения 
желаемого результата. При этом отдельные операции не рассматриваются вследствие их достаточной 
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Ключевые слова: птичий помет, переработка, технологические процессы, связи, высокотемпературная 
сушка, пиролиз, органо-минеральное удобрение.



39

П
ти

ц
е

в
о

д
ст

в
о

 -
 №

1
-2

0
2

1

ТЕХНОЛОГИИ СОДЕРЖАНИЯ
PRODUCTION SYSTEMS

пользовать для производства то-
пливных брикетов (рис. 1). Дан-
ная технология позволяет пере-
рабатывать помет в потоке, сразу 
после его удаления из птичника. 
Тем самым снижается опасность 
загрязнения окружающей среды, 
исключаются затраты на органи-
зацию его хранения. В результа-
те переработки помета появля-
ется возможность производства 
востребованных и конкуренто-
способных товаров, таких как го-
рючий газ, тепловая энергия, ор-
гано-минеральное удобрение и 

при необходимости - топливные 
брикеты [6,7].

Результаты исследований.
Математическое описание функ-
ционирования комплексного тех-
нологического процесса перера-
ботки помета можно представить 
функцией вида:

yi = fi (ΣH, ΣX, ΣZ) (1),

где y - выходной параметр; ΣH - 
совокупность контролируемых 
и регулируемых факторов; ΣX - 
совокупность контролируемых 

и не регулируемых факторов; 

ΣZ - совокупность не контроли-

руемых и не регулируемых фак-

торов.

Так как не контролируемые 

факторы неизвестны, и установить 

их влияние на процесс переработ-

ки невозможно, то функцию (1) 

правильней выразить в виде:

yi = fi (ΣH, ΣX) (2).

Исходя из обобщенной схемы 

комплексного технологического 

процесса глубокой переработки 

помета, схема внешних связей 

может быть представлена как си-

стема с детализацией по основ-

ным технологическим модифика-

циям помета (рис. 2). Эта схема 

представляет собой соединение 

отдельных технологических про-

цессов, расположенных в техно-

логической последовательности 

переработки помета. При этом 

отклики предыдущего процесса 

представляют собой входы по-

следующего. Выход предыдущего 

технологического процесса может 

быть как управляемым, так и не 

управляемым входом последую-

щего процесса.

В комплексном технологиче-

ском процессе существуют внеш-

ние связи, то есть связи между 

отдельными технологическими 

Рисунок 1. Схема комплексного технологического процесса глубокой 
переработки птичьего помета

Рисунок 2. Блок-схема внешних связей комплексного технологического процесса 
глубокой переработки птичьего помета
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процессами, представленные в 

табл. 1.

Взаимодействие между опе-

рациями технологических про-

цессов отражается внутренними 

связями. На этапе выполнения 

технологических операций про-

цессов подогрева помета, высо-

котемпературной сушки, газифи-

кации, приготовления органо-ми-

нерального удобрения Ti 
j, проис-

ходит изменение состояния по-

мета Ci
п. С учетом это го составим 

операторную схему комплекс-

ного технологического процесса 

глубокой переработки помета с 

внутренними связями технологи-

ческих процессов (рис. 3).

Обозначим процессы подогре-

ва помета, высокотемпературной 

сушки, газификации помета, при-

готовления органо-минерального 

удобрения передаточными коэф-

фициентами ПП, ПС, ПГ, ПУ соответ-

ственно. Совокупность составля-

ющих передаточных коэффици-

ентов процесса глубокой перера-

Таблица 1. Факторы комплексного технологических процессов глубокой переработки помета

Технологические 
процессы

Факторы технологических процессов

Входящие

В
ы

хо
д

я
щ

и
е

И
н

д
е
к
с

контролируемые 
и регулируемые

И
н

д
е
к
с

контролируемые 
не регулируемые

И
н

д
е
к
с

Подогрев 
помета

масса помета Х
П1

влажность помета h
П1

масса помета У
П1

продолжительность 
подогрева

Х
П2

температура помета h
П1

температура 
помета

У
П2

температура пара Х
П3

температура воздуха 
окружающей среды

h
П1

влажность помета У
П3

температура помета Х
П4

влажность воздуха 
окружающей среды

h
П1

количество 
конденсата

У
П4

расход теплоносителя Х
П5

Высоко-
температурная 
сушка помета

масса помета Х
С1

температура помета h
С1

масса помета У
С1

продолжительность сушки Х
С2

влажность помета h
С2

влажность помета У
С2

температура нагрева помета Х
С3

температура воздуха 
окружающей среды

h
С3

температура 
помета

У
С3

расход газа на сушку Х
С4

влажность воздуха 
окружающей среды

h
С4

У
С4

Газификация

влажность помета Х
Г1

температура воздуха 
окружающей среды

h
Г1

количество газа У
Г1

масса помета Х
Г2

влажность воздуха 
окружающей среды

h
Г2

температура газа У
Г2

температура помета Х
Г3

количество золы У
Г3

температура нагрева Х
Г4

температура золы У
Г4

продолжительность 
пиролиза

Х
Г5

фракционный 
состав золы

У
Г5

расход газа на пиролиз Х
Г6

количество 
питательных 

веществ в золе
У

Г6

Приготовление 
органо-мине-

ральной смеси

количество золы Х
О1

количество питательных 
веществ в золе

h
О1

количество смеси У
О1

температура золы Х
О2

количество питательных 
веществ в помете

h
О2

влажность смеси У
О2

фракционный состав золы Х
О3

влажность золы h
О3

количество 
питательных 

веществ
У

О3

количество сухого помета Х
О4

влажность помета h
О4

качество 
смешивания

У
О4

количество
питательных веществ в 

помете
Х

О5
затраты энергии У

О5

продолжительность 
смешивания

Х
О6

Брикетирование

влажность помета Х
Б1

диаметр брикета h
Б1

плотность брикета У
Б1

фракционный состав помета Х
Б2

длина брикета У
Б2

усилие сжатия Х
Б3

температура 
брикета

У
Б3

температура 
помета

Х
Б4
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ботки помета представим в виде 

системы:

(3).

При разработке очередного 

этапа переработки помета учи-

тываем его состояние на пре-

дыдущем этапе, то есть решаем 

многоэтапную задачу, причем 

на каждом этапе предусматри-

ваем выполнение определенно-

го количества технологических 

операций для достижения же-

лаемого результата. При этом 

отдельные операции не рассма-

триваются вследствие их доста-

точной изученности и неизмен-

ности.

Выводы:

1. Глубокая переработка птичье-

го помета является сложным 

технологическим процессом, 

направленным на экологиче-

ски безопасную и экономиче-

ски целесообразную утилиза-

цию вещества, опасного для 

окружающей среды, с целью 

получения востребованных 

и конкурентоспособных про-

дуктов - горючего газа, тепло-

вой энергии и органо-мине-

рального удобрения, а также, 

при необходимости, топлив-

ных брикетов.

2. Технологические процессы пе-

реработки помета осуществля-

ются в определенной последо-

вательности замкнутого цикла, 

при этом отклики предыдуще-

го технологического процесса 

представляют собой как управ-

ляемые, так и не управляемые 

входы последующего процесса.

3. Для повышения эффективно-

сти процесса высокотемпера-

турной сушки производится 

предварительный нагрев по-

мета в приемно-накопитель-

ной станции до температуры 

30-350С паром, удаляемым из 

барабана сушилки, это обе-

спечивает снижение расхода 

энергии на сушку за счет ра-

ционального использования 

отработанной тепловой энер-

гии, снижение затрат на кон-

денсацию пара и сбор кон-

денсата.

4. В процессе пиролиза высу-

шенного помета образуется 

горючий газ, который исполь-

зуют для обеспечения самого 

процесса пиролиза, высоко-

температурной сушки поме-

та и на другие внутрихозяй-

ственные нужды, например, 

на выработку электрической 

энергии.

5. При газификации помета оста-

ется зола, которая содержит 

питательные вещества, полез-

ные для растений, и является 

основным компонентом при 

приготовлении органо-мине-

рального удобрения.
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глубокой переработки помета: Т1

П - подача помета в приемно-накопительную 
емкость; Т2

П - подогрев помета паро-воздушной смесью; С1
П - повышение 

температуры помета; Т1
С - подача помета в сушилку; П2

С - нагрев помета; 
С1С - повышение температуры помета; С2

С - снижение влажности помета; 
Т3

С - удаление паро-воздушной смеси из сушилки; Т4
С - выгрузка высушенного 

помета из сушилки; Т1
Г - подача высушенного помета в пиролизную установку; 

Т2
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Т2
З - охлаждение золы; С1

З - снижение температуры золы; 
Т3

З - измельчение золы; С2
З - образование порошкообразной структуры золы; 

Т4
З - подача золы в накопительную емкость.
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Summary: The technology of deep processing of poultry manure has been developed involving the processes of 
preliminary heating of the manure, high-temperature drying, briquetting, gasification by pyrolysis, production of 
an organomineral fertilizer. On the basis of this operational sequence the block-scheme of external interrelations 
between the detailed processes within the technology was developed. Each following process is designed on the 
basis of the condition of the manure after previous process; the entire technology is therefore designing as a mul-
ti-stage system with definite number of technological operations within each stage to obtain the desirable result. 
Individual stages are considered well developed and unalterable. The main influencing factors were determined 
and operational scheme of the technology was developed.

Keywords: poultry manure, processing, technological processes, interrelations, high-temperature drying, pyrolysis, 
organomineral fertilizer.
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Введение. При выращивании 

высокопродуктивных кроссов 

бройлеров предъявляются повы-

шенные требования к качеству 

суточных цыплят, корму, составу 

рациона, условиям содержания и 

микроклимату помещений, а при 

их напольном выращивании - 

еще и к подстилочному материа-

лу. Качественная подстилка спо-

собствует оптимизации параме-

тров содержания цыплят-бройле-

ров, положительно влияет на их 

жизнеспособность, сохранность 

и продуктивность в течение все-

го производственного цикла, тем 

самым, улучшая зоотехническую 

и экономическую эффективность 

производства.

Здоровье подушечек лап не-

редко становится проблемным у 

бройлеров и индеек, а также в 

родительских стадах при наполь-

ном содержании. Особенно часто 

проявляются болезненные пора-

жения лап - пододерматиты - при 

длительном нахождении птицы 

на влажной, насыщенной амми-

аком подстилке. Влага размяг-

чает подушечки лап, что делает 

их более чувствительными к по-

вреждению и приводит к разви-

тию пододерматита. При осмотре 

птицы отмечаются некротические 

воспаления кожи и подлежащих 

тканей на подошвах лап. Степень 

тяжести протекания пододерма-

тита может быть различной, от от-

дельных поражений поверхности 

подушечек лап до инфицирова-

ния вышележащих тканей, сухо-

жилий и суставов ног; в тяжелых 

случаев отмечаются поражения 

области грудки (намины). Сим-

птомами пододерматита у птицы 

являются беспокойство и дис-

комфорт, боль, птица переми-

нается с ноги на ногу, выглядит 

угнетенной и малоподвижной, 

снижается потребление корма и 

воды. Все это становится причи-

ной ухудшения продуктивности 

и даже может грозить вспышкой 

бактериальных инфекций, поэто-

му данная проблема очень важна 

для бройлерных предприятий.

Для устранения пододермати-

тов необходимо соблюдать ком-

плекс технологических требова-

ний для напольного выращива-

ния бройлеров:

 Качество подстилки. Под-

стилка должна быть сухой, 

рыхлой и мягкой, не травми-

ровать птицу, а также обладать 

хорошей гигроскопичностью 

и теплоизоляционными свой-

ствами. Обычно в качестве 

подстилки используют орга-

нические материалы: древес-

ную стружку, опилки или со-

лому на весь цикл выращива-

УДК 636.5.083.14

Влияние «Манюр Про» 
на качество подстилки и здоровье 
подушечек лап бройлеров 
при напольном выращивании

Рябчик И.В., кандидат сельскохозяйственных наук, заместитель генерального директора по научно-исследовательской 
работе

Компания «Лаллеманд», Россия

Аннотация: В научно-производственном опыте было изучено влияние обработки подстилки из опилок 
препаратом «Манюр Про», содержащим микробно-ферментный комплекс, на состояние подстилки, часто-
ту и тяжесть пододерматитов и продуктивность бройлеров кросса Росс-308 АР. Подстилку для опытной 
группы обрабатывали препаратом из расчета 1 г/м2 пола в начале опыта и затем каждые 15 дней до конца 
выращивания (35 дней жизни). Установлено, что препарат достоверно снижает влажность подстилки 
и улучшает ее гигиеническое состояние на протяжении всего периода выращивания. В результате часто-
та случаев пододерматита у бройлеров в 35 дней жизни достоверно снизилась с 83% в контроле до 31%, 
а средняя степень тяжести пододерматита по 4-балльной шкале (0-3) – с 1,41 до 0,39 баллов (р<0,05). 
Сохранность бройлеров за 35 дней в опытной группе была выше, чем в контрольной, на 2,0%, живая мас-
са – на 3,6% (р<0,05), ее среднесуточный прирост – на 4,0%, тогда как затраты кормов на 1 кг прироста 
снизились на 4,6%. Сделан вывод о биологической и экономической целесообразности обработки подстилки 
изучаемым препаратом при напольном выращивании бройлеров.

Ключевые слова: бройлеры, подстилка, «Манюр Про», влажность подстилки, пододерматит, показа-
тели продуктивности.
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ния. Влажность подстилочного 

материала не должна превы-

шать 25%, также не допускает-

ся наличие патогенной бакте-

риальной и грибковой микро-

флоры.

 Параметры микроклимата.

Необходима правильная орга-

низация воздухообмена, кото-

рый зависит от системы венти-

ляции, положения приточных и 

вытяжных устройств для вырав-

нивания температуры и влаж-

ности воздуха по всей площади 

птичника. Необходимо также 

соблюдение норм подачи све-

жего воздуха для поддержания 

уровня относительной влаж-

ности и норм содержания 

вредных газов в воздухе по-

мещения. Концентрации вред-

ных газов не должны превы-

шать следующие предельные 

значения: углекислый газ - 

0,25% по объему; аммиак - 15 

мг/м3; сероводород - 5 мг/м3.

 Плотность посадки. Для 

эффективного выращивания 

бройлеров необходимо со-

блюдать плотность посадки в 

зависимости от возраста. Высо-

кая концентрация и плотность 

размещения поголовья спо-

собствует высокой бактери-

альной обсемененности воз-

духа и подстилочного матери-

ала на производственных пло-

щадках. Постоянно существует 

опасность вспышки массовых 

инфекционных заболеваний 

птицы, поскольку патоген-

ные микроорганизмы способ-

ны быстро распространяться с 

воздушными потоками. Кроме 

того, выращивание в условиях 

с повышенной концентраци-

ей микроорганизмов в возду-

хе вызывает у бройлеров сни-

жение гуморальных факторов 

естественной резистентности, 

что приводит к ухудшению 

устойчивости к заболеваниям 

и стрессам, а также снижению 

продуктивных показателей.

 Организация кормления.

Несбалансированный рацион 

неблагоприятно влияет на ра-

боту и здоровье желудочно-ки-

шечного тракта птицы. Жидкий 

помет появляется при высоком 

содержании в рационе клет-

чатки, а также при несбаланси-

рованном по протеину и мине-

ральным веществам (К, Na, Cl) 

рационе, при замене источни-

ков протеина животного про-

исхождения на растительные, 

а также при наличии у птицы 

дисбактериоза.

 Правильная эксплуатация 

системы поения. Поилки яв-

ляются источником сырости, 

поэтому важно установить их 

правильно, в зависимости от 

возраста и вида птицы, чтобы 

не допускать их протекания.

Из-за нарушений параметров 

содержания и технологии выра-

щивания бройлеров подстилка 

становится мокрой, а в некоторых 

случаях липкой. Более того, такая 

подстилка приводит к повыше-

нию уровня токсичных газов (ам-

миака и сероводорода) в поме-

щении, грязным перьям у птиц, 

налипанию помета и подстилки к 

подушечкам лап, что способству-

ет их повреждению и развитию 

пододерматитов разной степени 

тяжести, ухудшению здоровья и 

продуктивности птицы.

Поэтому для выращивания вы-

сокопродуктивных кроссов пти-

цы требуется разработка новых 

средств и подходов для обеспече-

ния благополучного эпизоотиче-

ского состояния птицеводческих 

хозяйств и окружающей среды.

На сегодняшний день специ-

алистами компании Lallemand 

Animal Nutrition разработан и 

представлен для птицеводческих 

производственных площадок но-

вый микробно-ферментный пре-

парат «Манюр Про» для обработ-

ки подстилки, обладающий трой-

0 7 21 32

Рисунок 1. Динамика влажности подстилки (%) в течение производственного 
цикла выращивания цыплят-бройлеров

0 7 14 21 28 32

Рисунок 2. Оценка подстилки по 5-балльной шкале (от 1 до 5)
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ным действием: улучшение мик-

робного баланса и качества под-

стилки, поддержание благоприят-

ной окружающей среды птични-

ка при напольном выращивании 

цыплят-бройлеров.

Материал и методика ис-

следований. Для изучения влия-

ния применения «Манюр Про» на 

качество обработанной им под-

стилки и продуктивность брой-

леров при напольном выращива-

нии на экспериментальной фер-

ме компании (Labarthe, Франция) 

был проведен научно-производ-

ственный опыт на цыплятах-бро-

йлерах кросса Ross-308 AP при 

выращивании до 35 дней жиз-

ни. Кормление птицы осущест-

вляли сухими сбалансированны-

ми кормами с параметрами пи-

тательности, соответствующими 

рекомендуемым нормам корм-

ления для данного кросса. Усло-

вия содержания соответствовали 

принятым зоогигиеническим па-

раметрам для напольного выра-

щивания бройлеров. В опытных 

группах проводилась обработка 

подстилки (опилки) препаратом 

«Манюр Про» после очистки и де-

зинфекции птичника при расходе 

препарата 1 г/м2 площади пола; 

повторные обработки подстилки 

проводилась каждые 15 дней. В 

ходе научно-производственного 

опыта учитывали следующие по-

казатели: влажность и внешний 

вид подстилки; сохранность пого-

ловья, живая масса бройлеров и 

ее среднесуточный прирост; учет 

случаев пододерматита и оценка 

его тяжести.

Результаты исследований и 

их обсуждение. В начале цикла 

выращивания бройлеров уровень 

влажности подстилки зависит от 

природы используемого матери-

ала. Первоначальные показатели 

влажности в опытной и контроль-

ной группах были идентичны и 

составляли 11%. В течение даль-

нейшего выращивания влажность 

подстилки из-за помета увеличи-

лась в обеих группах, причем с 

21 дня и ближе к концу цикла (на 

32 день) влажность обработанной 

«Манюр Про» подстилки была до-

стоверно ниже на 8% (р<0,05), чем 

в контрольной группе (рис. 1).

Качество подстилки также 

оценивали по 5-балльной шкале 

(от 1 до 5), где 5 баллов соответ-

ствует самому высокому уровню 

деградации подстилки. В начале 

эксперимента первоначальная 

оценка чистой подстилки в обе-

их группах составляла 1 балл. В 

ходе выращивания этот балл по-

степенно увеличивался в обеих 

группах, что указывает на есте-

ственные процессы деградации 

помета при выращивании бро-

йлеров (рис. 2). При этом в кон-

трольной группе балльная оцен-

ка вышла на плато 4,7 баллов 

после 28 дня выращивания, тог-

да как в опытной она вышла на 

плато раньше (с 21 дня) и с более 

низким баллом деградации (3,3 

балла, см. также рис. 3). Разли-

чия между группами в 14, 28 и 

32 дня по балльной оценке под-

стилки были статистически досто-

верными (р<0,05).

Степень поражения лап брой-

леров пододерматитом оцени-

Контроль

4,7 балла

«Манюр Про»

3,3 балла

Рисунок 3. Состояние и оценка подстилки на 32 день выращивания

Рисунок 4. Степень тяжести пододерматита по 4-балльной шкале (от 0 до 3)

0 1 2 3
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вали по 4-балльной шкале от 0 

до 3 (рис. 4) на основании оцен-

ки морфологических наруше-

ний состояния лап. При осмо-

тре лап определяли степень по-

вреждений и область их локали-

зации. Оценку 0 баллов ставили 

при нормальном состоянии лап, 

1 - при единичных поверхност-

ных поражениях лап (не более 8 

мм2), 2 - при крупных очагах не-

кротического воспаления кожи 

лап и подлежащих тканей (более 

8 мм2), 3 - при обширных некро-

тических очагах воспаления на 

подошве лап, инфицировании 

сухожилий и суставов ног, раз-

витии бактериального хондроне-

кроза с остеомиелитом.

Улучшение качества подстил-

ки в опытной группе существен-

но снизило частоту пододерма-

титов у бройлеров. Так, на 35 

день выращивания количество 

бройлеров, пораженных подо-

дерматитом, в опытной группе 

было достоверно (р<0,05) ниже, 

чем в контрольной - 31 против 

83% (рис. 5).

Средний балл тяжести подо-

дерматитов (включая бройлеров 

без поражений) в опытной груп-

пе также был достоверно (р<0,05) 

ниже контрольной группы - 0,39 

против 1,41 (рис. 6). По средне-

му баллу тяжести с учетом толь-

ко страдающих пододерматитом 

бройлеров (т.е. без учета бройле-

ров с оценкой 0 баллов) разница 

в пользу опытной группы также 

была статистически достоверной 

(1,28 против 1,73, р<0,05).

Таким образом, обработка 

подстилки «Манюр Про» оказала 

положительное влияние на часто-

ту и тяжесть протекания пододер-

матита.

Зоотехнические результаты вы-

ращивания бройлеров до 5-не-

дельного возраста (табл. 1) показа-

ли, что обработка подстилки «Ма-

нюр Про» значительно улучшила 

их продуктивность. Сохранность 

поголовья в опытной группе на-

ходилась на достаточно высоком 

уровне (96,9%) и была на 2% выше, 

чем в контрольной. Живая масса 

бройлеров в опытной группе в 35 

дней была достоверно выше, чем 

в контрольной, на 84 г или 3,6% 

(р<0,05). Среднесуточный прирост 

живой массы в опытной группе 

был выше, чем в контрольной, на 

4,0%, тогда как затраты кормов на 

1 кг прироста снизились на 4,6%.

Эти результаты указывают на 

биологическую и экономическую 

целесообразность нормализации 

микрофлоры подстилки на протя-

жении всего периода выращива-

ния бройлеров. Негативное вли-

яние условно-патогенной микро-

флоры, содержащейся в необра-

ботанной подстилке контрольной 

группы, привело к ухудшению 

ветеринарно-санитарного благо-

получия бройлеров и показате-

лей их продуктивности.

Заключение. Результаты ис-

следования показали эффек-

тивность применения препарата 

«Манюр Про», содержащего ми-

Рисунок 5. Частота пододерматитов у бройлеров на 35 день выращивания

Рисунок 6. Средний балл тяжести пододерматита на 35 день выращивания

Таблица 1. Показатели продуктивности бройлеров в 35 дней 

жизни при обработке подстилки «Манюр Про»

Показатель Контроль «Манюр Про»

Сохранность, % 94,9 96,9

Средняя живая масса, г 2348 2432*

Среднесуточный прирост живой массы, г 64,44 67,02

Конверсия корма, кг/кг 1,74 1,66
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кробно-ферментный комплекс, 

для обработки подстилки в про-

изводственных помещениях для 

выращивания цыплят-бройлеров. 

Препарат способствовал норма-

лизации микробного баланса, 

снижению влажности и повыше-

нию качества подстилки, что при-

вело к снижению частоты и тяже-

сти пододерматитов и повышению 

продуктивности бройлеров. Ведь, 

действительно, окружающая сре-

да, в которой выращиваются бро-

йлеры, крайне важна для их здо-

ровья и продуктивности и способ-

ствует более полному раскрытию 

их продуктивного потенциала.
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The Effects of “Manure PRO” on the Litter Quality and on the Severity 

of Pododermatitis and Productive Performance in Broilers

Ryabchik I.V.

Lallemand Russia

Summary: The effects of litter conditioner “Manure PRO” (Lallemand Animal Nutrition) containing a microbial 
and enzymatic complex on the litter quality and on the frequency and severity of pododermatitis and productive 
performance were studied in a large-scale trial on Ross-308 AP broilers (1-35 days of age). The conditioner (1 g 
per 1 m2 of the floor) was applied prior to housing of day-old broilers and then every 15 days. It was found that 
the conditioner significantly decreased moisture content in the sawdust litter throughout the entire rearing peri-
od and improved its hygienic condition. As a result the frequency of pododermatitis in broilers at 35 days of age 
significantly decreased from 83% in control treatment to 31%, average severity score (4-score system from 0 to 
3) decreased from 1.41 to 0.39 (p<0.05). Mortality rate at 35 days of age in this treatment was lower by 2.0% in 
compare to control, average live bodyweight higher by 3.6% (p<0.05), average daily weight gains higher by 4.0%, 
feed conversion ratio lower by 4.6% in compare to control. The conclusion was made that the application of the 
conditioner studied is biologically and economically advisable.

Keywords: broilers, litter, conditioner “Manure PRO”, moisture content in litter, pododermatitis, productive per-
formance.
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Птицеводство как отрасль эко-
номики относится к производству 
предметов потребления. Однако 
контакт производителя и потре-
бителя возможен только в верти-
кально интегрированных холдин-
гах, причем коммуникация про-
изводителя и потребителя в этом 
случае ограничена этикеткой. Как 
правило, реализация продукции 
птицеводства потребителю про-
исходит с участием дистрибуто-
ров, которые выступают от имени 
потребителей, но в своих инте-
ресах. Другими словами, бизнес 
B2C (business-to-consumer) под-
меняется бизнесом B2B (business-
to-business).

Не вызывает сомнения важ-
ность качества и безопасности 
продуктов питания. Однако ис-

следования на соответствие каче-
ства филе грудки цыплят-бройле-
ров, проведенные Роскачеством 
в 2020 г., привели к неоднознач-
ным результатам. Из 15 исследо-
ванных образцов различных тор-
говых марок и производителей 
только 3 (20%) получили наивыс-
шую оценку. В 9 образцах (60%) 
были выявлены побочные про-
дукты хлорирования, в 10 образ-
цах (67%) были найдены остаточ-
ные количества антибиотиков [1].

В этих условиях большое зна-
чение принимают опросы обще-
ственного мнения. Для изуче-
ния мнения потребителей в мар-
те-апреле 2020 г. был проведен 
опрос потребителей о качестве 
продукции птицеводства и соста-
ве кормов. Опрос проводился в 

форме анонимного анкетирова-
ния среди жителей Санкт-Петер-
бурга. Отдельные вопросы были 
взяты из исследования потреби-
тельских настроений по продук-
ции птицеводства, проведенного 
в США в 2017 г. в форме опроса 
покупателей куриного мяса в ма-
газинах [2]. Таким образом, став-
шее давно классическим сравне-
ние русских и американцев по-
полнилось новыми данными. По-
лученные данные свидетельству-
ют о том, что настроения покупа-
телей в России частично совпада-
ют с настроениями в США (рис. 1).

При сравнении результатов 
двух исследований выявляется 
схожесть потребительских на-
строений о качестве куриного 

мяса, несмотря на различия в до-

УДК 636.52/.58:57.026:579.64 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-49-53

Ожидания потребителей 
о безопасности мяса птицы в связи 
с заменой кормовых антибиотиков 
в рационах цыплят-бройлеров

Тюрина Д.Г., кандидат экономических наук

Лаптев Г.Ю., доктор биологических наук

Новикова Н.И., кандидат биологических наук

Ильина Л.А., кандидат биологических наук

Йылдырым Е.А., доктор биологических наук

Дубровин А.В.

Филиппова В.А.
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ООО «БИОТРОФ», Санкт-Петербург

Ключевые слова: кормовые антибиотики, бройлеры, опрос общественного мнения, качество мяса, мета-
пробиотик.

Аннотация: Рассматриваются данные об ожиданиях российских потребителей в отношении качества 
и безопасности мяса птицы, полученные с помощью опроса общественного мнения. Проведено сравнение 
ожиданий потребителей в России (2020) и США (2017), выявившее их неполноту и разрозненность. Од-
нако присутствие в мясе антибиотиков большинством респондентов оценивалось негативно. Поэтому 
замена в рационах бройлеров антибиотических стимуляторов роста на метапробиотик, представляю-
щий собой комбинацию органических кислот и полезных пробиотических микроорганизмов, будет способ-
ствовать большей рыночной привлекательности полученной таким образом мясной продукции и может 
стать резервом повышения экономической эффективности птицеводческих предприятий.
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ходах и структуре рационов пи-

тания респондентов. 76% респон-

дентов в США и 73% респонден-

тов в России уверены, что в боль-

шей части куриного мяса присут-

ствуют гормоны. Несколько боль-

ше различаются ответы на вопрос 

о генно-модифицированных бро-

йлерах: 71% американцев и 66% 

россиян верят, что цыплята были 

генетически модифицированы.

Примечательна разница в от-

вете на вопрос о присутствии ан-

тибиотиков в курином мясе: толь-

ко 54% респондентов в России от-

ветили на него утвердительно, в 

отличие от 75% респондентов в 

США. Вероятно, этот факт связан 

с наличием в магазинах продук-

ции разных технологий выращи-

вания (например, как выращен-

ных без антибиотиков вообще 

«no antibiotics ever», так и по тра-

диционной интенсивной техно-

логии), соответственным образом 

маркированной, так что потреби-

тель принимает решение, обла-

дая необходимой информацией.

Продолжение опроса, пред-

ставленное на рис. 2, позволяет 

глубже подойти к рассмотрению 

представлений потребителей о 

качестве куриного мяса. Веро-

ятно, для потребителя понятия 

безопасности продуктов питания 

близки к понятиям о вкусе и по-

лезности, так как 70% и 67% ре-

спондентов соответственно от-

ветили утвердительно на эти во-

просы. Примерно такое же коли-

чество потребителей (68%) готово 

платить дороже обычного за мясо 

птицы, при условии, что она вы-

ращена без антибиотиков.

Респондентам было предло-

жено охарактеризовать основные 

компоненты рациона цыплят с 

точки зрения опасности. Резуль-

таты представлены на рис. 3.

Интересно, что большинство 

потребителей оценивают толь-

ко три компонента рационов как 

безусловно опасные: это анти-

биотики, кокцидиостатики и бу-

тираты. Относительно последних 

отметим, что опасность, по всей 

вероятности, основывается на 

психоактивном воздействии про-

изводных масляной кислоты на 

человека и использовании их в 

рекреационных целях.

Вместе с тем, существенная 

доля опрошенных считает, что со-

рбенты (29%), а также кальций-

фосфаты (27%) в составе рацио-

на птицы представляют опасность 

для человека. Представляется 

удивительным, что около четвер-

ти респондентов видят сорбенты, 

органические кислоты и источни-

ки кальция и фосфора фактором 

опасности продукции птицевод-

ства.

Тем не менее, в этих цифрах 

кроются резервы роста рента-

бельности животноводства. На-

пример, информируя потреби-

телей об отсутствии бутиратов в 

рационе птицы, производитель 

сможет привлечь на свою сторо-

ну 78% процентов потребителей. 

При умелом маркетинговом со-

провождении «безбутиратная» 

курица может быть продана до-

роже. По результатам опроса 

можно сделать вывод, что у боль-

шинства потребителей есть жела-

ние приобретать мясо птицы, сво-

бодное от антибиотиков (так как 

83% респондентов считают анти-

биотики опасными), и они гото-

вы платить премию к цене такой 

продукции (68% опрошенных).

Почему же представления по-

требителей о безопасности так раз-

розненны? На этот вопрос можно 

ответить, рассмотрев понятие о ра-

циональности покупателя.

71%
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Рисунок 1. Доля респондентов, ответивших утвердительно 
на вопросы о продукции птицеводства
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Рисунок 2. Доля опрошенных, ответивших утвердительно 
на вопросы о качестве куриного мяса
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Основным понятием неоклас-

сической микроэкономики явля-

ется представление о том, что по-

требитель действует рациональ-

но. Однако при более глубоком 

изучении вопроса о мотивах эко-

номического субъекта становит-

ся ясно, что существуют непрео-

долимые препятствия для раци-

онального поведения, среди ко-

торых ограниченность информа-

ции и транзакционные издержки. 

В целом, потребители не всегда 

поступают рационально и мак-

симизируют собственную полез-

ность.

С современным развитием по-

веденческой экономики связыва-

ют Ричарда Талера (род. 1945), 

лауреата Нобелевской премии по 

экономике за 2017 г., в работах 

которого были раскрыты прису-

щие потребителям когнитивные 

искажения: ограниченная раци-

ональность, социальные предпо-

чтения и недостаток самоконтро-

ля. Потребители, действуя по сво-

ему усмотрению и не всегда раци-

онально, делают свой выбор под 

влиянием множества факторов, 

среди которых вкусовые предпо-

чтения, личные убеждения, осо-

бенности характера, ограниче-

ния окружающей среды, религи-

озные нормы. Потребительский 

выбор оказывает влияние как на 

текущее состояние товарных и 

финансовых рынков, так и на их 

долгосрочное развитие.

У потребителей сформирован 

запрос на покупку мяса птицы, 

выращенной без антибиотиков. 

Известно, что существует инфор-

мационный разрыв между техно-

логиями птицеводства и ожида-

ниями потребителей. Например, 

в США зафиксировано негативное 

отношение потребителей к приме-

нению антибиотиков и программ 

освещения [3]. Большинство по-

купателей не осведомлены о дета-

лях технологических процессов в 

животноводстве [4]. При этом су-

ществует доля потребителей, для 

которых вопросы кормления и 

содержания птицы имеют опре-

деляющее значение при покупке, 

в отличие от цены [5]. Результа-

ты проведенного опроса показы-

вают, что настроения потребите-

лей в России частично совпадают 

с настроениями потребителей в 

США. Вероятно, на развитие рын-

ка продукции птицеводства в на-

шей стране оказывают влияние 

схожие тенденции.

В последние десятилетия все 

чаще поднимаются вопросы об 

опасности распространения ан-

тибиотикоустойчивости, хотя раз-

витие резистентности микроор-

ганизмов в ответ на применение 

антибиотиков описано достаточ-

но давно. Пути распространения 

резистентности разнообразны и 

сложны. К ним относятся необос-

нованное назначение антибио-

тиков врачами, продажа антими-

кробных препаратов без рецепта, 

недостаточный контроль за рас-

пространением инфекций в ме-

дицинских учреждениях, неудов-

летворительные санитарно-гигие-

нические условия, общее старе-

ние населения, увеличение доли 

иммуннокомпрометированных 

пациентов, рост глобальной тор-

говли и туризма и др. Особое 

внимание привлекает животно-

водство, на долю которого при-

ходится, по разным данным, 50-

60% мирового потребления анти-

биотиков [6,7].

83%

74%

78%

23%

29%

10%

27%

16%
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15%
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20%
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Рисунок 3. Ответы респондентов на вопрос, является ли отдельный компонент рациона кур 
опасным для человека (Да - является опасным, Нет - не является опасным)
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В обществе сформировалось 

два подхода к ограничению при-

менения антибиотиков: рыночное 

регулирование и законодатель-

ные ограничения. Ряд стран, в том 

числе Россия, идут по пути запрета 

отдельных антимикробных препа-

ратов или их групп; так, с 2020 г. 

в России запрещено применение 

кормовых антибиотиков.

Эффективность кормовых ан-

тибиотиков в течение XX века по-

степенно снижалась. Выводы об 

эффективности антибиотиков для 

ростостимуляции были сделаны, 

в большинстве своем, на данных, 

собранных до 1980-х гг. Исследо-

вания на цыплятах 1950-1960-х гг. 

сообщали об увеличении живой 

массы на 8,5-8,8% при исполь-

зовании пенициллина и на 10,2-

12,3% - тетрациклина [8]. В иссле-

дованиях 1968-1980-х гг. меди-

анное увеличение живой массы 

было определено в 11% для пе-

нициллина, 8-10% - для тетра-

циклина и 4-7% - для остальных 

антибиотиков [9]. Тенденция сни-

жения эффективности антибио-

тиков как стимуляторов роста мо-

жет быть объяснена рядом при-

чин: как улучшением санитарных 

условий в птичниках, внедрени-

ем селекционных достижений и 

научно обоснованного кормле-

ния, так и распространением ре-

зистентных бактерий.

Грэхем с соавт.  [10] прове-

ли обширное исследование на 

7 млн. голов бройлеров в США с 

целью оценить экономическую 

эффективность препаратов. Чи-

стый финансовый результат от 

применения антибиотиков-сти-

муляторов роста был отрицатель-

ным и составил 0,0093 доллара 

США на каждого цыпленка, так 

как увеличение массы не окупа-

ло стоимость антибиотика в ре-

цепте корма.

Многие исследователи [11-14] 

сходятся в том, что механизм дей-

ствия кормовых антибиотиков за-

ключается в изменении структур-

ного состава микрофлоры желу-

дочно-кишечного тракта. В совре-

менных условиях не вызывает 

сомнения тот факт, что кормовые 

антибиотики не могут являться 

единственным средством моду-

лирования микробиома желу-

дочно-кишечного тракта птицы. В 

качестве замены кормовых анти-

биотиков предлагается использо-

вать комплексный продукт, пред-

ставляющий собой композицию 

органических кислот и солей, 

а также пробиотических куль-

тур. В метапробиотике «Пробио-

цид-Ультра» органические кисло-

ты объединены с высушенными в 

среде культивирования полезны-

ми штаммами Bacillus spp.

На крупной бройлерной пти-

цефабрике был проведен про-

изводственный эксперимент на 

двух опытных и двух контроль-

ных корпусах по замене кормо-

вого антибиотика нозигептида на 

метапробиотик «Пробиоцид-Уль-

тра». Основные результаты выра-

щивания бройлеров представле-

ны в табл. 1.

Эти данные подтверждают, 

что замена кормового антибио-

тика метапробиотиком «Пробио-

цид-Ультра» не приводит к ухуд-

шению зоотехнических показате-

лей. Стоимость комбикорма, из-

расходованного на получение 1 

кг прироста живой массы, увели-

чивается незначительно - на 1,5%. 

При этом наблюдается увеличе-

ние среднесуточного прироста 

живой массы на 2,1% при той же 

сохранности поголовья (97,92% 

в среднем в опытных корпусах и 

97,83% в контрольных). Высокий 

уровень сохранности в контроль-

ных и опытных корпусах может 

быть объяснен применяемой тех-

нологией прореживания стада в 

возрасте 27-30 дней. Наблюда-

ется повышение конверсии кор-

ма в опытных группах в среднем 

на 1,8%, однако по сравнению с 

международным опытом по вы-

ведению кормовых антибиотиков 

из рациона это повышение в 1,3 

раза меньше.

Таким образом, полное выве-

дение кормового антибиотика из 

рецепта рациона не приводит к 

ухудшению зоотехнических по-

казателей, наоборот, наблюдается 

небольшое увеличение сохранно-

сти и среднесуточного прироста.

Не вызывает сомнения тот 

факт, что будущее состояние 

птицеводства определяют по-

требители. При этом настрое-

ния потребителей формируются 

под влиянием множества дви-

жущих сил. Потребители про-

дукции птицеводства не всегда 

имеют возможность и желание 

получить достоверную и науч-

но обоснованную информацию 

о продуктах питания и их про-

изводстве. Раскрытие информа-

ции для потребителей об отдель-

ных аспектах выращивания пти-

цы может быть драйвером роста 

прибыли птицеводческих компа-

ний. Полная замена кормового 

антибиотика на метапробиотик и 

информирование покупателя об 

отсутствии кормовых антибиоти-

ков в рационе может быть одним 

из путей повышения эффектив-

ности птицеводства как коммер-

ческой деятельности.
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Таблица 1. Основные результаты выращивания цыплят-бройлеров в условиях замены 
кормового антибиотика на метапробиотик

Показатель
Опытный 

корпус №1
Опытный 

корпус №2
Контрольный 

корпус №1
Контрольный 

корпус №2

Изменение: 
опыт в среднем против 

контроля в среднем

Количество голов на начало опыта 54 556 56 117 56 314 55 351 -446

Средняя живая масса при 
прореживании, г

1556,37 1600,55 1574,00 1551,93 +15,49

Средняя живая масса при убое, г 2370,18 2400,74 2291,19 2387,12 +46,30

Сохранность, % 97,79 98,06 98,51 97,15 +0,09

Среднесуточный прирост, г 57,09 56,57 55,58 55,77 +1,16

Конверсия корма, кг/кг 1,64 1,64 1,60 1,62 +0,03

Стоимость комбикорма на 1 кг 
прироста, руб.

40,95 40,81 40,17 40,33 +0,62

Consumers’ Expectations Regarding Quality and Safety 

of Poultry Meat as a Driver for the Substitution 

of Antibiotic Growth Promoters in Diets for Broilers

Tiurina D.G., Laptev G.Yu., Novikova N.I., Ilyina L.A., Yyldyrym E.A., Dubrovin A.V., 
Filippova V.A., Brazhnik E.A., Melikidi V.Kh.

BIOTROF, Ltd. (Saint-Petersburg)

Summary: Consumers’ expectations regarding quality and safety of poultry meat based on the polling survey 
are observed. We paralleled consumers’ expectations in Russia (2020) and USA (2017) and conclude that they 
are incomplete and isolated. However, the presence of antibiotics is an unambiguously negative factor affecting 
consumers’ attitude. Metaprobiotic based on organic acids and beneficial bacteria may serve as an alternative for 
the antibiotic growth promoters (AGP) in broiler diets. The substitution of AGP could therefore be a reserve for the 
higher market attractibility of the meat produced and for the higher profitability of poultry producing enterprises.

Keywords: antibiotic growth promoters, broilers, polling survey, meat quality, metaprobiotic.
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Введение. В промышленном 

птицеводстве в патологии молод-

няка и взрослых кур ведущее зна-

чение имеют смешанные вирус-

но-бактериальные, бактериаль-

ные, инвазивно-бактериальные 

заболевания. Течение этих болез-

ней сопровождается разнообраз-

ными признаками, что затрудняет 

диагностику, обусловливает низ-

кую эффективность лечебных ме-

роприятий [1-3].

Анализируя научные сведения 

о кишечном иммунитете у птиц 

[4], сообщают о важности физи-

ческих барьеров (муцина, рН, се-

кретах поджелудочной железы, 

перистальтике, аэробиозе), им-

мунных механизмах (М-клетки, 

NK–клетки, В-клетки, Т-клетки, 

лизоцим, фагоциты, антимикроб-

ные пептиды, продуцентами ко-

торых являются эпителиальные 

клетки, псевдоэозинофилы), тог-

да как роль микрофлоры кишеч-

ника ограничивается конкурен-

цией за нутриенты, места прикре-

пления, продуцированием бакте-

риофагов, бактерицинов, корот-

коцепочечных жирных кислот. 

По современным данным [5], цен-

тральная роль в формировании 

кишечного гомеостаза принадле-

жит облигатной микрофлоре и ее 

ведущим представителям - бифи-

добактериям.

Распространение гельминто-

зов и паразитарных заболеваний 

у птиц и сельскохозяйственных 

животных обусловливает поиск и 

применение новых кокцидиоста-

тиков [3], затрудняет технологи-

ческие приемы переработки по-

мета [6].

Цель работы - установление 

этиологии заболевания на осно-

вании патологоанатомических 

изменений, бактериологическо-

го исследования крови, изучения 

структуры и количественных по-

казателей микрофлоры кишеч-

ника, исключения паразитарной 

этиологии в соскобах слизистой 

кишечника, определения морфо-

логических и биохимических по-

казателей крови, чувствительно-

сти выделенной микрофлоры к 

антибактериальным препаратам.

Материал и методика ис-

следования. Эвтаназию 50 боль-

ных цыплят-бройлеров 28-днев-

ного возраста, имевших признаки 

диареи, обезвоживания, токсико-

за, поражения нервной системы 

и полученных с объекта, где в те-

чение нескольких дней отмечали 

падеж цыплят и низкую лечебную 

эффективность применения пре-

паратов, проводили обескровли-

ванием пункцией сердца. Для ха-

рактеристики морфологических 

показателей использовали цитри-

рованную кровь. Количество эри-

троцитов, лейкоцитов, гемогло-

бина, СОЭ определяли общепри-

нятыми методами. В сыворотке 

крови спектрофотометрически 

определяли концентрацию обще-

УДК 619:616.34:636.52/58 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-54-58

Целесообразность изучения 
микробиоценоза кишечника 
цыплят при инвазивно-бактериальном 
заболевании

Бовкун Г.Ф., кандидат ветеринарных наук, доцент

Овсеенко Ю.В., кандидат биологических наук, доцент

Рабченко Д.А., ветеринарный врач

ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет»

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, микробиоценоз кишечника, колибактериоз, эймериоз, динамика 
лечения, микробиологические исследования.

Аннотация: Патогенные эшерихии и эймерии оказывали септико-токсическое действие на организм 
цыплят при постоянстве обитания и колонизации кишечника эшерихиями сероварианта О

2
 с после-

дующим их проникновением и циркулированием в крови. Соответствующие патологоанатомические 
изменения у больных цыплят были подтверждены результатами бактериологического исследования 
крови, содержимого слепых кишок, соскобов слизистой толстого кишечника. Положительную динамику 
лечения обеспечили кокцидиостатик и антибактериальный препарат, к которому был чувствителен 
идентифицированный возбудитель колибактериоза: суточная смертность в зараженном стаде снизи-
лась с 12,0% (1-й день лечения) до 1,09% (6-й день).
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го белка. Количество мочевины 

определяли с помощью диагно-

стикума Ольвекс на спектрофото-

метре Unico. В качестве значений 

физиологической нормы прини-

мали интервалы соответствую-

щих показателей, приведенные в 

справочнике [7].

После патологоанатомическо-

го обследования и оформления 

протокола кровь паренхиматоз-

ных органов сеяли на жидкие и 

плотные основные питательные 

среды, посевы культивировали 

18 ч при 370С. В дальнейшем ис-

пользовали схему выделения и 

идентификации эшерихий по ме-

тодическим указаниям [8].

Роль микробной экологии при 

патологии органов пищеварения 

у цыплят изучали микробиоло-

гическим исследованием содер-

жимого слепых кишок в соответ-

ствии с методическими рекомен-

дациями [9].

Инкубировали посевы проте-

ев, группы условно-патогенных 

энтеробактерий (УПЭ), ассоциа-

ций гнилостных бацилл и стафи-

лококков, энтерококков и эшери-

хий при 37-380С в течение суток. 

Посевы лактобацилл, бифидобак-

терий выдерживали 2 суток, посе-

вы грибков - 4 суток при темпера-

туре 37-380С.

Для обнаружения протеев, си-

негнойной палочки 1 мл разведе-

ния 10-3 содержимого слепых ки-

шок сеяли на косяк ПА или МПА 

по Шукевичу, затем выросшие 

культуры оставляли при комнат-

ной температуре, идентифика-

цию проводили по культураль-

но-морфологическим свойствам 

и фенилаланиндезаминазной ак-

тивности.

Грибки выделяли на среде Са-

буро посевом 0,1 мл разведения 

10-3, втирая шпателем, подсчи-

тывали бело-матовые выпуклые 

колонии, проводили бактерио-

скопию по Граму. Дифференци-

ровали дрожжеподобные гриб-

ки бактериоскопией. Грам-поло-

жительные почкующиеся, окру-

глой формы бактерии - дрожжи, 

Грам-положительные крупные 

почкующиеся бактерии удли-

ненной формы - грибки из рода 

Candida.

Группу УПЭ выделяли посевом 

0,1 мл разведений 10-4 на агар 

Симмонса, подсчитывали коли-

чество цитратредуцирующих ко-

лоний, идентификацию которых 

проводили при наличии пневмо-

нии, перитонита у цыплят по био-

химическим показателям.

Гемолитически активные ас-

социации почвенных бацилл, 

стафилококков, кишечной па-

лочки выделяли посевом на 5% 

кровяной агар 0,1 мл разведе-

ний 10-4 в чашках Петри. Бакте-

риоскопией по Граму изучали 

морфологические свойства ми-

кроорганизмов выделенных ко-

лоний, по которым их идентифи-

цировали.

Анаэробные клостридии вы-

деляли посевом 1 мл разведений 

10-3-10-5 на среду Вильсона-Блера 

в пробирках. Черные колонии ха-

рактерны для Сl. perfringens, дру-

гие анаэробы образовывали зеле-

новато-черные, некоторые аэро-

бы - черное окрашивание. Под-

считывали количество колоний.

Энтерококки, к которым отно-

сят Str. faecium, Str. faecalis, вы-

деляли посевом 0,1 мл разведе-

ния 10-4 на сывороточно-теллури-

товый агар, проводили учет чер-

ных колоний.

Эшерихии выделяли посевом 

0,1 мл разведения 10-6 на агар 

Эндо, который готовили из кон-

центрата, в чашках Петри. Подсчи-

тывали типичные фиолетовые ко-

лонии, состоящие из толстых па-

лочек среднего размера, а также 

розовые и бесцветные колонии, 

которые относят к слабо расще-

пляющим лактозу и лактозонега-

тивным.

Молочнокислые бактерии и 

стрептококки выделяли посевом 

1 мл разведения 10-7 на лактоа-

гар, культивирование проводили 

в микроаэрофильных условиях. 

Подсчитывали мелкие и средние 

выпуклые, непрозрачные коло-

нии, которые при бактериоско-

пии содержали Грам-положи-

тельные палочки разных разме-

ров - одиночные или цепочкой, и 

кокки овальной формы - парами, 

цепочками.

Бифидобактерии выделяли 

посевом 1 мл разведения 10-9 на 

кукурузно-лактозную среду (КЛС) 

в пробирки. Перед посевом сре-

ду КЛС реактивировали, выдер-

живая на водяной бане 20 мин, 

затем резко охлаждали. Под-

считывали в толще столбика ко-

лонии, похожие на «гвоздики», 

«груши».

Полученные цифровые дан-

ные выражали в десятичных лога-

рифмах КОЕ/г с использованием 

таблицы «Мантиссы десятичных 

логарифмов».

Для выявления положения 

микроорганизмов в структуре 

микробиоценоза толстого кишеч-

ника использовали показатель 

постоянства С (%), который рас-

считывали по формуле: С= (n х 

100)/N, где n - число обследуе-

мых цыплят, от которых выделен 

микроорганизм, N – общее число 

обследуемых цыплят.

Лабораторные исследования 

на эймериоз включали приготов-

ление соскобов из пораженного 

участка кишечника, их фиксиро-

вание спиртом, окрашивание по 

Романовскому-Гимзе, микроско-

пирование. Шизонты характери-

зовали как образования оваль-

ной или круглой формы, внутри 

их множество мерозоитов; ме-

розоиты - клетки продолговатой 

формы с ядром; незрелые оо-

цисты - клетки с зернистой цито-

плазмой шарообразной или яй-

цевидной формы.

Чувствительность к антибакте-

риальным препаратам выделен-

ной микрофлоры определяли по 

методическим указаниям [10].
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Результаты исследований 

и их обсуждение. Патологоана-

томических признаков вирусных 

респираторных заболеваний у 

обследуемых цыплят не обнару-

жили. У всех больных цыплят об-

наружили гастроэнтероколит, у 

98% из них в слепой кишке было 

геморрагическое или катараль-

ное воспаление. У всех больных 

также были признаки поражения 

печени (застойная гиперемия, 

разные виды дистрофии). У неко-

торых обследуемых цыплят (20%) 

были четкие патологоанатомиче-

ские признаки колибактериоза 

(гнойно-фибринозный перитонит, 

перикардит, пневмония). Осталь-

ные больные цыплята имели пато-

логоанатомическую картину ток-

сикоза с поражением поджелу-

дочной железы, спленомегалией, 

миокардиодистрофией.

Больные цыплята имели тяже-

лые поражения нескольких орга-

нов, что обусловливало необхо-

димость проведения бактериоло-

гического исследования крови и 

исключения эймериозной инва-

зии.

Из крови сердца одного цы-

пленка (2%) выделили Str. faecalis, 

в соскобах слизистой кишечника 

не обнаружили ооцисты и шизон-

ты эймерий, что свидетельствова-

ло об энтерококкозе у 2% цыплят. 

Из крови остальных обследуе-

мых, имевших разные патологоа-

натомические признаки, выделя-

ли патогенную E.coli серовариан-

та O
2
 - возбудителя колибактери-

оза (табл. 1). Выделенные культу-

ры эшерихий имели одинаковые 

биологические свойства: расщеп-

ляли лактозу, глюкозу, маннит, 

образовывали индол, в капель-

ной РА с О
2
коли-агглютинирую-

щей сывороткой и кипяченой в 

течение 45 мин агаровой взвесью 

давали положительную реакцию, 

что свидетельствовало о циркули-

ровании одной культуры возбу-

дителя колибактериоза у обсле-

дованных цыплят.

Структуры эймерий (ооци-

сты, шизонты) обнаруживали так-

же у 98% цыплят только в сле-

пой кишке, что свидетельствова-

ло о принадлежности к виду E. 

tenella [11]. При геморрагическом 

воспалении обнаруживали уме-

ренную плотность паразитов, при 

катаральном - единичные особи.

На основании бактериологиче-

ских и микроскопических иссле-

дований установлено ассоциатив-

ное течение у бройлеров колибак-

териоза и эймериоза с тяжелыми 

токсикозом и поражениями вну-

тренних органов. С целью уста-

новления способа заражения и 

очага концентрации и пролифера-

ции возбудителя колибактериоза 

провели микробиологическое ис-

следование содержимого слепых 

кишок больных цыплят (табл. 2).

Микробный пейзаж содер-

жимого слепых кишок цыплят 

при ассоциативном течении ко-

либактериоза и эймериоза был 

представлен 4 видами микроор-

ганизмов: протеями при плотно-

сти 3 lg КОЕ/г, положение кото-

рых в структуре микробиоцено-

за больных цыплят (С=25%) не 

подтверждало их постоянства 

обитания; фузобактериями, ко-

личество которых составляло 

5,49±0,12 при С=40%, что также 

не подтверждало их постоянства 

при данной патологии. Постоян-

ными представителями микро-

биоценоза слепых кишок при 

ассоциативном течение колибак-

териоза и эймериоза были энте-

рококки, плотность которых не 

превышала нормативных показа-

телей, и эшерихии с гемолитиче-

ской активностью и выраженны-

ми ферментативными свойства-

ми, принадлежащие к серова-

рианту О
2
, суммарная плотность 

которых свидетельствовала о 

колонизации слизистой толсто-

го кишечника, на фоне которой 

вегетировали также лактозонега-

тивные особи, не выполняющие 

защитных функций и не принад-

лежащие к патогенным серова-

риантам.

Таблица 2. Показатели микробиоценоза слепых кишок больных 
цыплят (lg КОЕ/г (М±м) и показатель постоянства С, %)

Микроорганизмы

Нозологические формы

Ассоциативное 
течение колибактериоза 

и эймериоза

Колибактериоз, 
инвазия единичными 

эймериями

lg КОЕ/г С lg КОЕ/г С

Протеи 3 25 0 0

Грибы 0 0 0 0

УПЭ 0 0 0 0

Гемолитические E.coli 6,84 ±0,46 60 0 0

Фузобактерии 5,49±0,12 40 0 0

Энтерококки 5,53±0,48 100 0 0

Эшерихии 7,50±0,28 100 8,89±0,36 100

Лактозонегативные 
эшерихии

7,58±0,32 100 0 0

Лактобациллы 0 0 0 0

Бифидобактерии 0 0 0 0

Таблица 1. Результаты бактериологических исследований крови 
и микроскопии мазков соскобов слизистой кишечника

№
Вид выделенных 

культур
% 

выделения
Наличие 
эймерий

% 
выделения

1 Streptococcus faecium 2 Нет -

2 E.coli O
2

98
Ооцисты 

и шизонты
100
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У больных колибактериозом 

цыплят на фоне поражения сле-

пых кишок единичными эйме-

риями обнаружили абсолютную 

колонизацию слизистой патоген-

ными эшерихиями сероварианта 

О
2
,
 
плотность которых составляла 

8,89±0,36 lg КОЕ/г, других пред-

ставителей факультативной и ин-

дигенной микрофлоры не выде-

ляли.

Ведущих представителей ин-

дигенной микрофлоры - лакто-

бацилл и бифидобактерий - при 

установленных нозологических 

формах не обнаруживали, что 

усугубляло тяжесть заболевания.

Для установления патогенеза 

ассоциативного течения колибак-

териоза, эймериоза и энтерокок-

коза представляло интерес изу-

чение морфологических и био-

химических показателей крови 

(табл. 3).

Статистически достоверное уг-

нетение гемопоэза, количества ге-

моглобина и эритроцитов отмеча-

ли у цыплят при ассоциативном 

колибактериозе и эймериозе. По-

казатели количества эритроцитов, 

лейкоцитов, гемоглобина у боль-

ных колибактериозом и слабой 

инвазией эймериями были в нор-

мативных пределах. У всех боль-

ных цыплят отмечали резкое па-

дение гематокрита, подтверждаю-

щее дефицит форменных элемен-

тов крови и угнетение функцио-

нирования костного мозга токси-

нами возбудителей.

Количество общего белка в 

крови больных цыплят соответ-

ствовало нормативным показа-

телям, что на фоне септической 

инфекции свидетельствовало о 

слабой секреции иммуногло-

булинов. Показатели мочевины 

в крови также соответствовали 

нормативным, что исключало по-

вреждение почек токсинами воз-

будителей.

Культуры №1 E.coli-О
2
, выде-

ленные из крови, и культуры №2 

E.coli-О
2
, выделенные из кишеч-

ника, были устойчивы к тетра-

циклину, гентамицину, колисти-

ну, флорфениколу, левомицети-

ну, амоксициллину, фурадони-

ну, что свидетельствовало об их 

полной идентичности. Испытуе-

мые культуры были чувствитель-

ны к хинолоновым препаратам 

трех поколений (табл. 4), поэ-

тому для лечения мы рекомен-

довали препарат энрофлон для 

орального применения.

Для профилактики и лечения 

цыплят объекта, где диагностиро-

вали ассоциативное течение ко-

либактериоза и эймериоза, при-

меняли Монимакс, который ха-

рактеризуется высокой стабиль-

ностью в кормах и гомогенно-

стью, выпаивали Энрофлон в ле-

чебных дозах.

Рекомендуемые препараты 

обеспечили положительную ди-

намику лечения больных цыплят. 

В первый день применения по-

гибло 4800 голов, что составляло 

12% поголовья, выращиваемого 

на объекте (табл. 5). В последу-

ющие дни лечения смертность со-

кращалась, и в конце лечения со-

ставила 1,09%. Всего за период бо-

лезни погибло 27,2% цыплят, и со-

хранность к убою составила 71,6%.

Заключение. Установленные 

патологоанатомические измене-

ния у больных цыплят соответ-

ствовали септико-токсическому и 

инвазивному воздействию пато-

генных эшерихий и эймерий, что 

подтверждали результаты бак-

териологического исследования 

крови, содержимого слепых ки-

Таблица 3. Морфологические и биохимические показатели крови (М±м) больных цыплят

Показатели

Нозологические формы

Ассоциативное течение 
колибактериоза и эймериоза

Колибактериоз, инвазия 
единичными эймериями

Эритроциты, 1012 /л 1,59±0,41* 1,62±0,37

Лейкоциты, 109 /л 22,3±1,3 23,1±1,165

Гемоглобин, г/л 78±4,3* 88,33±4,18

СОЭ, мм/час 5,6±1,06 4,3±1,16

Гематокрит, % 25±1,45* 28,5±5,3*

Общий белок, г/л 4,56±0,13 4,27±0,17

Мочевина, моль/л 0,25±0,08 0,15±0,01

Отличие от соответствующих референсных значений достоверно при *Р≤0,05.

Таблица 4.Чувствительность возбудителя колибактериоза 

к хинолоновым препаратам

Культуры Ципрофлоксацин Офлоксацин Энрофлоксацин

E.coli №1 Чувствительна Чувствительна Чувствительна

E.coli №2 Чувствительна Чувствительна Чувствительна

Таблица 5. Результаты лечения цыплят на объекте, где выявлены 
заболевания

Дни лечения 1 2 3 4 5 6

Гибель цыплят, % 12,0 10,5 4,5 3,3 3,13 1,09
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шок, соскобов слизистой толсто-

го кишечника.

Изучением микробиоцено-

за кишечника цыплят на фоне 

септико- токсического и инвазив-

ного воздействия установлены 

постоя нство обитания и колони-

зация слизистой кишечника пато-

генными эшерихиями серовари-

анта О
2
 с последующим проник-

новением и циркулированием в 

крови, при угнетении индигенной 

бифидо-, лактофлоры, снижени-

ем ферментативной активности 

полезных эшерихий и трансфор-

мацией их в условно патогенные.

Не все выделенные культуры 

патогенных эшерихий обладали 

гемолитической активностью, но 

имели идентичную чувствитель-

ность к хинолоновым препаратам 

и резистентность к ведущим анти-

биотикам.

Морфологические и биохими-

ческие показатели крови больных 

цыплят свидетельствовали о ток-

сическом происхождении угнете-

ния функционирования костного 

мозга при сохранении функции 

почек.

Рекомендуемые препараты Мо-

нимакс и Энрофлон обеспечивали 

положительную динамику лече-

ния больных цыплят, сокращение 

смертности до 1,09%.
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Summary: A disease circulating in a broiler farm was found to be a result of the combined septic and toxic 
effects of pathogenic Escherichia and Eimeria strains. Escherichia (serovar O2) appeared a constant habitant of 
the intestines and inhibitor of beneficial indigenous species (Lactobacilli, Bifidobacteria); subsequently it entered 
the bloodstream with resulting hemotoxic effects. The pathological changes in broilers revealed by the post mor-
tem examination and biochemical blood analysis were in accordance with the results of microbiological studies 
of blood, cecal chymus, and scrapes of the mucosa of the large intestine. The treatment with a coccidiostatic 
(against Eimeria identified as E. tenella) and antibiotic (experimentally found effective against the pathogenic 
Escherichia) provided positive dynamics in the infected flock: daily mortality rate in broilers decreased from 
12.0% (day 1 of the treatment) to 1.09% (day 6).

Keywords: roiler chicks, intestinal microbiota, colibacteriosis, eimeriosis, dynamics of treatment, microbiological 
studies.
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Во всех странах мира выращи-

вают, перерабатывают и потре-

бляют птицу, мясо которой необ-

ходимо для человека любого воз-

раста, вероисповедания и наци-

ональности. В настоящее время 

мясо птицы составляет более 40% 

от общего потребления мясного 

сырья в мире, и в ближайшие де-

сятилетия можно ожидать либо 

сохранения нынешнего уровня 

производства, либо некоторого 

его роста. Развитие промышлен-

ного птицеводства сопровождает-

ся постоянным повышением тре-

бований к экологической чистоте 

птицеводческих и птицеперераба-

тывающих предприятий, к эпизо-

отическому благополучию птицы 

в процессе выращивания, к безо-

пасности производимых продук-

тов птицеводства.

В настоящее время наиболее 

актуальной является проблема 

биологической безопасности раз-

личных продуктов питания и, пре-

жде всего, продуктов животного 

происхождения, которые часто 

бывают контаминированы различ-

ными микроорганизмами.

При этом изготовление высо-

кокачественной, конкурентоспо-

собной продукции невозмож-

но без эффективного решения 

вопросов санитарии и гигиены 

на предприятиях по выращива-

нию и переработке птицы. Ка-

ждое предприятие мясной отрас-

ли должно гарантировать безо-

пасность выпускаемой им про-

дукции и отсутствие какой-либо 

угрозы для потребителей.

В последнее время уже чет-

ко обозначилась тенденция к по-

вышению общего уровня сани-

тарно-гигиенического состояния 

птице- мясоперерабатывающих 

предприятий и качества продук-

ции. В условиях рынка россий-

ские производители продуктов 

питания должны постоянно под-

нимать планку требований по ги-

гиене производственных участ-

ков и качеству выпускаемой про-

дукции, стремясь соответствовать 

по этим показателям действую-

щим мировым стандартам.

В проекте Технического регла-

мента «О безопасности мяса пти-

цы и продукции ее переработ-

УДК 636.5:614.484 DOI 10.33845/0033-3239-2021-70-1-60-65
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Аннотация: Рассмотрены вопросы санитарии и гигиены в цехах переработки птицы с учетом современ-
ных требований к производству мяса и мясных продуктов. Изложен порядок проведения ветеринарно-са-
нитарных мероприятий с целью обеспечения качества и безопасности мяса птицы и птичьих мясных 
продуктов. Особое внимание обращается на сроки обеззараживания различных объектов и препараты для 
эффективной обработки помещений, оборудования, тары и инструментов. Отмечается необходимость 
своевременно разрабатывать, совершенствовать и утверждать инструкции по применению различных 
моющих и дезинфицирующих препаратов на предприятиях, по технике безопасности и правилам личной 
гигиены при работе с кислотными и щелочными дезсредствами.
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ки» большое внимание уделяется 

нормам и правилам размещения, 

устройства и функционирования 

птицеперерабатывающих пред-

приятий, санитарной обработке 

помещений, оборудования, тары 

и инструментов, обучению персо-

нала, занятого в сфере производ-

ства и оборота продукции.

Согласно требованиям норма-

тивных документов, территория и 

производственные объекты пти-

цеперерабатывающих предприя-

тий должны содержаться в чисто-

те, цеха должны быть обеспечены 

горячей и холодной водой, кана-

лизацией, искусственным осве-

щением, вентиляцией, необходи-

мым запасом моющих и дезин-

фицирующих средств.

Расположение производствен-

ных цехов, участков, отделений, 

вспомогательных, помещений и 

технологического оборудования в 

них должно исключать перекрест-

ные потоки сырья, полуфабрика-

тов и готовой продукции, обеспе-

чивать возможность проведения 

ветеринарно-санитарных и гигие-

нических мероприятий [1,2].

На всех этапах переработки 

мяса птицы большее значение при-

дается своевременно проводимой 

санитарной обработке. Чрезвычай-

но важно не только своевременно 

проводить мойку технологическо-

го оборудования, контактирующе-

го с сырьем и продуктами, но и со-

держать в чистоте стены, потолки, 

стоки, освещение, вентиляцию во 

всех производственных и вспомо-

гательных помещениях.

Санитарную обработку цехов 

убоя и переработки птицы надо 

проводить по утвержденному ад-

министрацией графику, где указы-

вается периодичность, время про-

ведения мойки и дезинфекции. 

Изменения утвержденных графи-

ков проведения санитарной обра-

ботки в цехах не допускаются.

Персонал, занятый в сфере 

производства и оборота мяса пти-

цы и продуктов его переработки, 

должен хорошо знать и соблю-

дать требования санитарных пра-

вил и правил личной гигиены. 

Работники предприятий долж-

ны ежегодно подвергаться меди-

цинскому обследованию в соот-

ветствии с требованиями санитар-

но-эпидемиологических регламен-

тов. Заболевшие от работы в цехах 

освобождаются.

На птицеперерабатывающих 

предприятиях производственный 

вете ринарно- санитарный контроль 

должен осуществляться за счет из-

готовителя продукции. Програм-

ма производственного ветеринар-

но-санитарного контроля согласо-

вывается и утверждается руково-

дителями предприятий, произво-

дящих мясо птицы и продукты его 

переработки.

В современных условиях по-

вышению уровня безопасности 

вырабатываемых продуктов в зна-

чительной степени способствуют 

разработка и внедрение программ 

комплексной системы управления 

качеством продукции предприя-

тия, системы ХАССП и междуна-

родных стандартов (ИСО и др.) [7]. 

Это позволяет ввести научно-обо-

снованные механизмы технологи-

ческого контроля в целях профи-

лактики рисков, имеющих место в 

производственном процессе на от-

раслевых предприятиях.

При осуществлении произ-

водственных ветеринарно-сани-

тарных мероприятий особое ме-

сто должны занимать исследова-

ния, связанные с совершенство-

ванием существующих и разра-

боткой новых методов санитар-

ной обработки технологического 

оборудования, цехов по произ-

водству мяса птицы и птицепро-

дуктов, а также транспортных 

средств для перевозки сырья и 

продукции.

Санитарную обработку произ-

водственных помещений, техно-

логического оборудования, тары 

и инструментов разделяют на те-

кущую и генеральную. Текущую 

санитарную обработку проводят 

ежесуточно, в перерывах между 

сменами и после окончания ра-

боты. Генеральную санитарную 

обработку проводят не реже од-

ного раза в месяц. Текущий ре-

монт в цехах проводится ежегод-

но, капитальный - по необходи-

мости.

Текущей санитарной обработ-

ке подлежат поверхности техно-

логического оборудования, не-

посредственно контактирующие 

в процессе производства с пище-

вым сырьем и готовой продукци-

ей, наружные поверхности тру-

бопроводов, машин, аппаратов, 

инвентаря, а также полы и сте-

ны цехов. Санитарную обработку 

с профилактической дезинфек-

цией в производственных цехах 

проводят только после полного 

удаления из них сырья и готовой 

продукции.

Генеральная санитарная обра-

ботка включает все мероприятия, 

предусмотренные текущей сани-

тарной обработкой, а также мойку 

стен, окон, осветительной и венти-

ляционной техники. В день прове-

дения генеральной санитарной об-

работки прекращают прием птицы 

и мясного сырья на переработку.

Санитарную обработку поме-

щений, оборудования и инстру-

ментов проводит специально об-

ученный персонал после обяза-

тельного ветеринарного инструк-

тажа перед началом проведения 

работ. Персонал должен быть 

обеспечен спецодеждой, сред-

ствами индивидуальной защиты, 

необходимой техникой, материа-

лами и средствами для проведе-

ния работы на различных произ-

водственных участках.

Санитарную обработку про-

водят под контролем начальника 

цеха и специалиста в области ве-

теринарии. Контроль качества са-

нитарной обработки осуществля-
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ют специалисты производствен-

ной лаборатории и государствен-

ных ветеринарных органов по 

контролю на птицеперерабатыва-

ющих предприятиях.

Чтобы не было нарушений в 

гигиене производственных участ-

ков, каждое предприятие должно 

иметь достаточный запас моющих 

и дезинфицирующих средств (не 

менее чем на 2 месяца), которые 

необходимо хранить в специаль-

но отведенном закрытом поме-

щении и использовать в порядке, 

установленном приказом дирек-

тора предприятия. При этом для 

санитарной обработки применя-

ют средства, зарегистрированные 

и разрешенные в установленном 

порядке к использованию в це-

хах убоя и переработки птицы.

Для приготовления растворов 

моющих, моюще-дезинфицирую-

щих и дезинфицирующих средств, 

а также для ополаскивания по-

верхностей используют водопро-

водную воду, соответствующую 

требованиям действующих нор-

мативных документов для воды 

питьевой. Приготовление раство-

ров осуществляют в специально 

отведенных помещениях. В местах 

приготовления моющих и дезин-

фицирующих растворов вывеши-

вают инструкции по приготовле-

нию концентрированных и рабо-

чих растворов, правила мойки ин-

вентаря и оборудования, инструк-

ции по безопасной эксплуата-

ции технических средств. В цехах 

должны быть аптечки с различны-

ми нейтрализующими растворами.

Концентрацию моющих и де-

зинфицирующих растворов кон-

тролируют ежедневно и при от-

клонениях доводят до установ-

ленной нормы. Изменение кон-

центраций, температуры моющих 

и дезинфицирующих растворов, 

времени их воздействия (экспо-

зиции), предусмотренных дей-

ствующими техническими доку-

ментами, не допускается.

Для санитарной обработки тех-

нологического оборудования и 

помещений применяют:

• централизованную систему 

приготовления моющих и де-

зинфицирующих растворов с 

последующей подачей их в ра-

бочий цех, а также для запол-

нения бака системы безраз-

борной мойки (СБМ);

• безразборную мойку оборудо-

вания и трубопроводов на ме-

сте;

• мойку оборудования под вы-

соким давлением;

• передвижные установки для 

мойки оборудования под вы-

соким давлением;

• машины для мойки и уборки 

полов;

• маркированные ведра, емко-

сти для мойки, совки, скребки, 

шланги с брандспойтами, ги-

дропульты, лестницы, мешал-

ки, щетки (корешковые, воло-

сяные).

Инвентарь маркируют и закре-

пляют по цехам, хранят в специ-

ально отведенном месте и для 

других целей не используют.

Для ручной мойки и дезинфек-

ции деталей оборудования долж-

ны быть предусмотрены стацио-

нарные или передвижные емко-

сти (ванны), столы для запчастей, 

стеллажи для сушки деталей и ин-

вентаря.

Предметы, выделенные для 

уборки санузлов, хранят в цехе от-

дельно и не используют для убор-

ки других объектов.

Оборудование, не использовав-

шееся после мойки и дезинфекции 

более 24 ч, вновь подлежит дезин-

фекции перед началом работы.

Санитарную обработку выпол-

няют в следующем порядке:

• механическая очистка обраба-

тываемой поверхности от остат-

ков сырья и загрязнений;

• мойка горячей водой и/или 

моющими средствами, опо-

ласкивание, нанесение дезин-

фицирующих растворов на об-

рабатываемые поверхности;

• нейтрализация или промыва-

ние водой.

Механическую очистку в сы-

рьевых цехах проводят с приме-

нением теплой воды, которую 

сливают в канализацию только 

через жироловки. При исполь-

зовании для проведения сани-

тарной обработки моюще-дезин-

фицирующих растворов мойку с 

обезжириванием и дезинфекцию 

оборудования объединяют в одну 

операцию. В этом случае санитар-

ную обработку проводят по схе-

ме: механическая очистка, обра-

ботка моюще-дезинфицирующим 

раствором, промывание водой.

При наличии на предприятии 

централизованной системы при-

готовления и подачи по трубам в 

производственные цеха моющих 

и дезинфицирующих растворов 

санитарную обработку, профи-

лактическую дезинфекцию техно-

логического оборудования и ин-

вентаря, тары, напольных тележек 

и помещений производственных 

цехов осуществляют орошением 

или аэрозольным способом. На 

тех участках, где представляется 

возможным, вместо влажной де-

зинфекции допускается использо-

вать насыщенный пар или пар под 

давлением.

Мойку полов и технологиче-

ского оборудования можно про-

водить с использованием пеноге-

нераторов или машин высокого 

давления, или вручную щетками, 

применяя щелочные или кислот-

ные моющие средства, удаляю-

щие кровь и жир, мясной и во-

дный камни.

Транспортеры, конвейеры, кон-

вейерные столы, покрытые мра-

морной плиткой, электропилы по 

окончании смены очищают и моют 

при помощи щеток горячим ще-

лочным или кислотным моющим 

раствором с последующим промы-

ванием водой.
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Поверхности оборудования, 

изготовленного из алюминия, и 

стены, окрашенные масляной 

краской, моют горячим моющим 

раствором нейтрального средства 

(на основе четвертичных аммони-

евых соединений). Оборудова-

ние и инвентарь, не соприкасав-

шиеся с пищевыми продуктами 

и не окрашенные масляной кра-

ской (за исключением оборудо-

вания и инвентаря, изготовлен-

ного из алюминия и его сплавов), 

стены, облицованные кафельной 

или метлахской плиткой, после 

очистки обрабатывают горячи-

ми моюще-дезинфицирующими 

растворами с последующим опо-

ласкиванием водой.

Обеззараживание ручного ин-

струмента (мусаты, ножи и нож-

ны, секачи и др.) осуществля-

ют погружением в растворы де-

зинфицирующих средств или в 

стерилизаторах, изготовленных 

специально для этих целей и 

устанавливаемых в цехах; обез-

зараживание тары - в специально 

оборудованных емкостях.

Тару и мелкий инвентарь (ящи-

ки, доски, лотки, ведра, мелкие 

детали машин и др.) очищают, 

промывают и дезинфицируют пу-

тем погружения в дезинфицирую-

щий, моюще-дезинфицирующий 

или горячий моющий раствор.

Обеззараживание деревянных 

бочек, металлических фляг и дру-

гих емкостей допускается прово-

дить с помощью пропаривателей. 

Неподвижно установленные ма-

шины и оборудование, а также 

спуски и трубопроводы обеззара-

живают острым паром, используя 

специальные установки. 

Разборные трубопроводы моют 

теплой водой, очищают от остат-

ков продуктов ершами в специ-

альных ваннах с горячим раство-

ром щелочных средств, и промы-

вают водой. Неразборные трубо-

проводы, вставив в них заглушки, 

промывают теплой водой, затем 

заполняют растворами моюще-де-

зинфицирующих средств. Отрабо-

танные растворы после нейтрали-

зации сливают в канализацию, а 

трубопроводы промывают водой. 

Допускается механизированная 

мойка с использованием различ-

ных технических средств типа 

«Керхер» и др. При этом, если 

позволяет диаметр трубопрово-

да, используют машины для мой-

ки спусков [3].

Чаще всего в практике ветери-

нарно-санитарной обработки раз-

личных объектов на птицепере-

рабатывающих предприятиях ис-

пользуют следующие средства:

• щелочные моющие средства 

(«Биолайт», «Катрил®-С», «Био-

мол К-2», «Биомол КС-1», «Био-

мол КС-3», «Промоль»), пред-

ставляющие собой смесь по-

верхностно-активных веществ 

(ПАВ) и щелочных компонен-

тов, способствующих расще-

плению жиров животного про-

исхождения, а также денату-

рированных белков и других 

трудноудаляемых загрязнений. 

Они образуют на обрабатывае-

мых поверхностях обильную 

пену, хорошо отмывают види-

мые белковые и жировые за-

грязнения, не оставляют разво-

дов и пятен, полностью смыва-

ются с обрабатываемой поверх-

ности.

• кислотные моющие средства 

(«РОМ-ФОС®» марки В, «Биолайт 

СТ-1», «Биолайт СТ-94», «Деска-

лер Плюс» Б, Topaz АC2), пред-

ставляющие собой смесь по-

верхностно-активных веществ 

(ПАВ), кислотных и щелочных 

компонентов, способствующих 

удалению с поверхности обо-

рудования трудноудаляемых 

загрязнений (водного камня). 

Часть из них представляют со-

бой беспенные средства для 

обработки оборудования при 

циркуляционном методе мой-

ки, а также средства, образу-

ющие устойчивую пену даже 

на вертикальных поверхностях 

(стенах) при использовании пе-

нообразующего оборудования.

Отдельную группу составляют 

моющие средства для удаления 

жировых отложений, нагара, ды-

мовых смол и копоти, а также 

загрязнений от различных стаби-

лизаторов и наполнителей с вну-

тренней поверхности термока-

мер («Катрил®-В» марки ПК, «Ка-

трил®-В» марки НК, «Промос А»). 

По составу такие средства пред-

ставляют собой смесь ПАВ, ще-

лочей и комплексообразователя.

Для обработки высокотехноло-

гичного оборудования во избежа-

ние повреждения соединительных 

узлов, датчиков и др. применяют 

нейтральные моющие средства, 

в состав которых входит смесь ани-

оноактивного ПАВ, неионогенно-

го ПАВ и др. («Катрил®-Нейтраль-

ный»). Растворы таких средств 

могут быть использованы для 

пенной мойки различных видов 

технологического оборудования, 

трубопроводов, поверхностей про-

изводственных помещений, а так-

же для мойки полов, инвентаря и 

тары на отраслевых предприяти-

ях [4].

В качестве дезинфицирующих 

средств в птицеперерабатыва-

ющей промышленности широко 

применяются препараты на осно-

ве активного хлора («Хлорапин», 

«Ди-Хлор», «Сульфахлорантин-Д», 

«Жавель- Клейд»), четвертично- ам-

мо ни йных соединений (Катрил 

МД-12, «Поликлин», «Эком 25», 

«Диабак», Самаровка», «Велтолен», 

«ДЕЗЭФЕКТ», «Микробак Форте», 

«Ника-2», «Бромосепт-50», Сокре-

на), перекиси водорода («Дез-1», 

«ДЕЗИНБАК супер», «Дезинбак М», 

«Дезолайн-С») надуксусной кис-

лоты («РЗ-Oxonia Active 150», 

«Сid 2000», «Стерицид Фор-
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те 15», «Трио септ- НУК-15», «Ка-

трил®-Дез», «Криодез», «АКВАдез- 

НУК 15», «Аронит Форте», «Астра-

дез® НУК 15», «Дезинбак® марка 

А», «Надуксусная кислота, марка 

НУК 15», «OEKORON 12», «Хими-

тек Полидез®- Супер», «Divosan 

Forte») [5] и др. Указанные сред-

ства обеспечивают эффективную 

дезинфекцию оборудования и 

помещений на предприятиях от-

расли, не обладают коррозион-

ным действием по отношению к 

нержавеющей стали, применяе-

мой для изготовления оборудо-

вания птицеперерабатывающих 

предприятий, хорошо смываются 

с обрабатываемых поверхностей 

и, тем самым, способствуют по-

вышению безопасности выпуска-

емой продукции.

Для совмещения процесса 

мойки и дезинфекции использу-

ются моюще-дезинфицирующие 

средства («Дезамин», «Сокрена», 

Катрил МД-1).

После мойки и дезинфекции 

оборудование тщательно про-

мывают водой до полного уда-

ления моющих и дезинфициру-

ющих веществ. При этом про-

водят лабораторный контроль 

остаточных количеств препара-

тов на поверхности различных 

объектов, определяют эффек-

тивность санитарной обработки. 

О проведении ветеринарно-са-

нитарных мероприятий делается 

запись в журнале установлен-

ной формы.

Отработанные щелочные и кис-

лотные растворы перед сливом 

в канализацию нейтрализуют в 

специальной емкости, контроли-

руя рН раствора с помощью инди-

каторной бумаги или специальных 

приборов. При нейтральном зна-

чении рН смесь отработанных 

растворов сливают в канализа-

цию, руководствуясь действую-

щими нормативными документа-

ми по санитарной охране водо-

емов от ПАВ. При рН выше или 

ниже нейтрального значения 

сначала вносят в емкость расчет-

ное количество кислоты или ще-

лочи для нейтрализации раство-

ра, затем его сливают в канали-

зацию.

Пол, панели, колоны, стены в 

цехе ежедневно промывают во-

дой. В перерывах в процессе ра-

боты, по мере загрязнения, и по-

сле окончания работы их подвер-

гают очистке, моют теплой водой 

или моющими растворами с по-

следующим ополаскиванием те-

плой водой.

Ступени лестничных клеток 

промывают по мере их загряз-

нения, но не реже одного раза 

в сутки. Перила ежедневно про-

тирают влажным способом, ис-

пользуя средства, разрешенные 

для этих целей.

Облицованные плиткой пане-

ли, а также внутренние стороны 

дверей не реже одного раза в не-

делю промывают горячей водой 

с мылом и дезинфицируют. Осо-

бенно тщательно каждую смену 

протирают ручки дверей, поверх-

ность под ними и нижнюю часть 

двери.

Внутреннее оконное и фонар-

ное остекления и рамы в поме-

щениях протирают и промывают 

не реже одного раза в месяц, с 

наружной стороны - не реже двух 

раз в год, в теплое время года - 

по мере загрязнения. Простран-

ство между рамами очищают от 

пыли, паутины и промывают по 

мере загрязнения.

Электроосветительную аппа-

ратуру моют и дезинфицируют не 

реже одного раза в месяц. Такую 

работу выполняет специально 

проинструктированный персонал.

Для дезинфекции воздуха при-

меняют бактерицидные УФ-лампы 

или мелкодисперсные установки 

для аэрозольной дезинфекции с 

размером частиц не более 5 мкм.

Для дезинфекции обуви ра-

бочих на проходной, при входах 

в производственные помещения 

оборудуют дезинфекционные ков-

рики или дезбарьеры, позволяю-

щие поддерживать санитарные и 

гигиенические нормы на предпри-

ятии. Систематически или по мере 

загрязнения их подвергают меха-

нической очистке с дополнитель-

ным орошением растворами дез-

средств.

Автотранспортные средства 

после разгрузки и механической 

очистки обрабатывают горячей 

водой, подаваемой под высоким 

давлением, при необходимости 

подвергают дезинфекции [3,6].

Производственная лаборато-

рия птицекомбинатов должна по-

стоянно совершенствовать вете-

ринарно-санитарные и гигиени-

ческие мероприятия при убое 

птицы и переработке мяса. При 

этом необходимо обеспечивать 

безотходную переработку мясно-

го сырья, совершенствовать сани-

тарно-гигиенические требования 

к машинам и оборудованию, вне-

дрять современные микробиоло-

гические методы исследования 

сырья и готовых продуктов. Ла-

бораторные исследования и ис-

пытания осуществляются юри-

дическим лицом, индивидуаль-

ным предпринимателем само-

стоятельно, либо с привлечени-

ем лаборатории, аккредитован-

ной в установленном порядке 

(СП 1.1.1058-01 «Организация 

и проведение производствен-

ного контроля за соблюдением 

санитарных правил и выполне-

нием санитарно-противоэпиде-

мических (профилактических) 

мероприятий»; СП 3.1.7.2616-10 

«Профилактика сальмонеллеза». 

Утв. постановлением Главного го-

сударственного санитарного вра-

ча РФ от 26.04.2010 № 36 с уче-

том «Изменения и дополнения 

№1» от 21.01.2011; «Инструк-
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ция по порядку и периодичности 

контроля за содержанием ми-

кробиологических и химических 

загрязнителей в мясе, птице, яй-

цах и продуктах их переработ-

ки». Согл. Руководителем Де-

партамента Госсанэпиднадзора 

Минздрава России 22.06.2000 

№ 1400/1751, Утв. Рук. Депар-

тамента пищевой и перерабаты-

вающей промышленности Мин-

сельхозпрода РФ 27.06.2000). 

Лаборатория должна постоянно 

совершенствовать инструкцию 

по санитарной обработке тех-

нологического оборудования и 

производственных помещений 

на предприятиях птицеперера-

батывающей промышленности, 

что позволит получать безопас-

ное продовольственное сырье и 

готовую продукцию.

Только строгое соблюдение 

требований санитарных правил 

для мясной и птицеперерабаты-

вающей промышленности позво-

лит гарантировать безопасность 

мясного сырья птицы и готовых 

продуктов из него. Ответствен-

ность за невыполнение таких пра-

вил возложена на администра-

цию или на владельца предпри-

ятия, уровень гигиены в цехах 

определяет ветеринарная служба 

и инспекторы Роспотребнадзора.
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Summary: Different aspects of sanitary and hygiene in the premises and units of poultry processing enterprises are 
highlighted in relation to modern safety concepts in the meat branch of food industry. The programs and protocols 
for sanitary procedures and control providing quality and safety of poultry meat and meat derived products are de-
scribed. Special attention is paid to the terms of regular disinfection of different objects and to the preparations for 
the effective disinfection of premises, equipment, packing materials, and devices. The necessity of constant upgrade 
and perfection of the application protocols for different detergents and disinfectants and labor safety and hygienic 
standards for the operations with alkaline and acidic disinfectants is emphasized.

Keywords: poultry processing enterprises, poultry meat and meat derived products, detergents and disinfectants, 
preparation of solutions, control of efficiency of cleaning and disinfection, storage of disinfectants.
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Введение. Российское пере-

пеловодство является составной 

частью мирового и отечественно-

го птицеводства со всеми их осо-

бенностями и динамизмом раз-

вития. Для успеха отечественной 

отрасли необходимо сравнение 

показателей по количеству и ка-

честву продукции, их соответ-

ствие мировым требованиям и 

потребностям населения; необхо-

димо также выявить, в состоянии 

ли современные птицефабрики 

вступить в торговые отношения 

на мировом продовольственном 

рынке со своей продукцией с 

другими странами мира [3,6].

Функционирование отече-

ственного перепеловодства под-

чинено экономическим, поли-

тическим и социальным законо-

мерностям. Проблема возрас-

тания объемов производства и 

ассортимента, качества и безо-

пасности яиц и мяса особенно 

актуальна в современных усло-

виях особой актуальности про-

блем продовольственной, эко-

номической, санкционной и ры-

ночной безопасности [8]. В этой 

связи перспективными планами 

развития российского перепело-

водства предусмотрено к 2020 г. 

по сравнению с 2012 увеличить 

производство перепелов в 1,8 

раз [7,8].

Результаты исследований. 

АО «Угличская птицефабрика» со-

здана на основе реконструкции 

типичной птицефабрики по про-

изводству куриных яиц. В процес-

се агроэкономических преобразо-

ваний в стране производство яиц 

на птицефабрике упало более чем 

в 2 раза, а убытки только в 2007 г. 

составили 11 млн. рублей (в дей-

ствующих ценах). Объективно не-

обходимое перепрофилирова-

ние производства на выпуск пе-

репеловодческой продукции на 

птицефабрике представляет со-

бой внутриотраслевую диверси-

фикацию производственной де-

ятельности в птицеводческой от-

расли. К началу переспециализа-

ции производства на птицефабри-

ке рынок перепелиных яиц в стра-

не был обеспечен только на 20%. 

При этом емкость рынка перепе-

линых яиц в России в 20 раз ни-

же, чем, например, в Японии [2].

Птицефабрика расположена в 

верховьях Волги, в зоне с благо-

УДК 338.001.36:636.59

Предпосылки эффективного 
функционирования перепеловодческого 
предприятия на рынке птицепродуктов

Голубов И.И., доктор экономических наук, председатель совета директоров

АО «Угличская птицефабрика», Ярославская обл.

Ключевые слова: экономика, перепеловодство, факторы эффективного развития, патенты, инновации, 
инвестиции.

Аннотация: Проведены исследования по выявлению и оценке некоторых особенностей ведения перепе-
ловодства на АО «Угличская птицефабрика», которые позволяют обеспечить эффективное функциони-
рование предприятия на рынке птицепродуктов. На основе использования данных статистического и 
бухгалтерского учета и отчетности, с применением методов математического моделирования, рассчи-
таны производственный, экономический, социальный и рыночный эффекты от их применения. Так, за 
счет строительства собственными силами и модификации клеточного оборудования производитель-
ность труда повысилась в 3 раза; применения кормовых средств нового поколения – на 30–40%. Выручка 
от реализации инновационных продуктов питания, подтвержденных патентами на изобретения, повы-
силась на 15–20%, индекс рынка – на 2,5 пункта. Выявлены наиболее значимые социально-экономические 
факторы развития птицефабрики. Повышение предпринимательской активности птицефабрики на 
рынке перепеловодства предполагает углубление развития маркетинговой деятельности, для чего необ-
ходимо целенаправленное взаимодействие птицефабрики с покупателями (потребителями), использова-
ние результатов исследования в практической деятельности с привлечением фирменной торговли. Уро-
вень социальной активности птицефабрики ежегодно растет. Ведется большая работа по организации 
безотходного производства перепеловодческой продукции, необходимой в фармацевтике, косметологии, 
кулинарии, кормопроизводстве. Раскрыты перспективы дальнейшего развития птицефабрики. Многие 
достижения птицефабрики могут быть использованы в практической деятельности всеми птицеводче-
скими предприятиями страны.
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приятной экологией и развитой 

транспортной инфраструктурой. 

Она характеризуется высоким 

уровнем специализации (100%) 

и высокой концентрацией про-

изводства. На компактной терри-

тории (13 га) располагается пол-

ный комплекс современных про-

изводственных, перерабатываю-

щих и вспомогательных объек-

тов. Производственная програм-

ма АО «Угличская птицефабрика» 

рассчитана на 230-240 млн. яиц и 

8,0 тыс. т мяса в год. Ежедневный 

сбор пищевых яиц находится на 

уровне 900 тыс. шт.

Характерной особенностью 

перепелиных яиц, мяса и продук-

тов питания на их основе являют-

ся высокие вкусовые, питатель-

ные и оздоровительные свойства. 

Перепелиное мясо в мире при-

знано настоящим деликатесом. 

Оно обладает изумительным вку-

сом и уникальным составом (цар-

ская еда). Продукт считается ди-

етическим блюдом и рекомендо-

ван в качестве источника многих 

необходимых для человека эле-

ментов питания. С 2020 г. птице-

фабрика приступила к производ-

ству цыплят-корнишонов, тушки 

которых по размеру и качеству 

несколько аналогичны перепе-

лам, однако в них больше мяса 

и меньше жиров (деликатесный 

продукт премиум-класса), поэто-

му этот продукт можно исполь-

зовать в детском меню. Таким 

образом, оба эти вида мяса ми-

ниатюрной птицы высоко котиру-

ются как деликатесные продукты 

питания, этим самым они вносят 

определенный вклад в пополне-

ние баланса мясных продуктов в 

стране, выступают альтернативой 

в системе рационального пита-

ния человека и в роли импорто-

замещающих продуктов на про-

довольственном рынке [1,5].

Впервые в европейской прак-

тике перепеловодство на АО «Уг-

личская птицефабрика» органи-

зовано на сугубо промышленной 

основе: большие масштабы ин-

дустриального производства; ис-

пользованы современные крос-

сы перепелов и цыплят-корнишо-

нов; осуществлены строительство 

новых птичников по современ-

ным проектам, реконструкция 

и техническое перевооружение 

производства; ведется круглого-

довое, целенаправленное и рит-

мичное производство яиц и мя-

са птицы. Клеточное оборудова-

ние для содержания молодняка 

и промышленного стада перепе-

лов преимущественно создано 

собственными силами и пред-

ставлено 7-, 8- и 9-ярусными кле-

точными батареями (патент РФ 

на полезную модель № 126893 

от 15.08.2012), что сразу обеспе-

чило рост производительности 

труда при обслуживании птицы 

более чем в 3 раза. Кормление 

перепелов осуществляется пол-

ностью органическими корма-

ми, без антибиотиков и гормонов 

роста. Полнорационные комби-

корма преимущественно произ-

водятся самим хозяйством. Фор-

мирование научно-обоснованной 

структуры рационов и созданные 

кормовые средства нового поко-

ления (4 патента на изобретения) 

оказывают существенное влия-

ние на повышение питательных 

свойств яиц и мяса перепелов. 

В результате их применения по-

высились: продуктивность птицы 

на 2,7-4,6%, ее сохранность на 

1,1-1,9%, удельный вес крупных 

яиц на 12%, эффективность про-

изводства яиц и мяса на 30-40%. 

Однако отсутствие земель сель-

скохозяйственного назначения на 

птицефабрике сдерживает воз-

можности рациональной органи-

зации кормопроизводства [2].

Высокий удельный вес расхо-

дов по яйцесортировочному це-

ху (20% в структуре себестоимо-

сти продукции) свидетельствует 

о тщательной работе птицефа-

брики по обеспечению должного 

уровня товарного качества яиц. 

Использование бразильской яй-

цесортировочной и упаковочной 

машины YAMASA (модель EOC 

18-24) позволяет с высокой точ-

ностью осуществлять калибров-

ку перепелиных яиц сразу по не-

скольким весовым категориям, 

что определяет рациональную 

ценовую градацию. Она оснаще-

на щетками для очистки яиц от 

грязи и помета, проводит овоско-

пирование с целью изъятия яиц 

с незначительным браком (трес-

нутое, насечка). В результате на 

птицефабрику в течение ряда лет 

ни разу не поступало претензий 

и замечаний по поводу качества 

сортировки перепелиных яиц, 

показатель индекса рынка произ-

водимой продукции повысился 

на 2,5 п.п. Несмотря на ежегод-

ный безудержный рост цен на ма-

териальные и сырьевые ресурсы, 

себестоимость птицеводческой 

продукции имеет тенденцию к 

снижению, что свидетельствует о 

высоком уровне качества работы 

всего коллектива птицефабрики, 

и экономической службы в част-

ности.

Технологическая схема про-

изводства яиц и мяса перепелов 

и цыплят-корнишонов организо-

вана в соответствии с покупатель-

ским спросом населения. Концеп-

туальным в работе птицефабрики 

по производству качественной пе-

репеловодческой продукции яв-

ляется предупредительный харак-

тер: контроль по каждому этапу 

осуществляется в ходе всего про-

изводственного процесса, а не по-

сле того, как она уже произведе-

на, что является определяющим 

требованием системы ХАССП и 

других мировых систем качества 

продукции.

Ежегодная модернизация сфе-

ры производства и переработки 

позволяет птицефабрике посто-

янно совершенствовать качество 

и расширять ассортимент выпу-

скаемой яичной и мясной про-

дукции, который превышает 60 
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наименований [4]. Удовлетворе-

ние потребностей населения в 

перепелиных яйцах с повышен-

ной питательностью (функцио-

нальные яйца) позволяет обеспе-

чить себе конкурентное преиму-

щество по качеству, питательно-

сти и в системе ценообразования. 

За перепелиные яйца для детско-

го питания, как высококачествен-

ный диетический продукт, птице-

фабрике присвоен знак «Ярос-

лавское качество». Мясо перепе-

лов и цыплят-корнишонов также 

прошло соответствующую серти-

фикацию и широко используется 

в рационе питания детей в шко-

лах и детских садах в рамках фе-

деральной программы «Здоровая 

нация». Майонез классический 

(патент на изобретение № 248585 

от 20.11.2012) на 35% состоит из 

перепелиных яиц - покупатели 

отмечают его высокое качество 

и питательность, оригинальный 

вкус. Производство майонеза со-

ставляет свыше 15 т, а бескостно-

го мяса перепелов - более чем 

2 т в месяц. Объем реализации 

печеночных и мясных паштетов 

(из печени «Фуа Гурман», «Элит-

ный») составляет 500 тыс. рублей, 

меланжа сухого - 7 млн. рублей 

в год и т.д. Не забыты домашние 

животные - для них также создан 

пакет питательных кормов. Нали-

чие эффективной базы комплекс-

ной переработки перепеловодче-

ской продукции (в колбасы, по-

луфабрикаты и т.д.) выступает не-

обходимым условием оператив-

ного и бесперебойного, экономи-

чески выгодного максимального 

объема сбыта всех видов продук-

ции. Выручка от реализации ин-

новационных продуктов питания 

ежегодно возрастает на 5-10%.

Исследования, проведенные 

по ряду аналогичных птицефа-

брик страны, показали, что по 

всем параметрам качества пере-

пелиное яйцо соответствует тре-

бованиям действующих россий-

ских и зарубежных стандартов. 

Для подтверждения объективно-

сти полученных результатов оцен-

ки конкурентоспособности нами 

использованы экономико-матема-

тические методы исследования, 

предусматривающие выполне-

ние комплекса расчетов с помо-

щью программного обеспечения 

MS Excel. Выявлено, что по боль-

шинству исследуемых предприя-

тий-конкурентов уровень конку-

рентоспособности яиц достаточно 

высокий (в пределах 3,7-4,1 по 

5-балльной системе), в то время 

как по АО «Угличская птицефа-

брика» он составляет 4,85. Вы-

сок также уровень оценки соци-

альной эффективности: степень 

удовлетворенности и лояльности 

(с помощью Net Promoter Score), 

позитивности и осведомленно-

сти покупателей о работе птице-

фабрики в комплексе составляет 

свыше 95%.

В целях дальнейшего выяв-

ления резервов производства и 

эффективности на птицефабри-

ке создан центр НИР, под руко-

водством которого проводятся 

различные опыты и эксперимен-

ты с перепелами: по технологии 

содержания (стрессы, принуди-

тельная линька и т.д.), кормово-

му и техническому факторам, мо-

делированию системы логистики 

и т.д. Внедрение комплекса ан-

тистрессовых мероприятий с пе-

репелами (приводящие к сниже-

нию уровня стрессов в результате 

нарушений технологического ре-

жима и микроклимата, перебоев 

с кормами, проведения ветери-

нарно-санитарных мероприятий, 

ремонтных работ, предубойной 

выдержки поголовья, транспор-

тировки птицы и т.д.) позволи-

ло предотвратить экономический 

ущерб на птицефабрике в разме-

ре до 500,0 тыс. руб. в год.

Результаты исследований, про-

веденных маркетологами птице-

фабрики, выявили, что в 70% слу-

чаев отечественный потребитель 

уже стал обращать внимание на 

наличие (отсутствие) на птицефа-

брике системы менеджмента ка-

чества и безопасности. В разви-

тии этого вопроса на птицефа-

брике проделана большая орга-

низационная работа: персонал 

производственных участков про-

шел необходимый курс обучения 

по стратегическому менеджменту 

и организации экспорта продук-

ции, требованиям стандарта ISO 

22000 1-го и 2-го уровня, уме-

нию квалифицированно органи-

зовывать рабочие процессы на 

местах, что подтверждают резуль-

таты всевозможных тренингов и 

аттестации кадров. В качестве ме-

тодических инструментариев ис-

пользованы: метод генерирова-

ния идей (с использованием моз-

гового штурма), метод диаграмм 

(наглядное выявление причин и 

факторов влияния на качество), 

метод расслоения (расслоение 

данных о качестве по группам ис-

полнителей). Определены основ-

ные виды и источники опасно-

стей в отношении продуктов пи-

тания (физические, химические и 

микробиологические).

На птицефабрике в обяза-

тельном порядке осуществляется 

входной контроль качества всего 

поступающего материала, сырья 

и кормов в целях предупрежде-

ния инфекционных заболеваний 

и кормовых интоксикаций. Регу-

лярные проверки критических 

контрольных точек на основе 

анализа рисков подтвердили, что 

на птицефабрике они не превы-

шают установленных значений. 

Ветеринарными лабораториями 

Ярославской обл. также регу-

лярно проводятся проверки ка-

чества выходной продукции пти-

цефабрики, что подтверждается 

декларациями о соответствии то-

варных яиц и мяса установлен-

ным требованиям Евразийского 

экономического союза, Техни-

ческого регламента Таможенно-

го союза «О безопасности пище-

вой продукции» ТР ТС 021/2011. 
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В 2020 г. проведены три внешних 

аудита потребителями продук-

ции АО «Угличская птицефабри-

ка» на соответствие требованиям, 

предъявляемым к безопасной 

продукции, реализуемой торго-

выми сетями: Глобус (аттестовано 

90% продукции), Auchan (76%), 

МЕТRO (96%), Перекресток (90%). 

По результатам проведенных ау-

дитов разработаны корректирую-

щие мероприятия в организации 

производственных процессов с 

целью устранения выявленных 

несоответствий в установленные 

сроки. При этом птицефабрика 

не допускает поставки продукции 

в торговую сеть без проведения 

тщательного контроля и обяза-

тельной сертификации. На рынке 

продукция реализуется под тор-

говой маркой «Quail eggs».

В конечном итоге производи-

мая птицефабрикой продукция 

сертифицирована по междуна-

родным и российским стандар-

там качества и безопасности (ХАС-

СП, ISO 22000:2005, Халяль, IFS и 

т.д.). В соответствии с установлен-

ными требованиями регулярно 

проводится анализ СМКБПП с це-

лью обеспечения ее постоянно-

го соответствия принятым требо-

ваниям к использованию, уров-

ням статусности, адекватности, 

результативности, а также оценки 

возможности ее улучшения.

Реализация продуктов пере-

пеловодства птицефабрики осу-

ществляется через специализиро-

ванный фирменный магазин Qegg 

(Москва, единственный в России) 

и по заказам потребителей в 90 

точек страны. Исследования по-

казали, что потребитель, в первую 

очередь, оценивает перепеловод-

ческую продукцию с позиции вос-

приятия предложенного товара в 

торговой сети. Вместе с тем, реа-

лизация комплекса выявленных 

резервов качества работы фир-

менного магазина (по методике 

SWOT-анализа) позволит повысить 

эффективность торговой деятель-

ности на 30-35%. Ежегодно растет 

показатель «количество новых за-

казов», на высоком уровне сроки 

выполнения коммерческих и ин-

теграционных договоров.

Во многом сдерживающим 

фактором финансирования стро-

ительства и реконструкции произ-

водственных объектов и техноло-

гического оборудования, функци-

онирования АО «Угличская птице-

фабрика» являются ограниченные 

размеры собственных вложений 

(свыше 30 млн. руб.), инвестици-

онная ограниченность, высокая 

стоимость кредитных ресурсов, 

риски изменения потребитель-

ского спроса на продукцию пере-

пеловодства. На благоустройство 

территории (асфальтирование), 

согласно требованиям к предпри-

ятию по переходу на экспортные 

отношения, затрачено 6 млн. руб-

лей. Перспективы дальнейшего 

развития птицефабрики предпо-

лагают необходимость привлече-

ния сторонних инвестиций в це-

лях максимального использова-

ния производственного потенци-

ала птицефабрики.

Характер динамики себесто-

имости перепеловодческой про-

дукции обусловлен ростом цен на 

энергоносители, материальные и 

сырьевые ресурсы. При этом цена 

реализации яиц и мяса в течение 

ряда лет поддерживается на опти-

мальном потребительском уров-

не. Такие результативные показа-

тели, как прибыль и рентабель-

ность, имеют стабильные величи-

ны и не уступают перепеловодче-

ским предприятиям экономиче-

ски развитых стран, что во многом 

предопределяет общую результа-

тивность производства.

С дальнейшим развитием ин-

тенсификации производства на 

птицефабрике решается пробле-

ма целенаправленной организа-

ции племенной работы с перепе-

лами для создания высокопро-

дуктивного поголовья, приспо-

собленного к индустриальному 

ведению отрасли и производству 

высококачественной продукции. 

В этой связи создана уникаль-

ная система анализа и форми-

рования высокой продуктивно-

сти птицы, ее сохранности, увя-

занная с рекомендуемым режи-

мом кормления и содержания 

перепелов. В результате АО «Уг-

личская птицефабрика» присво-

ен статус племенного репродук-

тора II порядка по разведению 

перепелов японской породы, что 

предусматривает создание новых 

исходных сочетающихся линий и 

получение высокопродуктивной 

гибридной птицы. После включе-

ния в Государственный племен-

ной реестр открыты следующие 

дополнительные направления 

деятельности птицефабрики: ре-

ализация молодняка (перепелят, 

цыплят-корнишонов) и инкубаци-

онных яиц птицеводческим пред-

приятиям, фермерским хозяй-

ствам и населению страны.

В части безотходного произ-

водства на птицефабрике созда-

ны новые виды сопутствующих 

товаров. Яичная скорлупа, как 

источник кальция, широко ис-

пользуется для производства ле-

карственных препаратов в меди-

цине. Сухой меланж получил ши-

рокое применение в фармацев-

тике, косметологии, кулинарии, в 

производстве майонезов. Произ-

водство мясокостной муки (высо-

кобелковой кормовой добавки) 

также выступает дополнительным 

источником дохода. Компостиро-

ванная смесь перепелиного по-

мета с торфом улучшает плодоро-

дие почв, усиливает рост цветоч-

ных растений, повышает урожай-

ность плодовых культур и улуч-

шает их вкусовые качества.

В целом экономический эф-

фект от внедрения научных раз-

работок инновационного харак-

тера, полученный под общим на-

учным руководством ФНЦ «ВНИ-

ТИП» РАН за 5 лет, составил око-

ло 80 млн. руб. 
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Высокое качество товарной про-

дукции птицефабрики подтверж-

дено многочисленными медалями 

и дипломами различных выставок 

и конкурсов: «Золотая осень», «Ку-

риный король», «ПРОДЭКСПО», 

«WorldFood», международного фо-

рума «Здоровье населения - осно-

ва процветания стран СНГ». Рас-

четы по оценке «удовлетворенно-

сти покупателя» перепеловодче-

ской продукцией АО «Угличская 

птицефабрика», проведенные 

экспертным методом с приме-

нением балльной системы, вы-

явили степень удовлетворенно-

сти покупателей на 97,3%. Мно-

гие покупатели осведомлены о 

том, что продукция птицефабри-

ки сертифицирована по между-

народным стандартам качества и 

безопасности. В изучении покупа-

тельских предпочтений к продук-

ции птицефабрики (с помощью 

Net Promoter Score) выявлен мак-

симальный уровень этого показа-

теля, что говорит о важной роли 

имиджа в ее конкурентоспособ-

ности и эффективности на отече-

ственном рынке птицепродуктов.

Заключение. Развитие отече-

ственного перепеловодства пред-

ставляет собой определенный ре-

зерв решения продовольствен-

ных и экономических проблем 

страны, разнообразия птицевод-

ческих продуктов питания. Растет 

доверие потребителей к качеству 

и безопасности товарной про-

дукции, неуклонно повышается 

имидж птицефабрики, что спо-

собствует повышению спроса на 

перепелиное яйцо и мясо. Это во 

многом способствует дальнейше-

му развитию АО «Угличская пти-

цефабрика», необходимости ис-

пользования резервов эффектив-

ности производства и реализации 

яиц и мяса, освоения инноваци-

онного потенциала и научных 

разработок. Комплексное реше-

ние вопросов производства ка-

чественной и безопасной продук-

ции позволяет решать проблемы 

выхода птицефабрики на меж-

дународный продовольственный 

рынок.
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The Strategies of the Effective Operation of Quail Producing Large-Scale Farm on Poultry Market

Golubov I.I.

Uglich Poultry Farm, Yaroslavl Province

Summary: Certain characteristic aspects of the activity of quail-specialized Uglich Poultry Farm were identified as 
helping the Farm to operate effectively on poultry market. The analysis of statistical and booking data using methods 
of mathematic modeling allowed for the calculation of productive, economical, social, and market effects of these 
aspects. E.g. self-financed construction and modification of cage batteries for quails enhanced labor effectiveness 
3-fold; the implementation of new-generation feed ingredients improved feed efficiency by 30-40%. The profit gained 
from the sales of self-produced patented innovative foodstuffs grew by 15-20%, market index by 2.5 points. The most 
influential factors of socioeconomic development of the Farm were identified. The activity of the Farm on poultry 
market can be enhanced by the more targeted marketing: the development of interactions with customers (con-
sumers) of the production, the application of market researches in real sale operations involving large retailers and 
brand-oriented enterprises. The social activity of the Farm is constantly growing, as well as the targeted perfection 
of waste-free technologies of different quail-derived products for pharmaceutical, cosmetic, food- and feed-producing 
industries. The prospects of the further development of the Farm are reviewed. A range of the Farm’s achievements 
can be effectively applied by other Russian poultry producing enterprises.

Keywords: economics, quail production, factors of effective development, patents, innovations, investments.
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