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В России отрасль свиноводства является основным 
драйвером роста производства мяса. За последние 5 лет 
производство свиней на убой в живом весе увеличилось 
на 1,2 млн т, или более чем на 30%. Основной прирост 
обеспечил промышленный сектор, он достиг почти 90% 
общего объема, — такую характеристику отечественному 
свиноводству дал первый заместитель министра сельского 
хозяйства России Джамбулат Хатуов  в приветствии, на-
правленном участникам конференции.

Очередные задачи животноводства он связал с повыше-
нием конкурентоспособности, формированием современ-
ной племенной базы и логистики, развитием экспортного 
потенциала и совершенствованием экспортоориентиро-
ванной стратегии.

ИТОГИ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Прогноз того, каким будет отечественное свиноводство 
и что ждет его в ближайшие годы, генеральный директор 
НСС Юрий Ковалёв начал с определения точки, к которой 
отрасль пришла на рубеже 2020–2021 гг. Ее положение 
сформировано двумя основными факторами. Первый 
связан с тем, что уже произошло, а именно с достижением 
практически 100%-ной самообеспеченности по свинине и 
сменой статуса — свиноводство из нетто-импортера ста-
ло нетто-экспортером. Второй — с прогнозом НСС, ко-
торый с большой долей вероятности предполагает даль-
нейший прирост производства свинины в перспективе до 
2023–2024 гг. Получение дополнительных объемов на 
фоне полной самообеспеченности ведет к перенасыще-
нию внутреннего рынка и системному снижению оптовых 
цен на свинину. О данных процессах можно говорить как 
о тенденции, что подтверждают итоги 2020 г.

Впервые производство свинины перешагнуло отметку в 
4 млн т. Ожидается, что общий объем составит 4,3 млн т 
в убойном весе. Прирост к предыдущему году без малого 
10%, или более 380 тыс. т. Вклад промышленного сек-
тора — 3,8 млн т и увеличение на 12%, или более чем на 
400 тыс. т. 

Средние оптовые цены на живых свиней в 2020 г. про-
должили снижаться, но динамика в течение года была 
крайне неравномерной. В первом полугодии она разви-
валась в соответствии с прогнозом НСС: падение на 10% 
относительно аналогичного периода годом ранее. Одна-
ко затем включились факторы, которые повысили спрос 
на свинину и подтянули цены на нее. В третьем квартале 
они были на 9% выше, чем в этот же период 2019 г. Та-
кое развитие событий дает основание рассчитывать, что 
итоговое снижение средних оптовых цен на свинину не 
превысит 2–3%. В результате внутреннее потребление 
свинины выросло на 6%, прибавив 228 тыс. т к показа-
телю 2019 г., и составило 4,1 млн т. 

Свою роль сыграли снижение импорта и развитие экс-
порта. Благодаря введению 25% плоской пошлины на 
свинину, ослаблению национальной валюты, низкому 
уровню внутренних цен в первом полугодии и высоким 
ценам на мировом рынке, ввоз в страну свинины сокра-
тился более чем на 80% по сравнению с 2019 г. и составил 
всего лишь 17 тыс. т. Экспорт продукции свиноводства, по 
оценке главы НСС, может вырасти на 74%, или на 80 тыс. т,
и приблизиться к 185–190 тыс. т. В стоимостном выражении 
внешние поставки могут превысить 310 млн долл. США.
На этой цифре сказалось не только увеличение объемов, 
но и изменение структуры экспорта. В ней преобладает 
мясо свиней, вывоз которого идет опережающими темпа-
ми — 85% по сравнению с субпродуктами — рост на 50%. 
Таким образом удалось «нейтрализовать» дополнительные 
382 тыс. т свинины и замедлить снижение цены на живых 
свиней, в среднем она составит 97 руб/кг. Подушевое по-
требление свинины показывает наибольшие результаты за 
последние 30 лет — 28,3 кг в год.

Отталкиваясь от оценки текущего состояния свиновод-
ства, Юрий Ковалёв представил перспективы его развития 
в ближайшие несколько лет. В 2021 г. доминирующей тен-
денцией останется увеличение производства свинины —
в целом на 5–6%, это не менее 230–250 тыс. т в убой-
ном весе. Прогнозируется, что к 2024 г. производство в 
сельскохозяйственных предприятиях достигнет 6 млн т. 
Таким образом, прирост относительно 2019 г. составит 

РОССИЙСКОЕ СВИНОВОДСТВО
В 2020–2025 гОДах

Национальный союз свиноводов (НСС) совместно с Международной промышленной академией при 
поддержке Министерства сельского хозяйства РФ провели XII Международную научно-практическую 

видеоконференцию «Свиноводство-2020» на тему «Российское свиноводство 2020–2025 гг.: 
взгляд в будущее». Мероприятие состоялось в начале декабря 2020 г.
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около 40%, что соответствует 1,7 млн т в живом весе. 
ТОП-20 компаний займут до 80% рынка против сегод-
няшних 70%. Они увеличат объемы на 65% и суммарно 
за этот период поставят на рынок около 1,4 млн т свинины 
в убойном весе (1,9 млн т в живом). Велика вероятность, 
что 0,5 млн т из этого объема снимет с рынка непосред-
ственно потребление. Его рост оценивается в ежегодные 
1–2%, а среднегодовое потребление к 2024 г. — в 30 кг 
на человека.

В 2021 г. отечественные свиноводы будут вынуждены 
считаться с давлением факторов, которые в прошлом году 
поддержали внутренний рынок. С одной стороны, практи-
чески исчерпан резерв снижения импорта после его суще-
ственного сокращения. С другой — перспективы экспорта 
не столь оптимистичны, как хотелось бы. Причины: резкое 
усиление конкуренции на основных рынках, где представ-
лена российская свиноводческая продукция (Вьетнам и 
Гонконг), а также отсутствие допуска на рынок Китая.
По мнению аналитика, даже при благоприятном сценарии 
(открытие КНР) вероятность существенного увеличения 
экспорта низка и не превышает  200 тыс. т. 

Рост предложения, сопровождающийся ограничением 
возможностей для дальнейшего повышения спроса (вклю-
чая снижение покупательской способности населения), 
формирует еще одну ключевую тенденцию 2021 г.: продол-
жится уменьшение среднегодовой цены на живых свиней. 
По прогнозу, приблизительно на 7%, до самого низкого 
уровня за последние 5 лет — около 93 руб/кг с НДС. 

Серьезной угрозой для бизнеса станет ожидаемое сни-
жение маржинальности производства, вызванное прежде 
всего заметным ростом цен на зерно и, как следствие, на 
комбикорма. Юрий Ковалёв оценил повышение стоимости 
фуражного зерна в 2020 г. в 40–50%. С учетом увеличения 
затрат на зерновые культуры и зависимые от валюты ком-
поненты для производства комбикормов среднегодовая 
себестоимость свинины в 2021 г. повысится на 10–15% в 
сравнении с 2019 г. Неслучайно эксперт допустил возмож-
ность отрицательной доходности — все будет зависеть от 
эффективности каждого предприятия. Таковы основные 
тренды, которые будут определять развитие свиноводства 
в 2021 г. и в перспективе до 2024 г. 

Глава отраслевого союза подтвердил, что дальнейшее 
развитие свиноводства в значительной мере будет зависеть 
от успеха экспортной экспансии и прежде всего от освое-
ния рынков Юго-Восточной Азии. Он проанализировал 
потенциал целевых рынков свинины для российских ком-
паний, акцентируя внимание на Китае. Проинформировал 
о совместных усилиях государства и профессионального 
сообщества, направленных на распространение отече-
ственной свиноводческой продукции в мире. 

Однако бороться за широкое присутствие на глобаль-
ных рынках предстоит с лучшими, поэтому на первый 
план выходит необходимость повышения эффективности 
и конкурентоспособности отрасли всеми имеющимися 

методами. Так, ключевые показатели продуктивности 
должны быть доведены до лучших отраслевых значений. 
Например, выход поросят на одну свиноматку — не ме-
нее 3,5 т в живом весе, конверсия корма — не более 2,8.
Вертикальная интеграция поможет оптимизировать про-
изводственные затраты за счет развития собственного 
убоя и глубокой разделки до 100% выращенных живот-
ных, самообеспечения (не менее 50%) зерновыми и пр. 
Свиноводческим предприятиям надо активнее инвести-
ровать в маркетинг, рекламу, брендирование продукции 
с целью стабилизации продаж и обеспечения их рен-
табельности. Юрий Ковалёв констатировал, что рынок 
ожидают неизбежные сделки по слиянию и поглощению 
как инструмент масштабирования бизнеса и наиболее 
«мягкого» ухода с рынка его слабых игроков. 

ЭКСПОРТ ЖИВОТНОВОДЧЕСКОЙ
ПРОДУКЦИИ 

О некоторых результатах экспорта животноводческой 
продукции в 2020 г. и вкладе государства в этот процесс со-
общил Артём Даушев, заместитель начальника Управле-
ния ветеринарного надзора при экспортно-импортных опе-
рациях, на транспорте и международного сотрудничества 
Россельхознадзора. Приведенные данные Федеральной 
таможенной службы отражают положительную динами-
ку внешних отгрузок. За январь–сентябрь относительно 
аналогичного периода 2019 г. внешние отгрузки свинины
(ТН ВЭД ЕАЭС код 0203) выросли с 33,5 до 85,8 тыс. т;
птицы — со 139,8 до 220,4 тыс. т; говядины — с 4 до
9,9 тыс. т; готовой мясной продукции — с 38,7 до 51 тыс. т.

Благодаря приложенным усилиям в прошлом году еще 
20 стран открылись для наших производителей. Требова-
ния 149 стран к ввозимой продукции размещены на сайте 
ведомства. Россельхознадзор согласовал 29 сертифика-
тов с 21 страной. Всемирная организация по охране здо-
ровья животных официально подтвердила статус Россий-
ской Федерации как страны с зоной, благополучной по 
ящуру без вакцинации; статусы благополучия получены 
для 52 субъектов. Получен статус по ЧМЖ и КПП. В зна-
чительной мере этому способствует внедренная в стра-
не система электронной ветеринарной сертификации.
На время проведения конференции Россельхознадзором 
согласовано 228 экспортных ветеринарных сертифика-
тов с 45 странами на различные виды продукции. Из них 
9 — по свинине и 19 — по готовой мясной продукции.

В прошлом году реальные поставки свинины осущест-
влялись в 11 стран, говядины — в 10, мяса птицы — в 31 
страну. Готовая мясная продукция поступила в 12 стран. 
Артём Даушев отметил, что особое внимание уделяется 
экспорту готовой мясной продукции. Ее экономическая 
привлекательность объясняется более глубоким уровнем 
передела и, соответственно, большей прибыльностью. 
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Помимо этого, такая продукция, как правило, проходит 
термическую обработку, что в ряде случаев облегчает по-
лучение доступа на зарубежные рынки по сравнению с 
сырым мясом. 

Основной причиной, сдерживающей экспорт российской 
животноводческой продукции, Артём Даушев назвал не-
благополучную эпизоотическую ситуацию по болезням жи-
вотных — АЧС, грипп птиц, КЧС, ящур и др. Эффективным 
инструментом противодействия признано использование 
всех информационных систем, обеспечивающих просле-
живаемость животных и продукции (ВетИс, Меркурий, Вес-
та, Сирано и др.). К другим необходимым мерам были от-
несены внедрение принципов регионализации и компар-
тментализации, организация системы прослеживаемости 
при применении ветеринарных препаратов. 

Научно-практическая направленность конференции 
«Свиноводство-2020» определила глобальный охват рас-
сматриваемых тем: экспорт как главный ответ на риск 
перенасыщения рынка свинины; изменения на рынке 
мяса и потребительское поведение; роль ветеринарии в 
обеспечении конкурентоспособности предприятий; ге-

нетические инструменты для повышения экономической 
эффективности свиноводства; проблемы биобезопас-
ности и внедрение цифровизации. 

Одна из сессий форума была посвящена инновациям в 
кормлении, которое рассматривается как основной драй-
вер прибыльности свиноводческих предприятий. Предло-
женные решения направлены на повышение усвояемости 
питательных веществ рациона, снижение резистентности 
патогенов к антибиотикам. В сообщениях были проана-
лизированы принципы европейского подхода к рационам 
попросят в отсутствие кормовых антибиотиков и оксида 
цинка, резервы минерального кормления свиноматок, 
стратегии управления рисками, которые создают мико-
токсины, программы кормления поросят в подсосный и 
послеотъемный периоды, другие эффективные возмож-
ности оптимизации затрат на корма.

На конференции «Свиноводство-2020» рассматривались 
также вопросы нормативно-правовой базы в том, что ка-
сается изменений в сфере ветеринарного, санитарного и 
природоохранного законодательства в рамках действия 
регуляторной гильотины. 

V Школа пищевой безопасности «Система пищевой безопасности. НАССР-анализ. Работа над ошибками» 3–5 февраля

Все о налогах на 2021 год 15–19 февраля 

Международная конференция «Зернохранилища-2021» 24–26 февраля 

Промышленная и пожарная безопасность опасных производственных объектов 3–5 марта

Современные способы борьбы с вредителями хлебных запасов 23–26 марта

XII Всероссийский конкурс «Лучший хлеб России-2021»,
XIII Симпозиум МПА «Хлеб — основа здорового питания» на Международной выставке «Modern Bakery Moscow» 23–26 марта

Современные технологии содержания, разведения, кормления пушных зверей и кроликов.
Ветеринарное обеспечение здоровья животных 6–9 апреля

ПК «Техническое регулирование производства пищевой продукции в ЕАЭС» 20–22 апреля

Учет зерна и продуктов его переработки 17–21 мая

VI Школа пищевой безопасности «Ведущий аудитор систем пищевой безопасности» 25–27 мая

Контроль качества зерна при приемке на элеваторы и хлебоприемные предприятия.
Организация его размещения и послеуборочной обработки 1–3 июня

Учет на птицефабриках 7–11 июня

XV Международная конференция «Комбикорма-2021» 21–22 июня

МЕЖДУНАРОДНАЯ
ПРОМЫШЛЕННАЯ АКАДЕМИЯ
приглашает
в I полугодии 2021 года
                       на обучение

Более подробная информация
о мероприятиях: www.grainfood.ru
Декан Карцева Ольга Павловна:
тел./факс (499) 235-95-79,
e-mail: dekanat@grainfood.ru
Руководитель учебно-методического отдела
Масальцева Ольга Ивановна:
тел./факс (495) 959-71-01,
e-mail: masaltseva@grainfood.ru

Программы профессиональной переподготовки (в течение года):
• Технологии и оборудование производство комбикормов
• Технологии и оборудование мукомольного производства 
• Технологии и оборудование кондитерского производства
• Технологии и технохимический контроль хлебопекарного
    производства

• Промышленная безопасность и охрана труда на предприятиях
 агропромышленного комплекса
• Инженерное обеспечение предприятий хранения, переработки
 и использования растительного сырья
• Финансы и кредит
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Президент Российского птицеводческого союза Вла-
димир Фисинин представил оценочные результаты рабо-
ты отрасли в 2020 г. Производство мяса птицы достигло 
5,08 млн т в убойной массе. Прирост к предыдущему году 
составил 1,3%, или 65,7 тыс. т. Лидерами производства 
стали 49 субъектов страны, которые в сумме увеличили 
объемы на 170,7 тыс. т. Среди них Курская область и 
Республика Башкортостан, каждая прибавила к итогу 
2019 г. более чем по 22 тыс. т мяса птицы. Тамбовская 
и Пензенская области улучшили показатель на 17,6 и 
17 тыс. т. Почти по 10 тыс. т прироста дали хозяйства 
Краснодарского края и Республики Марий-Эл. Глава 
Росптицесоюза отметил также успехи Свердловской, 
Липецкой, Новгородской областей и Ставропольского 
края. Снижение производства мяса птицы на 104,9 тыс. т
зафиксировано в 29 субъектах РФ.

В 2020 г. на экспорт отправлено 6% от произведенного 
мяса птицы, или 300 тыс. т, что на 90 тыс. т больше, чем 
годом ранее. С учетом того, что темпы экспорта опере-
жают прирост производства, ресурсы мяса птицы на вну-
треннем рынке сократились на 24,2 тыс. т, подчеркнул 
Владимир Фисинин. 

В ассортименте вывозимого на внешние рынки мяса птицы 
преобладают субпродукты, их доля стабильно высока — 
36,8%. Тушки составили всего 13,8% в общем экспорте, 
ножки — 11,8%. Заметно прибавил экспорт крыльев —
с 9,3 в 2019 г. до 17,7% в 2020 г. Таковы предпочтения 
Китая, куда уходит 95% этой продукции. КНР является 
основным импортером, на его долю приходится 51% всех 
внешних отгрузок в птицеводстве. География поставок 
прошлого года охватывает 37 стран дальнего зарубежья 
(63% объемов экспорта) и 8 — постсоветского простран-
ства (с долей 37%). В последней группе лидируют Казах-
стан (16%), Украина (12,3%) и Киргизия (3,3%). 

В наступившем году внутренний рынок мяса птицы, по 
мнению эксперта, останется стабильным: производство 
прогнозируется на уровне 5,17 млн т. Увеличение объема 
должно обеспечить рост экспорта до 390 тыс. т. Ориентир на 
перспективу до 2030 г. — 6,1 млн т и 1 млн т соответственно.

Владимир Фисинин привел данные о рынке мяса в целом. 
По предварительным итогам, в 2020 г. рынок показал поло-
жительную динамику, прибавив 3,1% к показателю преды-
дущего года — 336,8 тыс. т, и достиг 11,2 млн т. На такой 
результат повлияли в первую очередь рост производства 
в свиноводстве и сокращение на 7,7%, или до 655 тыс. т, 
общего импорта мяса также за счет свинины. По оценке, 
ресурсы мяса всех видов выросли на 146,8 тыс. т, или на 
1,3%. Тенденция сохранится и в текущем году. Благодаря 
ожидаемому наращиванию объемов свинины в балансе мяс-
ных ресурсов появятся дополнительные 150–170 тыс. т. 

Стабильным остается рынок яиц. По предварительным 
данным, их будет получено 45,1 млрд шт., что всего на 0,5% 
больше, чем в 2019 г. Прирост обеспечили 45 субъектов 
страны, к передовикам относятся Костромская, Новосибир-
ская и Кемеровская области. Спад производства допусти-
ли 34 региона. В 2020 г. отмечено снижение как импорта 
пищевых яиц, так и их экспорта. Таким образом, баланс на 
внутреннем рынке по этой продукции не изменился. Сцена-
рий на текущий год исходит из роста производства на 0,8%, 
до 45,5 млрд шт. Более дальний прогноз — достижение 
уровня 47 млрд шт. к 2030 г. 

Владимир Фисинин обозначил основные риски, кото-
рые тормозят развитие внешнеторговой деятельности в 
птицеводстве. Прежде всего это эпизоотические пробле-
мы, и в первую очередь грипп птиц. Существенно огра-
ничивает отечественных производителей потеря конку-
рентоспособности на мировых рынках. Как и коллеги в 
животноводстве, они столкнулись с повышением себе-
стоимости производства из-за удорожания используемых 
ресурсов — племенной продукции, кормовых добавок 
для премиксов, зерновых культур, ветеринарных пре-
паратов, оборудования и др. Усугубляет ситуацию про-
должающееся снижение покупательской способности 
населения при увеличении предложения на рынке. Глава 
Росптицесоюза отметил также, что без государст-венной 
поддержки российская птицеводческая продукция ста-
новится неконкурентоспособной. К критическим рискам 
относятся также угроза введения санкций и недостаток 

ВОПРОСЫ РаЗВИТИЯ ПТИЦЕВОДСТВа
На ОБЩЕМ СОБРаНИИ
РОСПТИЦЕСОЮЗа

В конце декабря 2020 г. состоялось общее собрание членов и ассоциированных 
членов Российского птицеводческого союза (Росптицесоюз). В фокусе внимания — 
текущее положение и прогнозы развития птицеводства.
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квалифицированных для данного направления деятель-
ности кадров. Вместе с этим было сказано о необходи-
мости изучения требований, в том числе специфических, 
стран-импортеров и проведения работы по выпуску соот-
ветствующей продукции. 

Об экономических аспектах деятельности птицеводче-
ских предприятий рассказала Галина Бобылёва, гене-
ральный директор Росптицесоюза. Как следует из при-
веденных данных, за пять лет (с 2015 г.) цены (без НДС) 
на мясо птицы и у производителей, и потребительские 
выросли на 4%. При этом розничные цены в 2020 г. пре-
высили отпускные на 41%. Для пищевых яиц ситуация 
еще более выразительная. Цены птицеводческих пред-
приятий и розничные увеличились неравномерно — на 4
и 8% соответственно, отрыв последних достиг 44%. Руко-
водитель отраслевого союза проанализировала влияние 
стоимости используемых кормовых ресурсов на экономи-
ку производителей. Удорожание некоторых компонентов 
комбикормов отмечалось все последние годы. В 2020 г. 
процесс обострился из-за влияния макроэкономических 
факторов. Птицеводы отмечают повышение цен на фу-
ражную пшеницу на 20–24%, кукурузу — на 35–40%, 
соевый шрот — на 40%, подсолнечное масло — 40–44%. 
Естественным образом это привело к росту стоимости 
кормов не менее чем на 20–25% и росту себестоимости 

на 15% и более. Заметно прибавили витамины, некото-
рые позиции — 50 и даже 100%. Вместе с тем отпуск-
ные цены на мясо птицы в 2020 г. были ниже, чем годом 
ранее. Учитывая эти и другие факторы, Росптицесоюз 
констатирует, что рентабельность предприятий отрасли 
складывается на уровне 3–5%. 

В своем выступлении генеральный директор Росптицесо-
юза ознакомила с предпринятыми объединением шагами, 
направленными на защиту интересов отрасли, поддержку 
экономики птицеводческих предприятий. Она подчеркну-
ла, что активная позиция и последовательные, в течение 
всего года, обращения Росптицесоюза в Правительство 
РФ, Минсельхоз России, общественные организации по-
зволили частично решить поставленные вопросы. Дру-
гие были доведены до рассмотрения на самом высоком 
уровне. Был отмечен вклад отраслевого объединения в 
решение по урегулированию рынка зерновых и масличных 
культур. Введение таможенной пошлины на зерновые — 
мера, которую поддерживают в сообществе птицеводов.

В ходе выступления также затрагивались ветеринарные 
аспекты работы птицеводческих предприятий, упомина-
лись европейские страны, которые в прошлом году были 
закрыты для экспорта живой птицы и инкубационных яиц 
в Россию. Только в ноябре–декабре в список таких стран 
попали Великобритания, Польша, Бельгия и Германия. 

Требуются на работу менеджеры и дилеры 
со своей клиентской базойре

кл
ам
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…Дневная дойка шла к заверше-
нию, когда вместе с Мариной Ко-
нюховой, штатным зооинженером 
по племенному делу, а сейчас и.о. 
главного зоотехника, мы приехали 
на Первомайский комплекс. Новый, 
как говорится с иголочки, разумно 
компактный и разумно оптимальный 
по функционалу: первый ряд из трех 
коровников с переходами, в среднем, 
как положено, доильный зал с «ка-
руселью» на 60 буренок. Скоро (его 
остов уже собран) в систему впишется 
четвертый корпус, и всего на комп-

КОРМа: КИЛаЧЁВСКИЙ ВаРИаНТ

Первомайский комплекс: здесь живет дойное стадо

Галина Сибирцева, ветеринарный врач 

Первомайского комплекса

Записки из уральского кооператива, рекордсмена региона по производству молока

…«Наши коровы нас ведут, они дают знаки, что еще нам надо сделать, чтобы молока доилось больше… Живот-
ные сигнализируют нам о своих недугах. У меня мечта: все ветеринарные проблемы решать через кормление. 
Они нам ни к чему», — таким искренним признанием Ирины Барминой, главного зоотехника СПК «Килачёвский», 
что в 200 км от Екатеринбурга, хочется начать рассказ о местных животноводах. В этих словах суть, принцип их 
эффективного труда. «Сейчас мы надаиваем в сутки 102 т, а ведь поднимались недавно до 115, хотя умные люди 
уверяют, что всё, в том числе эти падения, можно регулировать кормлением. И, конечно, очень хочется разгадать 
эту «сезонность» и сгладить «ямки» продуктивности», — говорит специалист хозяйства.

лексе будет находиться 1800 коров. 
А «про запас» в плане еще один — 
но это уже будет зависеть от обстоя-
тельств и возможностей. 

У «карусели» споро работали трое 
молодых доярок. Подозреваю, что 
старшему возрасту, хоть и опытному, 
такой темп — три дойки, начиная с 5 ут-
ра до полуночи, и график «два через 
два» — было бы трудно выдержать.

«Пока не удается третий состав 
скомплектовать, — сетует ветеринар-
ный врач комплекса Галина Сибирце-
ва, — кто-то болеет, кто-то в отпуске. 
Но третья смена будет в любом слу-
чае. Ведь поголовье увеличивается».

В большой и светлой операторской 
знакомимся с распечатанными ито-
гами утренней дойки: видно, сколь-
ко времени доилась каждая секция, 

когда начали и закончили, средний 
поток секции, скорость отдачи в ми-
нуту. Весь процесс «анатомирован». 
Таким образом, каждая бригада до-
яров оценивается технически. А еще 
отмечаем, что утренняя дойка была 
хорошей — 713 буренок отдоились 
на славу, секции с отличницами от-
метились по 16–18 л. 

Всего в «молочном» активе кила-
чёвцев два комплекса и три фермы, 
и почти треть молока высшего сорта 
— дает именно этот комплекс. «Нам 
иначе нельзя, — утверждает Галина 
Сибирцева. — Качество молока — 
наша главная фишка, и зависит она 
как от здоровья коров, так от кормов, 
безусловно. Они у нас всегда сбалан-
сированные». 

К разговору о «секрете» килачёв-
ских кормов присоединилась Марина 
Конюхова: «Если говорить про ком-
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(соя, рапс), а также вита-
мины и минеральные 
вещества в виде пре-
миксов, для маленьких 
телят — еще и сухое мо-
локо. Вырабатывается 

он тоже на собственном 
комбикормовом заводе, ку-

да мы назавтра отправились с 
Анатолием Сергеевичем Никифоро-
вым, директором СПК «Килачёвский».

ДИРЕКТОРСКАЯ
ДОЛЯ ТАКАЯ…
Утром было минус 17. В селе, на 

окраине бора, чистейший, словно 
хрустальный, зимний воздух. Дирек-
тору до конторы ходу полторы мину-
ты — скорым шагом по морозцу и не 
заметно. Разговор начался на темы 
житейские, но вечные: в частности, 
о многоукладности «Килачёвского». 
«Сегодня мы живем за счет животно-
водства, но сохраняем также многоу-
кладность по принципу крестьянского 
подворья и таким образом страхуемся 
от крестьянских невзгод, — рассказы-
вает Анатолий Сергеевич. — Свино-
водство было всегда — еще со времен 
колхоза «Россия», картофель тоже са-

бикорма, то для наших коров самая 
лакомая в них соя полножирная, без 
нее животные просто не восстанавли-
ваются. У нас есть свой хороший рапс, 
но его не хватает. Было бы достаточ-
но, без покупной «золотой» сои сами 
бы уравновесили протеин. Обменную 
энергию мы научились получать из 
кукурузного карнажа, а вот своими 
протеинами, какие нам надо, пока не 
можем себя обеспечить».

Тем временем черно-пестрые бурен-
ки, спокойные и дружелюбные, не об-
ращая на нас внимания, с аппетитом, 
как это бывает обычно после дойки, 
поедали корм. Рацион у них обильный 
— около 50 кг различных кормов в сут-
ки с включением 10 кг комбикормов. 

ТЕЛЯТА ИЗ АНГАРОВ…
Они живут с первых суток в про-

сторных каркасно-тентовых ангарах, 
где достаточно прохладно. Весь день 
полог поднят на всю четырехметро-
вую высоту, опускают его лишь на 
ночь. Но месячные малыши укрыты 
попонками. Теория холодного со-
держания молодняка простая: надо 
с самого начала приучить высоко-
продуктивную корову много есть, а 
когда телочка маленькая много ест? 
Правильно: когда ей холодно. Ком-
бикорм для молодняка находится тут 
же в больших полотняных мешках, 
его телятница разносит по кормуш-
кам. Протеина в нем содержится 20% «Линия молодняка»

Ангар для телят

до 3-месячного возраста

Марина Конюхова,

и.о. главного зоотехника:

отличный рацион для телят

с гранулами комбикорма

жали испокон веков. Правда, с 2014 г., 
как ввели ограничения, свиноводством 
невыгодно стало заниматься, и мы сей-
час содержим на двух фермах только 
4000 голов исключительно для пере-
работки и внутренних потребностей. 
Но прощаться со свининой не будем: 
усиливаем ее переработку, планиру-
ем торговать своей продукцией через 
фирменные магазины — так более 
эффективно, чем через торговые сети.
А наша продукция высококачествен-
ная — в колбасе, как говорится, лишь 
мясо, соль да перец».

Анатолий Сергеевич, в структу-
ре вашего молочного скотоводства 
остаются три МТФ с привязным со-
держанием?

«Да, и разница в продуктивности 
при идентичном кормлении — на 2–
3 тыс. кг молока меньше беспривяз-
ного. На той же шараповской ферме, 
которая сейчас закрывается, 300 голов 
обслуживали столько же работников, 
сколько обслуживают весь Первомай-
ский комплекс. И главное — себестои-
мость молока на МТФ «на привязи» —
26 руб/кг, а на комплексе — 17 руб.
Разница есть? Конечно! И существен-
ная. Но прежде чем их закрывать — 
они в деревнях расположены — надо 
хорошо подумать, где после этого бу-
дут работать люди».
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Может, умнейшее существо ко-
рова дает на привязи демонстра-
тивно меньше молока, добиваясь 
таким образом свободы? А поче-
му бы и нет? Как сказал однажды 
животновод-ветврач Александр 
Айсвирт из «России» челябинской: 
«Корова не собака, ее на цепь са-
жать нельзя».

Сейчас у вас 13 тыс. га пашни, а 
сколько вам необходимо для «без-
бедного» растениеводства?

«В растениеводстве наша страте-
гическая культура — пшеница с уро-
жайностью 50–60 ц/га. И если бы мы 
имели, к примеру, на 5 тыс. га больше, 
то засеяли бы поля пшеницей и закры-
ли бы многие потребности хозяйства 
за счет выручки с ее продажи. Сейчас 
же у нас в общем объеме реализации 
выручки от растениеводства всего 

лишь 5,1%. Это, конечно, очень мало. 
Но поскольку мы должны страховать 
в первую очередь животноводство и 
обеспечивать его кормами, то у нас 
львиная доля земли засевается кор-
мовыми культурами для заготовки 
объемистых кормов». 

А что за секрет в ваших кормах? 
Вы их всегда хвалите.

«Секрет не секрет, а вот что могу от-
кровенно сказать, так это то, что не все 
умеют заготавливать объемистые кор-
ма (мы, кстати, научились это делать 
хорошо). Заготовят плохие, а потом 
ведутся на посулы приехавших «коро-
бейников»: мол, возьмите наши добав-
ки, премиксы, и все будет отлично! Но 
это все бесполезно! Только свои, выра-
щенные и вовремя убранные культуры, 
правильно сформированные объеми-
стые корма и сбалансированный ком-
бикорм — главные гаранты успеха в 
молочном деле.

Далее, рост продуктивности в нашем 
СПК во многом обусловлен пересмо-
тром отношения к комбикормам. И я 
подчеркиваю, что если кто-то хочет 
серьезно и с прибылью занимать-
ся производством молока, ему надо 
обязательно иметь собственный ком-
бикормовый завод или цех, такой как 
у нас: современный, хорошо оснащен-
ный, с широкими техническими воз-
можностями. Как инженер-механик, 
отмечаю, что он создан и смонтиро-
ван нашей российской машинострои-
тельной компанией «Технэкс» просто 
великолепно. Для него разработана 
четкая программа управления всеми 
процессами. Мы получаем 12 т в час, 
или 80 т в сутки, различных комбикор-
мов по более чем10 рецептам: для КРС 
в различные периоды, для молодняка 
разных возрастов, для откорма быков 
и свиней. Телятам даем гранулирован-
ные корма, на них перевели и свиней. 
Причем кормовые смеси производят-
ся с минимальной погрешностью. Но 
в «Технэксе» уже создана программа, 
и мы надеемся ее получить в скором 
времени, которая определяет и опера-
тивно показывает, чего не доложено в 
комбикорм, и дает возможность сразу 
реагировать и исправить ситуацию».

Роман Тихонов, зоотехник,

на рабочем месте оператора завода

Анатолий Никифоров,

директор СПК

А.С. Никифоров: «На мой взгляд, 
определяя «четыре кита» молоч-
ного скотоводства, на первое 
место, безусловно, надо ставить 
корма, потому что они обеспечи-
вают увеличение продуктивности 
до 60%!»

«ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ»
КИЛАЧёВСКИХ КОРМОВ
И теперь логично было воочию уви-

деть комбикормовый завод. Еще изда-
лека, под синевой неба, в тон ему, вид-
нелось трехэтажное здание завода.

В операторской зоотехник Роман 
Тихонов по рассчитанному рецепту 
формировал задание программе на 
производство комбикорма, следил 
за приборами контроля процесса. 
Шло четко выверенное практической 
работой создание сбалансированных 
смесей для дойного стада — 40 т еже-
дневно.

И уже не казалось случайным близ-
кое совпадение по времени двух ки-
лачёвских явлений — запуск технэк-
совского комбикормового завода с 
инновационным оборудованием и 
спуртовый рывок в продуктивности. 
Именно тогда, пять лет назад, надои 
местных буренок поднялись с 6–7 
до 10 тыс. кг: им пришелся по вкусу 
качественный, сбалансированный по 
составу и питательности комбикорм.

И тогда сам собой сложился главный 
вопрос директору:

Анатолий Сергеевич, специали-
сты СПК научились заготавливать 
качественные объемистые корма 
и создавать оптимально эффек-
тивные комбикорма — и то и дру-
гое двуединая кормовая основа. Не 
здесь ли кроется секрет «золотого 
сечения» кормовых рационов кила-
чёвских животноводов?

«Отвечу так: многие делают анали-
зы объемистых кормов, определяют 
питательность силоса, сенажа, а по-
том покупают чей-то комбикорм, до-
бавляют его в рацион, смешивают с 
объемистыми кормами и в результате 
получают выхлоп… на 50% меньше. 
А мы свой комбикорм рассчитываем 
с учетом анализа всех компонентов 
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и ориентируемся в первую голову на 
показатели объемистых кормов. По 
необходимости корректируем его со-
став в ту или иную сторону. В итоге в 
рационе держится идеальное, с нашей 
точки зрения, сочетание комбикормов 
и объемистых кормов по всем показа-
телям: энергии, протеину, клетчатке. 
Это разумно, это и надо делать».

Вот такое, можно сказать, кормо-
вое «золотое сечение» — идеальные 
пропорции — нашли для себя кила-
чёвские животноводы.

ПОТОМУ ЧТО КОМАНДА…
В «Килачёвском» трудятся 640 че-

ловек. И почти все они жители окрест-
ных деревень, многие работают в СПК 
больше 20 лет, и даже поколениями. 
Главный агроном Владимир Шарапов 
в своей должности 23 года, Ирина 
Бармина главным зоотехником10 лет, 
но весь ее трудовой стаж — в этом 
хозяйстве. Это одна давно сплоченная 
команда. Ведь в кормовых техноло-
гиях союз зоотехнии и агрономии — 
первооснова хороших результатов.
Да и проблемы сообща решать легче.

У них есть проблемы? — возмож-
но, удивленно спросите вы. — Вроде 
бы у килачёвцев так все складно: и 
первые в регионе по валовому про-
изводству и надоям, и корма у них 
лучшие, и продуктивность растет… 
Все так, но проблемы у них такие 
же, как и у всех крестьян, — непо-
года и неурожаи, болезни скота и 
падение закупочных цен, инфляция 
и растущие цены практически на все 
ресурсы. И работают килачёвцы так 
же, как все российские аграрии, — 
подчас вопреки обстоятельствам.

Ирина Бармина, к примеру, уже 
год ищет пути решения сезонного 
падения надоев, ломает голову над 
кормовыми загадками. Она уверена, 
что этот процесс можно регулировать 
кормлением, но как? «Протеина, ко-
торый усваивается в рубце коровы, у 
нас достаточно, — рассуждает она. 
— Не хватает того, который рас-
щепляется не в нем, а в кишечнике. 
Потому и покупаем «золотую» сою. 
Здесь без вариантов». 

Сегодня в СПК «Килачёвский», ведущем историю с 1958 г. (быв-
шие колхоз «им. Свердлова» и колхоз «Россия» — Ирбитский район, 
Свердловская область), 3195 коров, которые гарантированно дают 
ежедневно свыше 100 т молока. Ключевые направления деятель-
ности кооператива — молочное и мясное животноводство, разведе-
ние племенного скота, выращивание зерновых культур и картофеля.
В 2015 г. килачёвские животноводы перешли рубеж молочной продук-
тивности в 10 тыс. кг. В 2019 г. в деревне Первомайской СПК открыл 
новый комплекс в перспективе на 2000 голов дойного стада. Валовой 
надой за 2020 г. составил в целом без малого 40 тыс. т. Среднеме-
сячная зарплата операторов машинного доения достигла 60 тыс. руб.

В СПК действуют корпоративные программы, меры поддержки и 
помощи молодым сотрудникам. Социальный пакет для пенсионе-
ров включает доплаты за каждый отработанный год в кооперативе, 
санаторно-курортное лечение, ДМС с возможностью лечения и об-
следования в клиниках Екатеринбурга.

Владимир Шарапов признается, 
что опыты с соей закончились неуда-
чей — не пошла она на килачёвских 
полях. Причем в первый год вроде 
и урожайность была неплохая —
15 ц/га, зоотехники радовались. Но, 
как оказалось, рано: следующие два 
года не больше 7 ц получали, да вдо-
бавок и поля засорили. У главного 
агронома свои безбрежные заботы: 
молочная специфика четко регла-
ментирует ассортимент посевов, 
если так можно сказать. В 2020 г.
зерновых посеяли на 4271 га, это 
пшеница, тритикале, ячмень, овес и 

Так создаются килачёвские комбикорма

горох. Из кормовых культур — стра-
тегическая кукуруза, которая идет и 
на силос, и на карнаж. С последним в 
этом году повезло: тепла было боль-
ше, и зерно созрело вовремя, кар-
наж получился с содержанием 521 г 
крахмала. На центральной позиции 
в агрокарте есть и рапс, который в 
этих краях растет хорошо, с высокой
урожайностью.

Будущей весной планируют посеять 
больше кукурузы и рапса, а вот овса 
не будет совсем: он вышел из дове-
рия у корморазработчиков зоотехни-
ческого отдела. Когда-то «отставку» 
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Прошедшей осенью, как обычно, 
килачёвские зоотехники и агрономы 
устроили «мозговой штурм» кор-
мовой тактики на новый год. Знаки 
особого внимания расставлены, и 
где «слабое звено», Ирина Павловна 
знает: «Мы еще не умеем получать 
легкоусвояемую клетчатку. Гонимся 
за массой, пытаясь подрастить корм 
на полях, а корове этого не надо — 
ей нужно меньше, но лучше. Поясню: 
на пике продуктивности мы заметили, 
что молока получаем больше, но его 
качество «растворяется»: в нем, к 
примеру, меньше жира. С точки зре-
ния зоотехнии проблема может быть 
в качестве легкоусвояемой клетчат-
ки, а это значит одно: необходимо 
брать ту же люцерну, тот же клевер 
в сроки, наиболее полезные для пи-
тания коровы. Я понятно говорю? Мы 
должны вместе с агрономами плотно 
заниматься менеджментом полей, что 

сейчас и делаем: проводим на полях 
спектральный анализ зеленой массы, 
стараемся не пропустить оптималь-
ные сроки косовицы и заготовки 
бобовых и злаковых трав. Следим 
за клетчаткой, следим за протеином 
в зеленой массе. К примеру, если 
люцерна посеяна со злаками, надо 
ориентироваться на злаки, которые 
быстро перерастают…». 

Вы думаете, продуктивность 
ваших коров можно еще поднять? 
Есть резервы? Куда выше? 

«Признаюсь, у нас еще много неза-
действованных резервов, — считает 
Бармина. — В первую очередь в ис-
полнении технологической дисципли-
ны. То же самое в кормлении и, само 
собой, в кормопроизводстве — все 
совершенствуется. Жизнь не стоит 
на месте». 

Людмила Калугина, спецкорр,
г. Челябинск

получила и практика сева пятиком-
понентными смесями: у культур раз-
личные периоды вегетации, к уборке 
они подходили с разной спелостью. 
Смесь по массе была хоть и емкая, 
но малоэффективная.
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ЭЙВИ НУТРИСМаРТ:
ПОДхОДЫ ОПРЕДЕЛЯЮТ РЕЗУЛЬТаТ

Об этом нам рассказал Алмаз Мусин, генеральный ди-
ректор ООО «ЭйВи НутриСмарт». «Завод является частью 
большой системы. Это касается контроля качества, взаи-
модействия с партнерами, позиционирования продукции 
на рынке и в целом подходов и культуры производства.
В этом наше конкурентное преимущество. Однако так сло-
жилось, что на российском рынке доверия к производите-
лям премиксов меньше, чем хотелось бы, — с сожалением 
замечает руководитель предприятия. — Мы каждый день 
работаем над тем, чтобы изменить сложившиеся стерео-
типы, и работа наша строится на принципе постоянного 
улучшения. Результат за три года впечатляет: с 2017 г. 
объемы выросли в три раза».

Расположенный в Оренбурге завод по произ-
водству премиксов ООО «ЭйВи НутриСмарт» —
совместный проект компаний Alltech и dlg. Пер-
вый шаг в регионе сделал европейский коопе-
ратив dlg, начав в 2006 г. строительство завода. 
Компания принадлежит датским фермерам и ви-
дит свою миссию во всестороннем обеспечении 
деятельности сельхозпроизводителей, включая 
поставки кормов и сырья для их производства. 
В создании оренбургского предприятия, его ра-
боте проявляется потенциал dlg в организации, 
выстраивании партнерских отношений со многи-
ми контрагентами в прибыльном агробизнесе, 
устойчивом по отношению к окружающей среде.

В 2017 г. в проект вошла компания Alltech.
Ее 40-летний опыт научных исследований вопло-
щен в прогрессивные решения для сельского хо-
зяйства в сфере кормления и здоровья животных. 
Эффективные компоненты и передовые техноло-
гии кормления Alltech применяются в более чем 
130 странах, где компания ведет бизнес. 

Alltech располагает свыше 100 производствен-
ными площадками в почти 80 странах мира, в том 
числе 24 комбикормовыми заводами с ежегод-
ным объемом производства более 2 млн т, а так-
же 13 премиксными заводами, выпускающими
500 тыс. т готовой продукции в год. В состав кор-
мового подразделения dlg (DLG Premix & Nutrition,
бренд Vilofoss) входят 19 комбикормовых заводов 
с ежегодным объемом 4 млн т продукции, а 17 пре-
миксных заводов кооператива dlg ежегодно выра-
батывают около 400 тыс. т премиксов. С октября 
2018 г. совместное предприятие в Оренбурге вы-
пускает под маркой AVNutriSmartTM продукцию, в 
которой отражены философия и преимущества 
двух компаний.
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ПРОДУКЦИЯ НА БЛАГО ЖИВОТНОВОДСТВА
Поставщиком оборудования была выбрана группа ком-

паний H. Wolking (Германия) — партнер dlg в европейских 
проектах. Она же предложила технологию производства 
премиксов. Мощность завода ООО «ЭйВи НутриСмарт» —
30 тыс. т премиксов в год для птицы, свиней и КРС. В объеме 
продаж продукция для этих сегментов распределена гар-
монично, на каждый в среднем приходится 30%. Обращает 
на себя внимание нетипичное для российского премиксного 
бизнеса соотношение: высокая доля продукции для круп-
ного рогатого скота.

На площадке ООО «ЭйВи НутриСмарт» реализуется 
концепция минерального кормления, разработанная 
компанией Alltech. В ее основе лежит Технология пол-
ной замены, (TRT, Total Replacement Technology), кото-
рая предполагает переход на использование в рационах 
органических форм микроэлементов. Компания Alltech 
доказала, что у органических микроэлементов в формах 
Биоплекса® и Сел-Плекса® нормы ввода значительно ниже, 
при этом продуктивность животных повышается. Таким 
образом, можно оптимизировать потребление животны-
ми минеральных веществ при одновременном снижении 
негативного влияния на окружающую среду. По данным 
за 2020 г., более 80% выпущенных заводом премиксов 
для КРС содержали как минимум один микроэлемент в 
органической форме. Но, как правило, в состав премиксов 
включены Сел-Плекс® и несколько органических протеи-
натов семейства Биоплекс®. 

Наилучшим образом инновационные добавки раскры-
вают свой потенциал в рационах, когда попадают в него в 
составе премиксов. Создавая их, AVNutriSmart продвигает 
новые технологии на благо животноводства.

Технологическое сопровождение
Программы технологического сопровождения продаж 

комбикормовой продукции, в том числе премиксов, давно 
стали повседневной практикой. Однако все определяют де-
тали. Компетенции ООО «ЭйВи НутриСмарт» усиливаются 
системным сотрудничеством с иностранными коллегами. 
Сотрудники Alltech участвуют в разработке рецептур пре-
миксов и, опираясь на опыт и практики, проверенные в дру-
гих регионах мира, формируют методологию и подходы к 
оптимизации рационов и составлению программ кормления. 
Еще один уровень взаимодействия с российским подразде-
лением Alltech — команда дистрибьюторов, которая успеш-
но интегрирована с техническими специалистами завода. 
За последние годы дистрибьюторская сеть существенно 
расширилась и сегодня охватывает 42 региона Российской 
Федерации, а также страны ближнего зарубежья.

Согласованное взаимодействие позволяет быть опера-
тивными и мобильными на всех этапах и наилучшим обра-
зом использовать компетенции специалистов в конкретных 
ситуациях. И конечно, всегда первую скрипку играет за-
казчик — животноводческие, птицеводческие и свиновод-

ческие предприятия. «Чтобы помочь покупателю, предло-
жить ему правильное и точное решение, надо изучить его 
специфику, узнать потребности и задачи, — разъясняет 
генеральный директор. — Мы много общаемся, выезжаем 
в хозяйства, изучаем проблемы и потенциальных, и дей-
ствующих наших клиентов. Иначе мы не сможем принести 
им пользу, а это то, для чего мы работаем».

Оптимальные решения могут быть связаны как с пред-
ложением стандартных рецептур, основанных на реко-
мендациях генетических компаний, так и с собственны-
ми разработками. «Мы предлагаем новые компоненты, 
объясняем, как они действуют, проводим эксперименты 
на поголовье, анализируем результаты, — продолжает 
Алмаз Мусин. — Составление рационов с нашими пре-
миксами и анализ дальнейшей продуктивности — инте-
ресная и творческая работа». 

Рекомендуемые программы и технологии кормления 
Alltech максимально проявляют эффективность разраба-
тываемых рационов. Так, в одном из животноводческих 
хозяйств молочного направления сравнили витаминно-
минеральную составляющую рационов с точки зрения 
доступности микроэлементов в органической и неоргани-
ческой формах. Выбор в пользу премиксов AVNutriSmart 
определило наличие в них органических микроэлементов 
в форме Биоплексов® и Сел-Плекса®. Они сыграли решаю-
щую роль в сокращении сервис-периода со 150 до 130 
дней, уменьшении индекса осеменения с 3 до 2. Одновре-
менно заметно снизились случаи хромоты у коров.

Пример другого производителя молока — снижение 
на 56% послеотельных осложнений, повышение удоев в 
среднем с 28 до 32 л, увеличение на 9% показателей осеме-
нения. Специалисты хозяйства объясняют такие изменения 
использованием органической составляющей рациона жи-
вотных и отмечают его экономическую привлекательность. 

ТЕХНОЛОГИЯ И КАЧЕСТВО
Посещению предприятия ООО «ЭйВи НутриСмарт» пред-

шествовали детальный инструктаж по технике безопасности 
и облачение в экипировку — защитный халат, маску, бахилы 
и каску. Вход на производство — через дезинфицирующие 
коврики (заправка дезинфицирующим средством прово-
дится регулярно, по графику). Таковы строгие правила по-
сещения. Мы прошли по всей цепочке — от участка приема 
сырья до склада готовой продукции. 

Чистоту на предприятии обеспечивает система аспира-
ции, укомплектованная самовстряхивающимися рукав-
ными фильтрами, и поддерживает отношение компании 
к производству по принципу «чисто там, где убирают». 
График уборки производственных помещений, их зональ-
ное разделение, закрепление персонала, регулярность 
проведения уборки заслуживают столь же пристального 
внимания, как само производство премиксов. Чистота и 
порядок рассматриваются как элемент обеспечения био-
безопасности продукции.
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Складирование
Трех- и четырехуровне-

вое стеллажное хранение 
комбинируется с напольным. 
Стабильный ассортимент 
насчитывает 160–180 по-
зиций. Производственный 
процесс организован так, 
что наличие компонентов 
на складах обеспечивает 
выработку необходимых 
объемов готовой продук-
ции в течение месяца. «Бла-
годаря резерву мы всегда 
готовы к возможным до-
полнительным заказам от 
наших постоянных и новых 
клиентов», — объясняет 
заместитель генерально-
го директора по производ-
ству Олег Козлов. Слова 
получили подтверждение 
в начале прошлого года. 
«Ситуация с фактическим 
закрытием ввоза лизина в страну и ростом цен на него 
стимулировала нас увеличить запасы и другого сырья, —
продолжает Олег Козлов. — Объем сверхнормативных 
закупок необходимого сырья составил около 30% от 
стандартного. Таким образом, к пиковой ситуации на 
рынке сырья, усугубившейся последующими ограниче-
ниями из-за пандемии, наш завод оказался более под-
готовленным, чем многие конкуренты». 

Проявленная предусмотрительность, наличие резервных 
производственных мощностей и избыточного запаса ком-
понентов позволили удовлетворить заявки новых клиентов, 
которых не сумели обеспечить их постоянные поставщики. 
«Тогда мы хорошо отработали: и своих покупателей не под-
вели, и другим помогли, можно сказать, выручили, — гово-
рит Алмаз Мусин. — Мы понимали, что, скорее всего, новый 
клиент вернется к своему прежнему поставщику, и это нор-
мально, но видели в нем партнера, хотели, чтобы он остал-
ся довольным и нашей продукцией, и нашим подходом».

Метод учета сырья на складе базируется на принци-
пе FIFO: первой в производство направляется ранее по-
ступившая партия с более «старым» сроком годности. 
И хотя сырье надолго не задерживается на складе, для 
его хранения созданы все необходимые условия. Следует 
отметить, что контроль микроклимата осуществляется не 
только на складе, но и на всем предприятии. Все поме-
щения оборудованы измерительными приборами Testo, 
которые проходят поверку ежегодно.

Реализуемая в ООО «ЭйВи НутриСмарт» программа 
постоянного улучшения включает в себя регулярные 
мероприятия по совершенствованию техники, техноло-

гии, логистики, направленные на оптимизацию производ-
ственного процесса.

На складе сырья каждое паллетоместо предназначено 
для конкретного компонента. Все компоненты на этапе 
приема получают уникальный штрих-код, по которому сы-
рье поступает в производство и прослеживается по всей 
технологической цепочке. Разработанная и внедренная 
система прямой и обратной прослеживаемости дает пол-
ную информацию о готовой продукции.

Производственный процесс
Технологические процессы на заводе автоматизирова-

ны. Действующая АСУ ТП интегрирована с программой 1С 
и охватывает весь производственный цикл — от приема 
сырья до отгрузки готовой продукции. Технологические 
линии смонтированы в одном помещении и расположены 
на пяти этажах.

В соответствии с рецептами премиксы содержат разное 
количество компонентов — до 35–40. В зависимости от 
нормы ввода компонентов бункера различаются по объему: 
50, 15 и 2 м3 и предназначены для хранения соответствен-
но макро-, средних и микрокомпонентов. На предприятии 
реализовано автономное дозирование: каждый из бункеров 
строго закреплен за определенным компонентом. Так ис-
ключается сама возможность перекрестной контаминации. 
Одновременно упрощается зачистка бункеров в процессе 
регламентных работ. Точность дозирования на всех участках 
гарантирует соблюдение рецепта премикса и обеспечивает 
его эффективность. Нынешняя комплектация линии микро-
дозирования — результат модернизации, проведенной ин-
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женерами завода и предусматривающей увеличение числа 
бункеров. Опытные кадры предприятия находят оптималь-
ные технические и экономически обоснованные решения. 
Выбор оборудования и его узлов определяется соотноше-
нием их цены и качества. ООО «ЭйВи НутриСмарт» плани-
рует дальнейшую модернизацию узла микродозирования, 
установку дополнительной весовой дозирующей системы 
с автоматическим управлением.

Производственное оборудование поддерживается в 
эффективном рабочем состоянии благодаря своевремен-
ному проведению регламентных работ и ППР. Взаимодей-
ствию с компанией H. Wolking помогает сотрудничество 
с его представителем в России — ООО «БДВ Фидмилл 
Системс», cпециалисты которого проводят плановое,
а также внеплановое техническое обслуживание обору-
дования. Наличие в России склада запасных частей по-
зволяет этой компании оперативно их поставлять заказ-
чику, что особенно актуально в условиях, когда контакты 
ограничены из-за пандемии коронавируса.

Технология «квиклифт»
На заводе ООО «ЭйВи НутриСмарт» применена нестан-

дартная технология вертикальной доставки компонентов 
в смеситель. За свою простоту и эффективность она полу-
чила название «квиклифт», или «быстрый подъем». Пред-
варительно сдозированные компоненты поступают в на-
копительную емкость вместимостью 1 т, по вертикальным 
направляющим она поднимается на высоту 28 м, где на одной 
из верхних площадок установлен смеситель, в который пе-
регружаются компоненты. Специалисты завода видят пре-
имущество такого способа транспортировки в том, что он 
не оказывает механического воздействия на компоненты.

Встречают по упаковке…
На заводе установлена упаковочная система бельгий-

ской компании Arodo. Для упаковки готовой продукции 
предусмотрены два варианта — в мешки (от 10 до 30 кг)
и биг-бэги (1000 кг). На ООО «ЭйВи НутриСмарт», по 
словам Алмаза Мусина, процесс упаковки премиксов 
рассматривается как часть сервиса, предоставляемого 
покупателям, как часть стратегии, ориентированной на 
клиентов. Особое внимание уделяется тому, чтобы сде-
лать упаковку удобной и практичной для покупателей. 
Дизайнерские решения помогают ориентироваться в ви-
дах продукции и оптимизировать ее размещение в складе 
потребителя. Предприятие берет на себя ответственность 
за доставку продукции в полном объеме, в неповреж-
денной упаковке, что в значительной мере зависит от ее 
качества, целостности. Покупатели находятся не только 
в разных регионах страны — от Ленинградской области 
и Кабардино-Балкарии до Сахалина, продукцию завода 
приобретают предприятия из Узбекистана, Казахстана, 
Армении. На экспортные поставки приходится около тре-
ти общего объема.

Упаковка выполняет еще одну важную функцию — за-
щищает продукцию ООО «ЭйВи НутриСмарт» от подделок. 
Сейчас используемые в упаковке (и мешков, и биг-бэгов) 
приемы позволяют исключить фальсификацию, помо-
гают потребителям убедиться в подлинности премиксов 
AVNutriSmart. 

Компания разработала несколько вариантов паллетиро-
вания готовой продукции. Выбор каждого зависит от гео-
графии поставок и условий транспортировки: учитывается 
дальность и продолжительность доставки, особенности 
и состояние дорожного покрытия, другие факторы логи-
стики. Такой подход сформировался из опыта. «Что бы ни 
случилось, мы знаем, что наша продукция доедет целой и 
невредимой», — уверен Олег Козлов.

Управление качеством
Понятие «безопасность» является абсолютной цен-

ностью системы управления ООО «ЭйВи НутриСмарт». 
Управление качеством на предприятии подчинено систе-
ме менеджмента безопасности пищевой продукции ISO 
22000:2018. В выбор данного международного стандарта 
заложено понимание процесса производства премиксов и 
концентратов как звена в цепочке производства продуктов 
питания. Качество и безопасность премиксов и концентра-
тов рассматриваются как непременное условие получения 
здоровых продуктов питания. В таком видении отражается 
концепция, которой придерживаются в своей деятельности 
компании Alltech и dlg: продукция должна быть безопас-
ной для животных, потребителей и окружающей среды. 
«Зная, какому стандарту мы cоответствуем, покупатели 
доверяют нашей продукции, — объясняет Алмаз Мусин. 
— Им понятны требования ISO 22000:2018, ведь они тоже 
участвуют в глобальной цепочке пищевого производства, 
многие из них используют тот же стандарт».

Систематизацией ключевых процессов компании в 
соответствии с требованиями стандарта ISO 22000:2018 
занимается отдел контроля качества. Перечень меро-
приятий закреплен в Программе производственного 
контроля. В технологии выделены основные этапы, 
отвечающие за выработку качественной и безопасной 
продукции: закупка сырья, подготовка к производству, 
управление производством и реализация. Для каждого 
этапа создана детальная карта процесса, определены 
критические контрольные точки, четко сформулированы 
критерии результативности, которые оцениваются еже-
месячно. Приоритетное внимание уделяется входному 
контролю качества сырья, от чего непосредственно 
зависит качество готовой продукции. Обязательным 
требованием ООО «ЭйВи НутриСмарт» является пред-
варительная оценка поставщиков сырьевых компонентов 
и поставляемых услуг. Изучается комплекс факторов: 
например, действует ли на производстве программа 
управления качеством, не находится ли предприятие в 
зоне эпизоотического риска. Анализируется качество 
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Льготное кредитование остает-
ся одним из основных механизмов 
господдержки агропромышленного 
комплекса страны. В целях дальней-
шей реализации механизма Минсель-
хоз России утвердил План льготного 
кредитования заемщиков на очеред-
ной финансовый год. Согласно доку-
менту, в 2021 г. общий объем субсидий, 
предоставляемых уполномоченным 
банкам по данной программе, со-
ставляет 80,2 млрд руб., в том числе
15,5 млрд руб. на выдачу новых 
кредитов. Для обеспечения льгот-
ного краткосрочного кредитова-
ния предусмотрены субсидии в 
объеме 22,5 млрд руб., в том чис-
ле 12 млрд руб. на новые кредиты. 
Средства будут направлены на под-
держку малых форм хозяйствования, 
развитие растениеводства, животно-
водства и переработки продукции 
данных отраслей, а также молочного 
и мясного скотоводства.

На льготные инвесткредиты за-
ложено 57,7 млрд руб., в том числе
3,5 млрд руб. запланированы на вы-
дачу новых кредитов. Они предусмо-
трены для малых форм хозяйствова-
ния, на развитие растениеводства, 
животноводства и переработки, 
молочного скотоводства, на приоб-
ретение техники, а также железнодо-
рожного подвижного состава.

mcx.gov.ru/press-service/news/
Введение квоты на вывоз из Рос-

сии зерновых и пошлины на экспорт 
масличных позволит снизить себе-
стоимость производства яиц. Об этом 
говорится в сообщении Минсельхоза.
В министерстве отметили, что в пос-
ледние годы в России отмечается рост 
производства яиц при одновременном 
снижении их импорта. Традиционное 
повышение цен на эту продукцию в де-
кабре связано с сезонным фактором, 
а также с ростом себестоимости про-
изводства на фоне удорожания кор-

информация

продукции и ее стоимость, возможности логистики и 
надежность поставок. У специалистов завода должна 
быть возможность ознакомиться с производством, чтобы 
сопоставить полученные данные с фактическим положе-
нием дел, что реализуется в рамках выездного аудита 
поставщика. Более того, для ряда компаний отпуск про-
дукции возможен только в присутствии представителя 
ООО «ЭйВи НутриСмарт». Для постоянных поставщиков 
предусмотрена процедура ежегодной оценки.

«Действующую систему контроля качества органично 
дополняет взаимодействие с материнскими компания-
ми — Alltech и dlg, имеющими богатый опыт на рынке 
сырья. Обмен знаниями и информацией помогает нам 
сделать правильный выбор и добавляет преимуществ на 
конкурентном рынке премиксов», — говорит руководи-
тель отдела контроля качества Ольга Кичатова.

Международный стандарт ISO 22000:2018 представ-
ляет собой универсальный инструмент, который позво-
ляет определять, выявлять и контролировать основные 
риски с тем, чтобы произвести безопасный продукт. «Но 
важен не только сам инструмент, важно, как его исполь-
зуешь. Этим определяется наше понимание культуры 
производства, — рассуждает Алмаз Мусин. — Само 
по себе наличие высокотехнологичного оборудования, 
оснащенной лаборатории не гарантирует получение 

продукции соответствующего уровня, многое зависит 
от управления». Созданная в ООО «ЭйВи НутриСмарт» 
система управленческих решений интегрирована во все 
технологические процессы и шире — охватывает все 
подразделения предприятия. Повседневной практикой 
в ООО «ЭйВи НутриСмарт» стали проведение имитации 
порядка действий в случае обнаружения нарушений (при 
их фактическом отсутствии), подготовка полного досье 
по контролю прямой и обратной прослеживаемости от 
приема сырья до отгрузки готовой продукции и другие 
мероприятия, так же как и регламентированный стандар-
том внутренний аудит не только на производстве, но и на 
всем предприятии. Здесь не ограничиваются составлени-
ем плана, определением критериев и выявлением несоот-
ветствий: результат дают корректирующие мероприятия 
и детальный мониторинг их выполнения. 

Оренбургский завод «ЭйВи НутриСмарт» — убедитель-
ный пример международной кооперации в создании на 
территории Российской Федерации предприятия, соот-
ветствующего условиям локального рынка. Организовать 
выпуск качественной и безопасной продукции получилось 
благодаря компетенциям российских специалистов и вне-
дрению бизнес-моделей и усовершенствованных методов 
управления. Выгодоприобретателями открытых и добро-
совестных деловых отношений стали потребители. 

мовых зерновых и масличных культур. 
Кроме того, колебания курса нацио-
нальной валюты сказываются на це-
не импортных компонентов кормов, 
лекарственных препаратов и обору-
дования. Россия планирует с 15 фев-
раля по 30 июня этого года ввести 
квоту на экспорт пшеницы, ржи, яч-
меня и кукурузы в объеме 17,5 млн т. 
В пределах квоты пошлина на пшеницу 
составит 25 евро за тонну, свыше кво-
ты — 50% от таможенной стоимости, 
но не менее 100 евро за тонну. Эспорт-
ная пошлина на семена подсолнечника 
и рапса с 9 января повышается до 30% 
от таможенной стоимости, при этом 
ее нижняя планка устанавливается на 
уровне 165 евро за тонну. Мера вво-
дится на период с 9 января по 30 июня 
2021 г. и распространяется на продук-
цию, вывозимую из России за пределы 
Таможенного союза.

По материалам tass.ru/
ekonomika/10445201
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Указом Президента Российской Федерации от 21 янва-
ря 2020 г. №20 была утверждена новая Доктрина продо-
вольственной безопасности Российской Федерации [1].
В соответствии с ее положениями в области произ-
водства сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия необходимо осуществить устойчивое 
развитие животноводства; обеспечить совершенствова-
ние лабораторной базы, методологических подходов, 
технологий, оборудования для проведения экспертиз и 
научно-исследовательских работ в отношении сельско-
хозяйственной продукции и т.д.

Также в новой Доктрине в риски включены меры го-
сударственного регулирования по преодолению дефи-
цита квалифицированных кадров. Это соотносится с 
положениями Стратегии национальной безопасности 
Российской Федерации, среди которых приоритетным 
национальным интересом в сфере продовольственной 
безопасности в долгосрочной перспективе является 
подготовка специалистов по образовательным про-
граммам среднего профессионального и высшего об-
разования для сельского и рыбного хозяйства, а так-
же пищевой и перерабатывающей промышленности.

Достижение показателей Доктрины продовольствен-
ной безопасности — стратегическая задача. Для ее 
выполнения выделяются приоритеты среднесрочной и 
долгосрочной перспектив. К приоритету среднесрочного 

периода относится, в частности, кадровое обеспечение 
как важное условие формирования инновационного 
ядра промышленности.

Раздел 10 «Производство пищевых продуктов» ОКВЭД 2
[ОК 029-2014 (КДЕС Ред. 2)] включает в себя следующие 
группы: производство продукции мукомольной и крупя-
ной промышленности; производство готовых кормов для 
животных; производство пищевой продукции, ингредиен-
тов, компонентов кормов для животных с использованием 
биотехнологий при переработке сельскохозяйственного 
сырья. Следовательно, производство кормов, в том числе 
комбикормов, — одно из основных звеньев в решении 
вопросов продовольственной безопасности страны.

Устойчивое развитие животноводства невозможно без 
соответствующего уровня развития комбикормовой про-
мышленности. Это одна неразрывная цепочка жизненного 
цикла сельскохозяйственной продукции. За последние 
шесть лет объемы производства комбикормов растут при-
близительно на 4%. В 2019 г. они составили 29,7 млн т,
по итогам 2020 г. ожидается прибавка в 1–1,5 млн т.
Несмотря на положительную динамику, дальнейшему 
развитию комбикормовой промышленности препятствуют 
такие проблемы, как нехватка отдельных видов сырья, в 
том числе с определенными качественными характеристи-
ками (такими как высокое содержание протеина и саха-
ров); высокая волатильность цен на сельскохозяйственное 
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сырье; моральный и физический износ технологического 
оборудования на многих старых комбикормовых заво-
дах и в кормоцехах со средней и маленькой мощностью; 
высокие цены на импортное оборудование и запасные 
части, отсутствие российских аналогов отдельных видов 
технологического оборудования; неразвитая инфраструк-
тура хранения, транспортировки и логистики товародви-
жения комбикормовой продукции в некоторых регионах 
страны; недостаточный уровень конкурентоспособности 
российских производителей комбикормовой продукции 
на внутреннем и внешнем рынках вследствие высоких про-
изводственных и транспортно-логистических издержек; 
привилегированное положение предприятий торговли 
в вопросах условий поставки и расчетов за комбикор-
ма; высокий уровень конкуренции на мировом рынке 
комбикормовой продукции; протекционистские меры 
таможенно-тарифного и нетарифного регулирования в 
основных странах-импортерах; изменения фискальной 
и природоохранной политики государства, ну и, конечно, 
недостаточная нормативная база.

Вместе с тем необходимо отметить и положительные 
факторы. Благодаря получению стабильно высоких уро-
жаев зерна комбикормовая отрасль не испытывает его 
дефицита. В соответствии с прогнозными показателями 
«Долгосрочной стратегии развития зернового комплекса 
до 2035 года» производство зерновых культур, например, 
к 2030 г. составит 124,3 млн т, что позволит полностью 
обеспечить внутренние потребности в продовольственном 
и кормовом зерне, указанные в данном документе.

Предприятия комбикормовой промышленности полно-
стью удовлетворяют потребности животноводства в ком-
бикормах для свиней, птицы, крупного рогатого скота и 
других животных. Перспективный рынок для них связан с 
развитием товарной аквакультуры, объемы продукции ко-
торой к 2024 г. вырастут на 33,5% и достигнут 293,3 тыс. т.
Дополнительные возможности также создает растущий 
спрос на экологически чистую и органическую продукцию. 
С учетом темпов роста производства мяса, молока и про-
дукции аквакультуры объем инвестиций в развитие ком-
бикормовой промышленности составит 55 млрд руб., что 
позволит обеспечить к 2030 г. общий объем производства 
комбикормов до 37,5 млн т [2].

Формирование качественно нового уровня промышлен-
ного производства требует прогрессивных знаний и освое-
ния передовых технологий. В этой связи целесообразно 
ознакомиться с отдельными положениями проекта Стра-
тегии развития пищевой и перерабатывающей промышлен-
ности Российской Федерации на период до 2030 года и 
основными направлениями научно-технического обеспе-
чения на период до 2030 года.

К ним относятся широкое внедрение цифровизации, кон-
цепция больших данных, интеллектуальный анализ данных, 
внедрение киберфизических систем в производство; по-
вышение степени использования сельскохозяйственного 

сырья и вторичных ресурсов; разработка технологических 
схем, машин и оборудования, позволяющих снизить не-
гативное воздействие предприятий на окружающую сре-
ду; разработка новых специализированных кормов с за-
данными свойствами или нового поколения, в том числе 
с использованием новых видов компонентов с высоким 
содержанием полезных питательных и биологически ак-
тивных веществ натурального происхождения. Кроме того, 
необходимо разработать и распространить интегральные 
системы мониторинга, управления, контроля, прослежива-
ния безопасности и качества сырья и готовой продукции 
на всех этапах, включая производство, хранение, транс-
портирование и реализацию.

Реализация основных направлений научно-технического 
обеспечения комбикормовой промышленности, как и ре-
шение производственных задач, связанных с деятельно-
стью высокотехнологичных предприятий, требуют наличия 
квалифицированных кадров. Создание многоуровневой 
системы их подготовки и переподготовки на основе инте-
грации научного и образовательного потенциалов научно-
исследовательских учреждений — необходимое условие 
инновационного развития отрасли.

В настоящее время подготовку кадров для отраслей 
агропромышленного комплекса осуществляют 132 органи-
зации высшего образования. Из них 75 подведомственны 
Министерству обраразования и науки РФ, 29 — Министер-
ству сельского хозяйства РФ [4]. Оба министерства отве-
чают за соблюдение государственной политики в области 
подготовки кадров для АПК. Не единожды руководящий 
кадровый состав ВУЗов поднимал перед этими ведомства-
ми вопрос о том, что Федеральным государственным обра-
зовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) 
для направления подготовки 35.03.07 «Технология произ-
водства и переработки сельскохозяйственной продукции» 
принят только уровень бакалавриата и что для данного 
направления необходимо ввести программу магистрату-
ры. Без подготовки магистров трудно представить, как 
будут проводиться научные исследования в области ин-
формационных технологий, способствующих повышению 
эффективности, в частности, комбикормовой промышлен-
ности; как будет осуществляться переход к стандартам 
Индустрия 4.0; как будут выполняться стратегические за-
дачи развития АПК и многое другое. Уровень подготовки 
бакалавров не позволяет выполнять эти задачи.

Кроме того, в программу бакалавриата по направлению 
подготовки 35.03.07 «Технология производства и пере-
работки сельскохозяйственной продукции» включены 
следующие смежные дисциплины: «Зерноведение», 
«Технология переработки продукции зернобобовых 
культур», «Технология хранения и переработки про-
дукции растениеводства», а важная для комбикормовой 
промышленности дисциплина Б1.В.ДВ.05.01 «Технология 
производства комбикормов» не является обязательной, 
а предлагается на усмотрение студентов: выберут —
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не выберут, практика показала — не выбирают. Исходя 
из проведенного анализа, необходимо признать, что под-
готовка специалистов для комбикормовой промышлен-
ности практически не проводится.

Тем не менее, считаю, что востребованность в специали-
стах для комбикормовой промышленности будет только 
расти, и соответствующая дисциплина станет обязатель-
ной в программе бакалавриата.

Приведем некоторые положения Федерального го-
сударственного образовательного стандарта высшего 
образования.

Данный стандарт представляет собой совокупность 
требований, обязательных при реализации основных 
профессиональных образовательных программ высше-
го образования — программ бакалавриата по направ-
лению подготовки 35.03.07 «Технология производства и 
переработки сельскохозяйственной продукции», в том 
числе требования к кадровым условиям реализации 
программы бакалавриата. Реализация программы обе-
спечивается руководящими и научно-педагогическими 
работниками организации, а также лицами, привлекае-
мыми к реализации программы бакалавриата на усло-
виях гражданско-правового договора. При этом доля 
научно-педагогических работников (в приведенных к 
целочисленным значениям ставок), имеющих образова-
ние, соответствующее профилю преподаваемой дисци-
плины (модуля), в общем числе научно-педагогических 
работников, реализующих программу бакалавриата, 
должна составлять не менее 70%. В том числе доля 
научно-педагогических работников (в приведенных к 
целочисленным значениям ставок), имеющих ученую 
степень (в том числе ученую степень, присвоенную за 
рубежом и признаваемую в Российской Федерации) и 
(или) ученое звание (в том числе ученое звание, получен-
ное за рубежом и признаваемое в Российской Федера-
ции), в общем числе научно-педагогических работников, 
реализующих программу бакалавриата, должна быть не 
менее 50%. Доля работников (в приведенных к цело-
численным значениям ставок) из числа руководителей и 
работников организаций, деятельность которых связана 
с направленностью (профилем) реализуемой програм-
мы бакалавриата (имеющих стаж работы в данной про-
фессиональной области не менее 3 лет), в общем числе 
работников, реализующих программу бакалавриата, 
должна быть не менее 10%. Здесь хотелось бы отметить, 
что найти производственников (практиков), которые по-
желали бы участвовать в учебном процессе, в подготовке 
специалистов, крайне сложно из-за предложений низкой 
заработной платы.

Для решения задачи обучения молодежи и проблемы 
с трудоустройством молодых специалистов — выпускни-
ков ВУЗов в последние годы был принят ряд нормативно-
правовых документов. Среди них Федеральный закон 
от 29.12.2012 №273-ФЗ (с изм. и доп., вступ. в силу

с 01.09.2020) «Об образовании в Российской Федерации», 
в соответствии с которым обучение молодежи осуществля-
ется государством и организациями на целевой основе с 
дальнейшим трудоустройством [6]. Аналогичные положе-
ния содержатся в «Стратегии государственной молодеж-
ной политики до 2016 года», утвержденной распоряже-
нием Правительства РФ от 18 декабря 2006 г. №1760-р.
К сожалению, правовые механизмы для реализации ее 
программ не были законодательно закреплены, и они не 
были выполнены. Утвержденные распоряжением Пра-
вительства РФ от 29 ноября 2014 г. №2403-р «Основы 
государственной молодежной политики Российской Фе-
дерации на период до 2025 года» включают ряд задач и 
мероприятий [7]. Однако конкретных инструментов для 
содействия в трудоустройстве молодежи со стороны цен-
тральных органов исполнительной власти пока нет. Более 
того, эти вопросы отнесены к компетенции региональных 
властей. При этом бюджетные деньги, как правило, до 
регионов доходят не в полном объеме, что подтверждает 
Стратегия-2020, а это не способствует достижению по-
ставленных целей.

Таким образом, проблемы обозначены, задачи поставле-
ны, перспективы есть, нужно создавать механизмы взаимо-
действия, а для этого организовывать круглые столы, куда 
приглашать представителей Министерства образования, 
Минсельхоза России, ведущих аграрных ВУЗов страны, 
научных организаций, отраслевых союзов, руководителей 
и специалистов комбикормового производства, а также 
инвесторов и другие заинтересованные стороны. Только 
так можно решить поставленные стратегические задачи.
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Интенсивному развитию аквакультуры в нашей стране 
препятствуют, в частности, ограниченный ассортимент 
доступных высокопитательных кормовых компонентов 
и отсутствие современных технологий и комплектов обо-
рудования для производства рыбных комбикормов. Для 
основной части отечественных кормов для рыб харак-
терны недостаточная водостойкость, чрезмерная кроши-
мость гранул, низкая питательность и несбалансирован-
ность [1, 5, 8].

Производство рыбных комбикормов в настоящее вре-
мя является одним из самых высокозатратных по срав-
нению с другими видами, так как к ним предъявляются 
повышенные требования. Рыбе необходим легкопере-
варимый корм, поскольку она имеет короткую пищева-
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An innovative technology of cost-effective compound feeds for 

the commercial fish production was developed by All-Russian Re-

search Institute of Feed Industry (VNIIKP). The corresponding set 

of the equipment was designed and manufactured. The character-

istic features of the technology: substantially diminished inclusion 

of the expensive animal-derived protein ingredients due to the use 

of highly digestible vegetable protein sources; processing involving 

intense thermal extrusion; vacuum sputtering of liquid ingredients 

on the extruded pellets. Vacuum sputtering of fat ingredients al-

lows for high resulting percentage of fat in the feeds (up to 35%). 

The technology involves variants for fast-sinking, slow-sinking and 

natatory feeds. The equipment can effectively substitute the ex-

pensive imported analogues, decrease the production cost of feeds 

by 12–15%, material and energy cost by 10–12%.
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АО «НПЦ «ВНИИКП» была разработана инновационная 

технология производства высокоэффективных комбикормов 

для ценных пород рыб. Для ее реализации спроектирован и 

изготовлен комплект оборудования. Отличительными осо-

бенностями технологии являются: значительное сокращение 

использования дорогостоящих белковых компонентов живот-

ного происхождения за счет увеличения ввода растительных 

высокобелковых компонентов и повышения их усвояемости; 

глубокая баротермическая обработка; вакуумное напыле-

ние жидких компонентов на поверхность экструдированных 

гранул. Применение вакуумного напыления жировых компо-

нентов увеличивает содержание жира в конечном продукте 

до 35%. Предлагаемая технология позволяет производить 

быстро тонущие, медленно тонущие и плавающие комбикор-

ма. Использование разработанного комплекта оборудования 

позволит отказаться от закупок дорогостоящего зарубеж-

ного оборудования, сократить себестоимость производимых 

комбикормов на 12–15% и снизить материальные и энерге-

тические затраты на 10–12%.

Ключевые слова: технология, оборудование, комбикорм, 

рыбы, экструдирование, вакуум, напыление.

рительную систему [2]. Должно выделяться минималь-
ное количество экскрементов, которые загрязняют воду. 
Форма и размер частиц корма должны соответствовать 
предпочтениям и размеру рыб [3], а его плотность (спо-
собность опускаться или плавать на поверхности воды) 
— естественному способу его потребления [4]. По рас-
четам специалистов, затраты российских рыбоводов на 
корма достигают 65–70% себестоимости рыбной про-
дукции, тогда как в Европе на кормовую составляющую 
приходится 25–35%. 

В настоящее время российские предприятия, выраба-
тывающие комбикорма для ценных пород рыб, оснащены 
импортным технологическим оборудованием. В России 
подобные полнокомплектные линии не производятся.
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Цель данной работы — 
разработка отечественно-
го комплекта оборудования 
для производства высоко-
эффективных комбикор-
мов для ценных пород рыб, 
выпуск которых позволит 
отказаться от закупок до-
рогостоящего импортного 
оборудования. В рамках 
научно-технической прог-
раммы Союзного государ-
ства «Разработка инноваци-
онных энергосберегающих 
технологий и оборудования 
для производства и эффек-
тивного использования био-
безопасных комбикормов
для ценных пород рыб, пуш-
ных зверей и отдельных
видов животных» («Комби-
корм-СГ») на 2018–2021 
годы АО «НПЦ«ВНИИКП» 
была разработана инно-
вационная технология для 
производства высокоэф-
фективных комбикормов 
для ценных пород рыб, и 
изготовлен комплект обо-
рудования ДРО-1 (рис. 1) 
производительностью 1 т/ч,
включающий 15 видов 
разработанного оборудо-
вания. Комплект обору-
дования успешно прошел 
приемочные испытания и 
рекомендован для серий-
ного производства. Техно-
логические режимы рабо-
ты этого оборудования позволяют производить корма 
для всех возрастных групп рыб с различными физиче-
скими характеристиками — быстро тонущие, медленно 
тонущие и плавающие. 

 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЛИНИЯ
Разработанная линия по производству комбикормов 

работает следующим образом. Измельченное сырье и 
компоненты, не требующие измельчения, конвейером 1 
подаются в блок бункеров 2, а из них питателями 3 в порци-
онные тензометрические весы 4. Взвешенные компоненты 
поступают сначала в надсмесительный бункер 6, затем в 
смеситель 7, откуда смешанные компоненты выгружают-
ся в подсмесительный бункер 8. Далее через магнитную 
колонку 9 смесь транспортируется в модуль экструдиро-

вания 10, состоящий из питателя, модуля пропаривания и 
экструдера (диаметр отверстия в матрице 2–6 мм).

Экструдер — одна из основных единиц комплекта 
оборудования. Именно процесс экструзии во многом 
определяет качество комбикорма для рыб. Начальная 
влажность продукта, направляемого на обработку, со-
ставляет 19%. В I зоне экструдера происходит нагрев 
до температуры 85–95°С, во II зоне — до 95–120°С,
в III зоне — до 120–135°С, в IV зоне — до 135–140°С, 
в V зоне — до 145°С. Обработка осуществляется под 
давлением 0,65–0,70 МПа.

В конвейерной сушилке 11 экструдат высушивается до ко-
нечной влажности примерно 12% при температуре 60–80°С, 
на выходе из сушилки его температура составляет 35–45°С. 
Сухие гранулы норией 12 и шнековым питателем 13 транс-

Рис. 1. Технологическая схема ДРО-1:
1 — конвейер; 2 — блок бункеров; 3, 5, 13, 16 — питатель шнековый; 4, 17 — весы;

6 — надсмесительный бункер; 7 — смеситель; 8 — подсмесительный бункер;

9 — магнитная колонка; 10 — модуль экструдирования; 11 — сушилка; 12 — нория;

14 — просеивающая машина; 15 — бункер; 18 — смеситель вакуумный; 19 — охладитель; 

20 — бункер готовой продукции; 21 — установка ввода рыбьего жира;

22 — установка ввода масла; 23 — блок управления
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портируются в просеивающую машину 14. 
После просеивания они подаются в бун-
кер 15, а оттуда шнековым питателем 16 
в порционные тензометрические весы 17. 
Далее гранулы загружаются в вакуумный 
смеситель 18, где на их поверхность на-
пыляются жидкие компоненты. Для этого 
смеситель соединен с установками для 
ввода рыбьего жира 21 и масла 22. По-
ступают они через коллектор с эжектор-
ными соплами. Форсунки расположены 
по всей длине вакуумного аппарата, что 
позволяет равномерно наносить жидкие 
компоненты на продукт. Наносятся они 
при заполненной на 30–65% рабочей ка-
мере двухвального лопастного смесителя 
и смешиваются в течение 120–145 с при 
частоте вращения вала 4,19–20,93 с-1. Начальная влажность 
экструдата может составлять 17,8–27,0%, содержание 
жира — 8–25%. В вакуумном смесителе поддерживается 
пониженное давление 0,02–0,04 МПа для лучшего проник-
новения жировых компонентов внутрь гранулы.

Следует отметить, что применение вакуумного напыле-
ния дает возможность повысить содержание жира в ком-
бикорме для рыб до 35%, стабилизировать питательность 
корма, снизить разрушение гранул экструдата на 10%, 
улучшить его физические качества, повысить уровень на-
сыщения жидкими компонентами на 25–30%.

Установки 21 и 22 включают в себя насос с приводом, 
комплекс измерительной и регулирующей аппаратуры, 
приборов, трубопроводную арматуру, которые позволя-
ют оператору с пульта управления задавать определенный 
расход жира, контролировать и при необходимости кор-
ректировать его.

Далее гранулы подаются в охладитель 19 для охлаждения 
воздухом до температуры, не превышающей температуру 
окружающей среды более чем на 10°С. Для охлаждения 
1 т продукта требуется примерно 1500–2000 м3 воздуха, 
который нагнетается в камеру со скоростью 0,65–0,8 м/с. 
Температура его в зоне сушки составляет 60–75°С, в зоне 
охлаждения 20°С. Удельная нагрузка продукта на решетку 
18–22 кг/м2.

Экструдированный комбикорм выгружается в бункер 
готовой продукции 20, а из него направляется на фасов-
ку и реализацию.

Управление технологическими процессами осущест-
вляется посредством блока управления контрольно-
измерительными приборами и автоматикой 23. Обслужи-
вают разработанную линию по производству комбикормов 
для рыб два человека.

РАЗРАБОТАННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
В результате научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ (НИОКР) были разработаны ори-

Таблица 1. Технические характеристики
комплекта оборудования ДРО-1

Параметр Значение

Производительность, т/ч 1

Установленная мощность, кВт 195,17

Габаритные размеры, мм

   длина 25 039

   ширина 14 055

   высота 24 400

Масса, кг 22 212

гинальные конструкции высокотехнологичного оборудо-
вания: весы порционные тензометрические ДРОВ-1.01 
(рис. 2); смеситель ДРОС-1 (рис. 3); экструдер ДРОЭ-1 
(рис. 4); сушилка конвейерная ДРОСК-1 (рис. 5); просеи-
вающая машина ДРОМП-1 (рис. 6); вакуумный смеситель 
ДРОСВ-1 (рис. 7); охладитель ДРОО-1 (рис. 8); установка 
ввода жира ДРОЖ-1 (рис. 9) и др. 

Технические характеристики комплекта оборудования 
ДРО-1 приведены в таблице 1.

Рис. 4. Экструдер ДРОЭ-1

Рис. 3. Смеситель ДРОС-1
Рис. 2. Весы порционные

тензометрические ДРОВ-1.01
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Рис. 5. Сушилка конвейерная ДРОСК-1

Рис. 9. Установка ввода жира ДРОЖ-1

Рис. 6. Просеивающая
машина ДРОМП-1

Рис. 8. Охладитель ДРОО-1

Таблица 2. Питательность и нормы обменной и перевариваемой энергии комбикормов для осетровых

Показатель
Стартовый Продукционный

Для ремонтно-
маточного стададля рыб массой

5–100 г
для рыб массой 

100–500 г
для рыб массой 

свыше 500 г 

Сырой протеин, % 52,0 45,0 42,0 50,0

Сырой жир, % 15,0 10,0 12,0 10,0

Легкоусваиваемые углеводы, % 15,4 27,6 35,6 23,0

Сырая клетчатка, % 2,0 2,2 2,4 1,5

Минеральные вещества, % 8,6 8,2 8,0 8,5

Кальций, % 3,1 3,0 2,8 3,2

Фосфор, % 2,1 2,1 1,8 2,5

Незаменимые жирные кислоты 

   линоленового ряда (ω3), % 2,2 2,0 2,1 2,0

   линолевого ряда (ω6), % 1,0 1,0 1,0 1,0

Влага, % 6–7 6–7 6–7 6–7

Обменная энергия,
   МДж/кг 21,0 19,6 21,0 20,0
   ккал/кг 5036 4647 5029 4766
Перевариваемая энергия,
   МДж/кг 16,6 15,5 16,6 15,8
   ккал/кг 3978 3692 3973 3765

Рис. 7. Смеситель
вакуумный ДРОСВ-1
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Разработанные виды оборудования по основным техни-
ческим характеристикам не уступают мировым образцам 
аналогичного оборудования, а по некоторым показателям 
(эксплуатационная надежность, занимаемая площадь, 
удельные энергозатраты) их превосходят. Они в 2,0–2,7 
раза дешевле зарубежных аналогов. В сумме материаль-
ные и энергетические затраты снижаются на 10–12%.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ
И ХАРАКТЕРИСТИКА КОМБИКОРМОВ
Для производства комбикормов на предлагаемом ком-

плекте оборудования были специально разработаны ре-
цепты нового поколения для ценных пород рыб. В их со-
ставе значительно меньше используется дорогостоящих 
белковых компонентов животного происхождения за счет 
увеличения ввода растительных высокобелковых компо-
нентов и повышения их усвояемости путем глубокой экс-
трузии [6]. Себестоимость комбикормов, таким образом, 
сократилась на 12–15%.

В Астраханском государственном техническом универ-
ситете под руководством профессора С.В. Пономарёва 
были разработаны рецепты комбикорма для ценных по-
род рыб [7], выработанные по предлагаемой технологии 
и прошедшие испытания в КФХ «Малахов» (Воронежская 
область). С учетом данных по взвешиванию рыб и наблю-
даемого общего их состояния были установлены нормы 
обменной и перевариваемой энергии для осетровых рыб 
(табл. 2). 

Высокоэффективный комбикорм, вырабатываемый по 
предлагаемой технологии на разработанном комплекте 
оборудования, представляет собой экологически чистый 
продукт без стимуляторов роста и антибиотиков, при 
этом содержит достаточное количество протеина, жира, 
минеральных веществ, витаминов и незаменимых жирных 
кислот. Использование данного корма способствует по-
вышению репродуктивных функций рыб, общей сопро-
тивляемости болезням и выводу из организма токсичных 
продуктов пищеварения. Характеризуется он высокими 
питательностью и потреблением, что положительно ска-
зывается на развитии рыб, на темпах их роста. Благодаря 
повышению усвояемости корма на 10–12% увеличиваются 
привесы рыб на 10–12%, улучшается конверсия корма на 
15%, снижается стоимость товарной продукции рыбовод-
ства на 10–15%. 
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Консультации, проектирование,
планирование и монтаж
Фирма Högemann предлагает клиентам полный спектр 

услуг из одних рук, начиная с идеи и заканчивая мон-
тажом (рис. 1). На основе технической документации 
производителей оборудования опытная команда спе-
циалистов по планированию составляет с помощью со-
временных систем проектирования, таких как EPLAN и 
AutoCad, детальные электросхемы и блок-схемы обо-
рудования, а также диаграммы процессов для сборки 
электрошкафов и комплексных систем управления. При 
этом еще перед разработкой проекта эксперты находят 
возможные пути его оптимизации и реализуют проект с 
их учетом. Также принимаются во внимание специфика-
ции на закупаемые предприятием материалы и сырье; 
оптимизируются параметры модулей ввода/вывода для 
последующего программирования ПЛК.

Программное обеспечение ПЛК —
Step7 и Tia Portal
Надежные технические средства системы автоматиза-

ции — один из основных факторов обеспечения высоко-
эффективной автоматизации предприятия, в том числе 
комбикормовой и пищевой промышленности. Поэтому 
при реализации проектов компания Högemann всегда 
применяет технически совершенные продукты, такие как 
контроллеры Siemens с программным обеспечением (ПО) 
Simatic Step7 и Tia Portal, хорошо зарекомендовавшие 
себя во всем мире.

Но более важным фактором успеха является ноу-хау 
в программировании ПЛК. Сотрудники компании имеют 
многолетний опыт проектирования и ввода в эксплуата-
цию систем автоматизации с данными контроллерами. 
При этом обеспечивается их интеграция с разработанной 
компанией Högemann системой управления технологи-
ческими процессами fhalcon® Software Suite.

30 ЛЕТ HÖGEMANN:
ПЕРЕДОВЫЕ ТЕхНОЛОгИИ
аВТОМаТИЗаЦИИ
Г. ГЁССЛИНГ, компания Franz Högemann GmbH

Название компании Högemann ассоциируется с продуманными и эффективными системами автоматизации. 
Специалисты из города гаррель (регион Ольденбург-Мюнстерланд) занимаются разработкой многочисленных 
решений в области автоматизации, основываясь на своем богатом опыте. Сотрудничество с клиентами всегда 
довольно тесное, их пожелания находятся в центре внимания Högemann.
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Электромонтаж  
оборудования

Пакет программного обеспечения 
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компьютеры, сетевая 
инфраструктура

Сервис и техническая  
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА

Рис. 1. Спектр услуг Högemann для автоматизации
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iT-системы и сетевое оборудование
В области информационных технологий (IT) и сетевого 

оборудования Högemann не допускает случайностей и уже 
на этапе планирования закладывает основы для надежной 
сети с применением медных или волоконно-оптических 
кабелей и беспроводной технологии. В объем предостав-
ляемых услуг входят прокладка кабельной сети Profinet 
и/или ASi-Bus и установка надежных серверов для архи-
вирования данных, эффективных систем наблюдения с ка-
мерами, автоматически распознающими номерные знаки, 
бесконтактных систем смарт-карт, удаленных дисплеев и 
портативных компьютеров со сканерами 1D или 2D. Компо-
ненты идеально дополняют друг друга и вместе образуют 
надежную систему информационных технологий. 

Полностью интегрированная система управления 
fhalcon® Software Suite

Специально для комбикормовых предприятий компания 
Högemann разработала систему управления технологиче-
скими процессами fhalcon® Software Suite. Созданный по 
модульной системе пакет программного обеспечения га-
рантирует максимальную производительность благодаря 
точному управлению и постоянному наблюдению за всеми 
процессами и операциями.

ПРЕДЛАГАюТСЯ ДЕСЯТЬ МОДУЛЕЙ:

fhalcon® rom оптимизация рецептур
и декларирование состава корма

fhalcon® dispose оптимальное планирование поставок
и заказов

fhalcon® truck
взвешивание на автомобильных весах, 
самообслуживание и оцифровка
полученных данных

fhalcon® analysis качество сырья и комбикормов

fhalcon® import складирование, перемещение
и переработка

fhalcon® 
production

дозирование, измельчение,
смешивание, гранулирование

fhalcon® export полностью автоматическая отгрузка 
продукции и фасовка в мешки

fhalcon® energy управление энергосбережением
(сертификация BAFA)

fhalcon® 
maintenance профилактическое техобслуживание

fhalcon® 
visualization система визуализации процессов

В модулях системы управления fhalcon® Software Suite 
заложены знания, накопленные за 30-летний опыт работы 
компании Högemann, и все ее последние разработки. В их 
создании участвуют междисциплинарные специалисты, вла-
деющие самыми современными инструментальными сред-
ствами. Это обеспечивает создание и сохранение уникаль-
ного исходного кода программы в компании Högemann. ПО 
рассчитано на работу с системой Windows и поддерживает 
распространенные и актуальные операционные системы в 
виртуальных структурах и структуре «клиент — сервер». 
Сохраняются данные в базе данных SQL.

Благодаря модульному исполнению система fhalcon® 
Software Suite подбирается из различных модулей в со-
ответствии с индивидуальными пожеланиями заказчика. 
Кроме того, впоследствии возможно расширить систему 
дополнительными модулями в соответствии с изменяю-
щимися требованиями рынка. 

Nir-анализатор нового поколения
Еще одной новинкой, разработанной фирмой Högemann, 

является Anamenter (рис. 2) — анализатор для непре-
рывного измерения показателей питательности кормов 
методом спектрометрии в ближней инфракрасной об-
ласти (NIR).

Корпус прибора выполнен из прочной инструмен-
тальной стали. Данный прибор оперативно анализирует 
комбикорма и определяет в них влажность, содержание 
сырого протеина, сырой клетчатки, сырой золы, сахара, 
крахмала и жира. Anamenter может быть интегрирован 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА

На одной из международных выставок
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в автоматизированную систему управления технологи-
ческим процессом (АСУ ТП) или работать автономно. 
Имеются готовые калибровки для некоторых отраслей 
промышленности, в том числе для комбикормовой.

Сервис и техническая поддержка в режиме 24/7
Для достижения высокой производительности пред-

приятия необходимо сократить время простоев. Это 
возможно только в том случае, если при неполадках га-
рантируется постоянная доступность экспертов (в любой 

Рис. 2. Анализатор Anamenter

момент можно обратиться за помощью к специалистам), 
в том числе в выходные и праздничные дни. Именно по-
этому сервис фирмы Högemann не ограничивается лишь 
техническим обслуживанием или онлайн-обучением пер-
сонала после ввода в эксплуатацию. Команда аварийного 
обслуживания круглосуточно в течение 365 дней в году 
имеет возможность дистанционно проанализировать 
ошибки и так же дистанционно их устранить, адаптиро-
вать программное обеспечение и его обновления или в 
экстренных случаях выехать к клиенту. 

Опытные и молодые специалисты —
идеальный кадровый состав 
Большая заслуга в том, что фирма Högemann вновь и 

вновь впечатляет своими инновациями, принадлежит мо-
лодым кадрам. Именно они привносят новые и свежие 
идеи, а опытные специалисты передают им накопленные 
в течение многих лет знания и навыки. Ученики производ-
ственного обучения и начинающие специалисты изучают 
особенности профессии с самых азов. Они приобретают 
необходимые умения; глядя на коллег, с большим интере-
сом вовлекаются в работу. Благодаря этому команда, со-
стоящая из 90 специалистов, остается динамичной и всегда 
находит привлекательные индивидуальные решения даже 
при более требовательных запросах клиентов. 

информация

Комбикормовый завод в конце 
2020 г. запустили в эксплуатацию в 
городе Холмске Сахалинской обла-
сти (где находится один из основных 
морских портов Сахалина — ИФ ), 
сообщает пресс-служба областного 
правительства. По ее данным, он бу-
дет выпускать до 32 тыс. т комбикор-
ма в год — половину от всего объема, 
необходимого сельхозтоваропроиз-
водителям региона. «На новом пред-
приятии установлено новейшее обо-
рудование российского производства. 
Открытие завода позволило создать 
50 рабочих мест», — говорится в со-
общении.

На торжественной церемонии запу-
ска завода в эксплуатацию присутство-

вали потенциальные покупатели ком-
бикормов. «Это производство окажет 
неоценимое влияние на продукцию, 
которую мы выпускаем для жителей 
Сахалинской области. От качества 
комбикорма зависит и качество мяса, 
молока, яиц. Здесь продукция всегда 
будет свежей. К тому же можно опера-
тивно договориться о смене рецептуры, 
ведь для хряков, свиноматок и поросят 
нужны разные комбикорма», — цити-
рует пресс-служба слова генераль-
ного директора ООО «Сахалинский 
бекон-2» Валерия Леонова (одного из 
покупателей комбикормов — ИФ ).

Проект реализовало ООО «Комби-
кормовый цех — Маока». Стоимость 
проекта составила почти 420 млн руб.: 

(40% — частные инвестиции, осталь-
ное — кредитные ресурсы, при этом 
90 млн руб. льготного кредита под 
3,4% годовых в рамках федераль-
ной программы развития сельского 
хозяйства.

Ранее депутаты Сахалинской обл-
думы предложили областному Мин-
сельхозу включить комбикормовый 
завод в список предприятий, которым 
устанавливается льготный тариф на 
электроэнергию и компенсируются 
транспортные расходы из региональ-
ной казны, чтобы продукция предпри-
ятия по цене могла конкурировать с 
завозными комбикормами.
По материалам interfax-russia.ru/

far-east/news/  
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Экономическая эффективность работы предприятия,
в том числе по производству комбикормов, зависит от при-
были, капитальных и текущих затрат. Последние включают 
затраты на техническое обслуживание и ремонт (ТОиР) 
оборудования. Оптимизация мероприятий по ТОиР по-
зволяет снизить эти затраты. 

В настоящее время применяют различные стратегии об-
служивания оборудования: реактивное, по регламенту, 
по фактическому состоянию оборудования, ориентиро-
ванное на надежность (RCM), на основе оценки рисков 
(RBM), экономической эффективности воздействий на 
оборудование (NPV) и др. [1]. Однако на зерноперера-
батывающих предприятиях, как правило, используют две 
стратегии: реактивное обслуживание (по факту выхода из 
строя) и планово-предупредительный ремонт (ППР) [2]. 
Обе стратегии имеют свои недостатки: аварийная оста-
новка приводит к незапланированным простоям, а ремонт-
ные работы по регламенту зачастую выполняются без их 
фактической необходимости [3]. Более прогрессивной 
стратегией ТОиР является обслуживание оборудования 
по фактическому состоянию [1, 2, 3]. При этом ремонтные 
работы проводятся по мере необходимости, исходя из 
текущего состояния оборудования. 

Для определения текущего технического состояния про-
изводственных фондов необходимо разрабатывать и вне-
дрять методы и средства технической диагностики. Задача 
диагностики сводится к определению класса технического 
состояния объекта диагностирования по значениям диа-
гностических признаков. В качестве таких признаков могут 
использоваться различные физические величины (темпе-
ратура, вибрация, скорость рабочих органов, мощность 
привода и т.д.) работающего оборудования. Методы функ-
циональной диагностики широко применяются в различных 
отраслях промышленности (текстильной, нефтегазовой, 
деревообрабатывающей и др.). При этом системы мони-
торинга и диагностики позиционируются как локальные 
и развертываются силами предприятий [4]. На комбикор-
мовых заводах техническая диагностика пока еще мало 
используется из-за отсутствия методологической основы 
и квалифицированных специалистов для разработки и вне-
дрения подобных систем.

В ФГБОУ ВО «Московский государственный университет 
пищевых производств» (МГУПП) на кафедре ПМиИТС про-
водятся исследования по разработке систем мониторинга 
и диагностики оборудования зерноперерабатывающих 
предприятий. Цель работы — обеспечение безопасности 
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производства, повышение показателей экономической 
эффективности (фондоотдачи) предприятия путем техни-
ческого совершенствования оборудования, оптимизации 
мероприятий по его ТОиР. 

Для достижения поставленной цели необходимо раз-
работать:
•	методологические основы создания автоматизирован-
 ных систем мониторинга и технического диагностиро-
 вания оборудования; 
•	доступные аппаратные и программные средства сбора
 и предварительной обработки диагностической инфор-
 мации;
•	 процедуру определения класса технического состояния
 оборудования на базе детерминированных моделей,
 методов нечеткой логики и нейросетевого анализа
 данных;
•	 программное обеспечение серверной части системы мо-
 ниторинга для сбора, хранения и обработки информа-
 ции на базе облачных технологий и веб-приложения для
 обеспечения доступа конечных пользователей.

Создание системы мониторинга — комплексная задача.
Ее решение лежит в области автоматизации и информа-
ционных технологий и достигается путем интеграции объ-

ектов контроля и пользователей системы в одно общее 
информационное пространство. Эффективным решением 
является создание распределенной системы сбора и ана-
лиза диагностической информации. Подобные системы 
реализованы в энергетике и успешно используются для 
сбора и учета энергоресурсов [5].

На рисунке представлено концептуальное решение рас-
пределенной системы мониторинга и диагностики (РСМиД). 
Объект системы — технологическое оборудование; аппа-
ратная часть — датчики физических величин и системы 
сбора и предварительной обработки диагностической ин-
формации, которые в режиме реального времени измеряют 
физические параметры работы оборудования. Полученная 
информация через сеть Internet посредством проводных 
каналов связи (по интерфейсу RS-485) или по радиоканалу 
(Wi-Fi, GSM/GPRS) передается на серверную часть систе-
мы мониторинга. Примером аппаратных средств сбора и 
предварительной обработки диагностической информации 
является разработанная в МГУПП стационарная телеме-
трическая система мониторинга СТМ-12Т [6].

Программные средства серверной части системы вклю-
чают приложения для обработки, моделирования, клас-
сификации, прогнозирования и принятия управленческих 

решений; обеспечивают 
комплексную обработку 
данных с последующей 
выдачей интеллектуальных 
решений и рекомендаций 
по дальнейшей эксплуа-
тации, обслуживанию и 
совершенствованию обо-
рудования. Для обработ-
ки больших массивов со-
бранной диагностической 
информации с целью ре-
шения задачи классифи-
кации и прогнозирования 
технического состояния 
объекта конт-роля исполь-
зуются различные методы 
статистического анализа 
данных, в том числе искус-
ственные нейронные сети 
(ИНС) [7].

Согласно предложенной 
концепции разработчиком 
и модератором системы 
мониторинга является спе-
циализирующаяся органи-
зация. Ее высококвалифи-
цированные специалисты 
в области диагностики и 
IT-технологий обеспечи-
вают методологическую, Концептуальное решение распределенной системы мониторинга и диагностики
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техническую и информационную поддержку РСМиД. 
Пользователи системы — эксплуатирующие предприятия 
(ремонтный персонал, служба главного энергетика, ру-
ководство предприятия); проектировщики и изготовите-
ли оборудования; организации технического надзора; 
ремонтные организации; независимые эксперты и др. 
Доступ пользователей к информационной системе осу-
ществляется по подписке посредством веб-приложений.

Веб-приложение — это клиент-серверное приложение, 
в котором клиентом выступает браузер, а сервером —
веб-сервер. Логика веб-приложения распределена меж-
ду сервером и клиентом, хранение данных осуществля-
ется на сервере, обмен информацией происходит по-
средством сетевых протоколов. Веб-приложение состоит 
минимум из трех компонентов: серверной части, системы 
управления базами данных (СУБД) и клиентской части.

Серверная часть — совокупность программного обе-
спечения, расположенного на системном сервере и от-
вечающего за обработку пользовательских запросов и 
выдачу результатов. Система управления базами данных 
обеспечивает администрирование располагающейся на 
сервере базы данных и извлечение из нее данных, не-
обходимых для формирования ответа на клиентские 
запросы.

Клиентская часть представляет собой графический ин-
терфейс пользователя системы, отображаемый в брау-
зере. Обычно в рамках веб-ориентированных инфор-
мационных систем реализуется так называемый тонкий 
клиент, отвечающий только за отображение информации 
и не участвующий в ее обработке. В качестве средства 
разработки серверной части веб-приложения может 
быть использован практически любой из современных 
высокоуровневых языков программирования — PHP, 
Perl, Ruby, Java, C/C++, а также платформа .NET.

Использование распределенной системы мониторинга 
позволит разработчикам и производителям оборудова-
ния контролировать его работу, а также проводить ре-
сурсные испытания нового оборудования в производ-
ственных условиях путем непрерывного сбора и анализа 
телеметрической информации с функционирующих ма-
шин. Это позволит оценить их надежность, определить 
квалификационные требования к обслуживающему 
персоналу, накопить статистические данные по режи-
мам работы, получить представление об интенсивности 
и скорости изнашивания деталей, конкретизировать тре-
бования к видам и срокам технического обслуживания 
оборудования, а в случае необходимости внести изме-
нения в его конструкцию.

С целью оптимизации затрат на инфраструктуру, свя-
занных с развертыванием и поддержанием IT-решений 
в области технического мониторинга и диагностики обо-
рудования, целесообразно использовать облачные тех-
нологии. Это обеспечит гарантированный и безопасный 
доступ ко всей информации. Доступ возможен из любой 

точки, где есть Internet. Преимущество облачных техно-
логий заключается в снижении затрат на обслуживание 
виртуальной инфраструктуры и в повышении надежности 
системы.

Применение распределенных систем мониторинга и диа-
гностики технологического оборудования обеспечит повы-
шение безопасности на производстве. Функции прогнозиро-
вания и оптимизации сроков ТОиР, встроенные в систему, 
позволяют рассчитывать остаточный ресурс оборудования, 
оптимизировать сроки и виды ТОиР, перейти от техническо-
го обслуживания по регламенту (или по выходу из строя) к 
обслуживанию по фактическому состоянию. 
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Компания WDW Waagen- und Dosiertechnik GmbH, ко-
торая вместе с BDW Feedmill Systems входит в группу 
компаний Wolking, уже более 25 лет специализируется 
на изготовлении инновационных систем отбора проб для 
предприятий комбикормовой промышленности. С момента 
своего основания компания постепенно превратилась из 
производителя отдельных единиц оборудования в постав-

Рис. 1. Ручной отбор пробы из бункера

пробоотборником PN Flow

СИСТЕМЫ ОТБОРа ПРОБ
КаК ВаЖНЕЙШИЙ ИНСТРУМЕНТ
КОНТРОЛЯ КаЧЕСТВа
Е. ВОЛКОВ, региональный менеджер по продажам в СНг и Восточной Европе,
компания BDW, германия

Контроль качества и безопасности сырья и готовой продукции на комбикормовых и премиксных пред-
приятиях имеет большое значение для их успешной работы. Он гарантирует выпуск качественной комбикор-
мовой продукции: при возможных отклонениях немедленно приостанавливаются как прием сырья, так и произ-
водство продукции. Для проведения полного контроля необходимы автоматизированные системы отбора проб
«на линии» и всесторонняя их оценка.

щика полного спектра технологий отбора проб, включая 
автоматизацию технологических процессов. В настоящее 
время WDW осуществляет проектирование, производство, 
сборку и ввод в эксплуатацию индивидуальных проектов 
по отбору проб для клиентов по всему миру — и все это 
из одних рук. 

В ассортименте продукции WDW пробоотборники и 
системы наполнения и хранения проб. Пробоотборники 
адаптируются к технологической схеме конкретного за-
вода и интегрируются в нее. Образцы отбираются от про-
дукта как при его транспортировании, так и в состоянии 
покоя: например, из конвейера, переходника или бункера 
(рис. 1). Благодаря применению различных вариантов от-
бора проб, в том числе при пересечении потока продукта, 
получают репрезентативную пробу. Кроме того, компания 
предлагает специальные инновационные решения для вы-
полнения особых задач, в частности для отбора проб из 
сегментных конвейеров или из систем просеивания.

В системах наполнения и хранения проб от WDW реали-
зованы различные решения. Среди них есть наиболее про-
стые для сбора образцов в отдельные флаконы, крепящие-
ся к пробоотборной трубе с помощью винтовой крышки. 
Также существуют «карусели» RotateCollect собственной 
разработки WDW для отбора образцов, в которых 8, 16 
или 24 пробы отбираются в пакеты, бутылки или специ-
альные контейнеры (рис. 2).

На возросшую в последние годы степень автоматиза-
ции в комбикормовой промышленности WDW ответила 
тем, что разработала и наладила производство аппара-
та для наполнения пробами WDW EasyCollect (рис. 3).
Он автоматически расфасовывает отобранные образ-
цы в пакеты, запечатывает их и маркирует этикеткой, на 
которой можно указать производственные данные: наи-
менование продукта, номер партии, дату изготовления, 
логотип компании, QR-код и т.д. (рис. 4). Система способ-
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Рис. 2. «Карусель» RotateCollect для отбора проб

Рис. 3. Шкаф автоматического отбора

и расфасовки проб EasyCollect

на отсортировать пакеты
с образцами, например, по 
категориям контролирую-
щего органа, клиента или 
лаборатории. Отдельные 
образцы возможно срав-
нить с контрольными с по-
мощью сканера QR-кода. 
Удаленное обслуживание 
системы WDW EasyCollect 
обеспечивается круглосу-
точно по всему миру.

С помощью представ-
ленных систем отбирают-
ся пробы, защищенные от 
несанкционированного 
доступа, при различном 
объеме заполнения прак-
тически из любого места 
установки. Пробоотборни-
ки применимы для всех ти-
пов сыпучих продуктов —
от мучнистого, мелко-
дисперсного сырья до рассыпных и гранулированных 
комбикормов.

В зависимости от требований к качеству очистки про-
дуктов, от которых будут отбираться пробы, и к корро-
зийной устойчивости подбираются материалы для из-
готовления пробоотборников. Их модели выполняются 
из нержавеющей стали V2A и V4A, а также из стали с 
отполированной электролитом поверхностью. Это поз-
воляет отбирать пробы в высокотемпературной или в 
герметичной зонах.

В 2018 и 2019 гг. WDW зарегистрировала патенты на 
собственные высокотехнологичные разработки — на 
системы отбора проб. Кроме того, системы были иссле-
дованы Немецким институтом пищевых технологий (DIL) 
на остаточное количество продукта. Результат показал, 
что оно находится в рамках допустимых норм. Испытания 
проводились для пробоотборника PN 180 и автомата для 
наполнения пробами WDW EasyCollect.

Помимо комбикормовой, такие системы отбора проб ис-
пользуются в химической и пищевой промышленности.

WDW Waagen- und Dosiertechnik видит потенциал роста 
в будущем в последовательном расширении автоматиза-
ции отбора проб. Тенденции развития будут основываться 
на слаженной работе компонентов механики, электроники 
и автоматизации. Системные технологии должны надежно 
функционировать без вмешательства операторов, а обо-
рудование работать полностью автономно.

Системы отбора проб компании WDW занимают лиди-
рующие позиции в Германии. На внешний рынок, включая 
Россию и страны СНГ, эти системы поставляются компа-
нией BDW. 

Рис. 4. Отобранный

образец
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В настоящее время бо`льшая часть комбикормов для мо-
лочного животноводства производится непосредственно в 
хозяйствах из собственного зернового сырья с добавлени-
ем покупных балансирующих компонентов. Но часто конц-
корма, в частности измельченное зерно, и балансирующие 
добавки скармливают скоту в составе полносмешанных 
кормовых смесей (монокорм). 

Рассчитать оптимальный рецепт комбикорма или кон-
центратную часть рациона, учитывающие качество вхо-
дящих в их состав соответственно компонентов и кормов,
а также физиологических и технологических факторов 
при помощи традиционных методов подбора кормов 
достаточно сложно, а при большом их перечне и норми-
руемых параметров практически невозможно. Эту зада-
чу можно решить путем разработки адресных рецептов 
комбикормов, с одной стороны, обеспечивающих группу 
животных с заданными параметрами (живая масса, молоч-
ная продуктивность) в разные периоды лактации энерги-
ей и питательными веществами в соответствии с нормами 
кормления, с другой стороны, учитывающие питательную 
ценность и качество объемистой части рациона [1, 2].

Основную часть рациона кормления молочного скота 
составляют объемистые корма, а комбикорму в нем отво-
дится роль балансирующей добавки. Поэтому количество 

и качество скармливаемого комбикорма зависят в первую 
очередь от питательной ценности и качества объемистой 
части рациона, которая будет наиболее оптимальной при 
высоком ее качестве и концентрации обменной энергии в 
сухом веществе не менее 10 МДж/кг [3]. 

За основу расчетов приняты нормы потребностей вы-
сокопродуктивных молочных коров в энергии и питатель-
ных веществах, разработанные коллективом сотрудни-
ков ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста (табл. 1) [4, 5].

Расчет потребностей в энергии и питательных веще-
ствах по фазам лактации показан на примере молочных 
коров с удоем 8000 кг и 10 000 кг молока за лактацию 
(табл. 2). Живая масса взрослого животного составляла 
соответственно около 600 кг и 700 кг, упитанность тела —
3,25 балла. В молоке содержалось жира 3,8–4,0%, бел-
ка — 3,2%.

В таблице 3 приведены формулы для расчета пита-
тельности адресного комбикорма с учетом высокого 
качества объемистой части рациона. В данной модели 
применялись современные средства разработки баз дан-
ных и программных продуктов, а также система расчета 
потребностей высокопродуктивных лактирующих коров 
в обменной энергии и питательных веществах, разрабо-
танная с использованием факториальных методов. 
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по кормлению молочного скота, в частности дойных коров, 

при обеспечении условий адресности посредством состав-

ления рецептов комбикормов. Разработаны модель расчета 

и формулы, позволяющие автоматизировать и усовершен-

ствовать процесс расчета адресных рецептов комбикормов 
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Таблица 1. Нормируемые показатели питательности и формулы их расчета

Показатель Формула расчета

Энергетическая кормовая единица (ЭКЕ) = ОЭ/10

Обменная энергия (ОЭ), МДж = ОЭпд + ОЭ
мол + ОЭст + ОЭмт + ОЭпр + ОЭак

Сухое вещество (СВ), кг = 0,5 + 0,0012 × ЖМ – 0,162 × УД + 0,111 × ОЭ

Концентрация ОЭ в 1 кг СВ (КОЭ) = ОЭ/CВ

Расщепляемый протеин (РП), г = 9,6 × ОЭ

Нерасщепляемый протеин (НРП), г = ((ОБ – 99) × 1,1 – 4,9152 × ОЭ)/0,75

Сырой протеин (СП), г = РП +НРП

Переваримый протеин (ПП), г = СВ × (56 + 1,771 × УД)

Сырая клетчатка (СК), г = 154 × е(0,04 × МЛ) × СВ

Крахмал, г = СВ × (5,7 + 0,4 × (УД + ОЭмоб/ОЭмол) × 10

Сахар, г = СВ × (2,8 + 0,175 × (УД + ОЭмоб/ОЭмол) × 10

Сырой жир, г = ОЭ × (0,044 × УД + 2,05)

Кальций, г = УД × 4 + ЖМ × 0,05

Фосфор, г = УД × 3 + ЖМ × 0,03

Примечание: ЖМ — живая масса; МЛ — месяц лактации; ОБ — обменный белок; УД — суточный удой; 
Эмт — обменная энергия мобилизации тканей; ОЭмол 

— обменная энергия молока; ОЭпд — обменная энергия поддержки;
ОЭпр — обменная энергия прироста; ОЭст — обменная энергия стельности; ОЭак — обменная энергия активности;
ОЭмоб — обменная энергия на мобилизацию тканей и отложение резервов.

Таблица 2. Суточная потребность в питательных веществах и энергии у дойных коров

Показатель

Удой за лактацию 8000 кг,
живая масса  600 кг

Удой за лактацию 10 000 кг,
живая масса 700 кг

Период лактации Период лактации

ново-
тельный 

раздой середина
завер-
шение

ново-
тельный

раздой середина
завер-
шение

Живая масса, кг 581 576 582 598 675 668 676 699

Суточный удой, кг 32,0 31,3 24,9 17,6 40,0 39,2 28,7 19,5

Обменная энергия, МДж/кг, не менее 210 219 204 179 251 261 235 205

Сухое вещество, кг 19,3 20,5 19,8 18,3 22,7 24,0 22,8 21,0

Сырой протеин, г 3235 3337 2970 2558 3988 4090 3479 2930

Расщепляемый протеин, г 2017 2105 1957 1722 2413 2510 2258 1972

Нерасщепляемый протеин, г 1218 1232 1013 836 1576 1579 1220 958

Переваримый протеин, г 2185 2281 1984 1600 2890 3007 2446 1903

Сырая клетчатка, г 3167 3707 4029 4030 3721 4348 4730 4724

Крахмал, г 3385 3657 3108 2344 4667 5013 3941 2840

Сахара, г 1540 1663 1420 1082 2111 2267 1794 1307

Сырой жир, г 727 751 641 509 957 985 783 598

Кальций, г 157,1 154,1 128,8 100,3 193,8 190,0 148,6 112,9

Фосфор, г 113,4 111,3 92,2 70,7 140,3 137,5 106,3 79,5

Система расчета позволяет определять питательность 
адресного комбикорма с учетом характеристик поголо-
вья: живой массы, планового удоя, фазы лактации, сред-
несуточного удоя, а также с учетом качества объемистых 
кормов.

Например, в требованиях по потребности в обменной 
энергии (ОЭкк) и сырого протеина (СПкк) в комбикормах 
для лактирующих коров с учетом продуктивности и фаз 
лактации использованы предложенные оригинальные 
формулы расчета (табл. 4).

В таблице 5 приведены примеры составов комбикор-
мов, отвечающих требованиям к их питательности для 
коров с учетом периода лактации и их живой массы (600 
и 700 кг, упитанность тела 3,25 балла), продуктивности 
(8000 и 10 000 кг молока за лактацию с содержанием в 
нем жира 3,8–4,0% и белка 3,2%), а также представлены 
примеры рецептов комбикормов.

Систематизация и анализ текущих знаний по кормле-
нию молочного скота, в частности дойных коров, по-
зволили обеспечить условия адресности посредством 
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составления рецептов комбикормов, что удобно исполь-
зовать при нормированном кормлении в условиях хо-
зяйств при различных системах содержания животных. 
Разработанная модель расчета питательности кормов 
для молочных коров позволяет в автоматическом режиме 
рассчитать рецепт комбикормов в условиях конкретного 
животноводческого хозяйства с учетом закладываемых 
в программу параметров и норм потребностей животных 
отдельной группы и фактической питательности объеми-
стой части рационов кормления. 

Работа выполнена при финансовой поддержке
Минобрнауки России тема АААА-А18-118021590136-7.
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Таблица 3. Формулы расчета требуемых питательных веществ комбикорма 

Показатель Формула расчета

Предварительные расчеты

Обменная энергия в комбикорме натуральной влажности (ОЭкк), МДж/кг = 10,801 – 0,0006 × ЖМ + 0,2506 × УД

Обменная энергия в сухом веществе комбикорма, МДж/кг = ОЭ
кк

 × 0,88

Суточная потребность в сухом веществе комбикорма (СВкк), кг = (1,55 × УД – 0,877) × СВ/100

Суточная потребность в комбикорме натуральной влажности, кг = СВ
кк

/0,88

Сырого протеина в 1 кг комбикорма натуральной влажности (СПкк), г = (17,354 – 0,0035 × ЖМ + 0,119 × УД) × 10

Расчет требуемых питательных веществ 

Энергетическая кормовая единица комбикорма (ЭКЕкк) = ОЭ/10

Переваримый протеин комбикорма (ППкк), г = 0,78 × СПкк

Расщепляемый протеин комбикорма (РПкк), г = 9,6 × ОЭкк

Нерасщепляемый протеин комбикорма (НРПкк), г = СПкк – РПкк

Сырая клетчатка комбикорма (СКкк), г = 235,73 – 20,36 × СПкк + 0,25 × ОЭкк

Сырой жир комбикорма (СЖкк), г = 3,08 × ОЭкк

Крахмал комбикорма (Крахкк), г = 24,09 × ОЭкк

Сахара комбикорма (Сахкк), г = 8,49 × ОЭкк

Кальций комбикорма (Сакк), г = 0,83 + 0,57 × OЭкк

Фосфор комбикорма (Ркк), г = 3,6 + 0,51 × ОЭкк

Таблица 4. Требования по ОЭкк и СПкк в комбикормах
с учетом продуктивности и периодов лактации коров
(в расчете на 1 кг натурального вещества, не менее)

Планируемая продуктивность
коровы за лактацию, кг

Период
лактации

ОЭкк,
МДж

СПкк,
%

5000

новотельный 10,9 16,8

раздой 11,1 17,4

середина 10,8 16,5

завершение 10,4 14,9

6000

новотельный 11,0 17,7

раздой 11,2 18,5

середина 10,9 17,4

завершение 10,4 15,5

7000

новотельный 11,0 18,7

раздой 11,3 19,6

середина 11,0 18,3

завершение 10,4 16,1

8000

новотельный 11,0 18,8

раздой 11,4 19,3

середина 11,1 18,7

завершение 10,4 17,4

9000

новотельный 11,2 19,1

раздой 11,5 19,7

середина 11,1 18,9

завершение 10,4 17,5

10 000

новотельный 11,3 19,3

раздой 11,6 20,0

середина 11,2 19,2

завершение 10,4 17,6
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Таблица 5. Примеры составов и питательности комбикормов для лактирующих коров
(в расчете на 1 кг натурального вещества)  

Состав, %

Продуктивность 8000 кг молока,
живая масса 600 кг

Продуктивность 10 000 кг молока,
живая масса 700 кг

Период лактации Период лактации

ново-
тельный

раздой середина
завер-
шение

ново-
тельный

раздой середина
завер-
шение

Кукуруза 5,0 10,0 5,0 — 10,0 15,0 10,0 —

Пшеница 21,0 20,0 22,0 15,0 20,0 20,0 20,0 17,4

Ячмень 40,4 35,4 38,4 53,4 34,4 28,4 33,4 50,0

Шрот соевый (СП — 50%) 7,0 10,0 5,0 — 8,0 12,0 5,0 —

Жмых подсолнечный (СП — 36%) 15,0 15,0 15,0 8,0 15,0 15,0 15,0 8,0

Шрот подсолнечный (СП — 36%) 7,0 5,0 10,0 19,0 8,0 5,0 12,0 20,0

Монокальцийфосфат 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4

Трикальцийфосфат 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Соль поваренная 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Премикс адресный 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Питательность 1 кг комбикорма, %

Обменная энергия, МДж 10,9 11,4 11,1 10,6 11,3 11,5 11,2 10,6

Сырой протеин 18,7 19,3 18,7 17,3 19,2 19,9 19,1 17,6

Расщепляемый протеин 11,6 11,9 11,6 10,7 11,9 12,3 11,8 10,9

Нерасщепляемый протеин 7,1 7,4 7,1 6,6 7,3 7,6 7,3 6,7

Переваримый протеин 14,6 15,3 14,5 12,8 15,2 16,1 15,0 13,1

Сырая клетчатка 6,9 6,4 7,3 6,7 6,8 6,2 7,4 8,0

Крахмал 35,5 35,3 35,0 35,7 34,9 34,9 34,5 35,3

Сахара 3,1 3,0 2,9 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0

Сырой жир 4,1 4,5 4,4 3,2 4,5 4,5 4,5 3,2

Кальций 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Фосфор 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

информация

Полномочия Минсельхоза по ве-
дению государственного реестра кор-
мовых добавок планируется передать 
Россельхознадзору. Такую норму со-
держит законопроект №1070123-7, 
внесенный в Госдуму правительством. 
В первом чтении этот документ депу-
таты рассмотрят в феврале 2021 года, 
сказано в решении Совета Госдумы.

Как следует из пояснения к проекту, 
фактически эти полномочия уже осу-
ществляются Россельхознадзором, 
поскольку у ведомства есть инфор-
мационная система «Ирена», которая 
содержит раздел «Кормовые добав-
ки» и подраздел «Список зарегистри-
рованных кормовых добавок».

С помощью информации в реестре 
пользователь, например производи-

тель продукции животноводства, мо-
жет выяснить, зарегистрирована ли 
добавка в России; узнать, кто выпу-
скает конкретную продукцию; посмо-
треть инструкцию по ее применению и 
состав кормовой добавки.

Тем не менее законопроект опреде-
ляет новый порядок регистрации кор-
мовых добавок. Утверждать формы 
документов для госрегистрации будет 
Россельхознадзор.

Также к функциям ведомства пред-
лагается отнести утверждение форм 
заявления об отмене госрегистрации 
кормовой добавки; инструкции по 
применению кормовой добавки; за-
ключения экспертного учреждения по 
результатам экспертизы кормовой до-
бавки; заявления о выдаче выписки из 

государственного реестра кормовых 
добавок; заявления о внесении изме-
нений в регистрационное досье.

Законопроектом предусматривается 
проведение испытаний образцов кор-
мовых добавок при их регистрации. 
Сейчас такую экспертизу проводит 
подведомственный Россельхознад-
зору Всероссийский государственный 
Центр качества и стандартизации ле-
карственных средств для животных и 
кормов (ФГБУ «ВГНКИ»). Проведе-
ние экспертизы необходимо для под-
тверждения безопасности кормовых 
добавок при их применении в живот-
новодстве и птицеводстве.

Предполагается, что законопроект 
вступит в силу 1 января 2022 года.

vetandlife.ru/vizh/sobytiya/
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Колба
D2

Колба
D1

Колба
D4

Колба
D3

Частицы
2–2,8 мм

Частицы
> 2,8 мм

Частицы
менее 1 мм

Частицы
1–2 мм

В современных исследованиях, посвященных выращи-
ванию молодняка яичных кроссов, особую роль эксперты 
отводят периоду жизни цыпленка до 4-недельного возрас-
та. Это один из наиболее сложных и энергоемких этапов 
выращивания. К сожалению, мы нередко сталкиваемся на 
практике с нарушениями рекомендаций по выращиванию 
цыплят в данный период. 

На фото 1 мы видим типичный пример неправильного со-
держания цыплят: скученность на небольшом листе (норма 
ровного покрытия пола клетки — не менее 50% его пло-
щади, расположение — ближе к стационарной кормушке) 
явно свидетельствует, что цыплятам холодно (установле-
на слишком низкая температура / наличие сквозняков). 
Консистенция корма не соответствует требованиям к опти-
мальному размеру гранул и больше напоминает муку. По-
добные нарушения, обычно допускаемые из-за экономии 
средств, не позволяют предприятию получать живую массу 
молодняка согласно стандартам кросса. На фото 2 — при-
мер правильного содержания цыплят.

Первая неделя жизни для молодняка — самая важная. 
В суточном возрасте у цыпленка еще не развиты механиз-
мы терморегуляции, и температура тела до 4–5-дневного 
возраста полностью зависит от температуры окружающей 

хОРОШИЙ СТаРТ – КЛЮЧ К УСПЕхУ!
ПРАВИЛЬНОЕ КОРМЛЕНИЕ И СОдЕРжАНИЕ ЦыПЛЯТ В ПЕРВыЕ НЕдЕЛИ жИзНИ ВЛИЯЕТ
НА эКОНОМИчЕСКую эФФЕКТИВНОСТЬ ВСЕГО ПРОИзВОдСТВЕННОГО ЦИКЛА.

Суточные цыплята за 28 дней должны в восемь 
раз увеличить свою живую массу, достигнув 280 г 
и более (рекомендации по белым и коричневым 
кроссам отличаются). При этом живая масса мо-
лодняка в 4-недельном возрасте имеет высокую 
корреляцию с такими показателями, как воз-
раст половой зрелости, яйценоскость в возрасте 
20–24 и 68–72 недель, сохранность поголовья
в 82 недели жизни.

среды. Низкая температура, сквозняки, повышенная или 
пониженная влажность, неправильная конструкция по-
ла клетки отрицательно влияют на состояние суточного 
молодняка. И, конечно же, хороший старт невозможен 
без качественного корма с правильной формой гранул и 
оптимальным питательным составом. Важно, чтобы раз-
мер гранул не превышал 2,5 мм, поскольку суточному 
цыпленку физически сложно склевать более крупные 
частицы. Рассыпной корм также не приемлем для них. 
Наши голландские коллеги из компании De Heus провели 
интересный опыт, результаты которого однозначно го-
ворят о предпочтениях цыплят до 2-недельного возраста 
касательно размера частиц корма.

 На графике показана зависимость суточного потребле-
ния корма от размера его частиц (до 2 мм и более 2 мм) 
цыплятами в возрасте до 14 дней. 

Динамика живой массы

Фото 1 Фото 2
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Результаты эксперимента подтверждают, что в первые 
дни жизни цыплята отдают предпочтение частицам кор-
ма размером менее 2 мм, постепенно переходя на более 
крупные. Но предпочтение цыплят зависит не только от 
размера гранул, но и от их физических и питательных 
свойств.  Именно поэтому при создании престартера для 
цыплят ChickenVital KmK компанией «Коудайс МКорма» 
большое внимание уделялось не только его составу, но и 
твердости, влажности и вкусу гранул.

Кроме того, живая масса молодняка в суточном возрасте 
напрямую зависит от массы инкубируемых яиц. На одном из 
российских предприятий мы провели исследование одно-
родности суточного молодняка по живой массе.

питательные вещества необходимы для стабильного раз-
вития молодняка, высоких темпов прироста живой массы, 
хорошей сохранности поголовья, эффективного использо-
вания комбикорма и его высокой конверсии, а также опти-
мизации затрат на программу кормления молодняка при его 
выращивании до кондиционной деловой молодки.

Комбикорма ChickenVital КМК обеспечивают:
   стабильный среднесуточный прирост;
   высокую однородность стада;
   высокую сохранность молодняка;
   стабильное потребление корма;
   снижение затрат корма в сравнении с рассыпным

      комбикормом;
   оптимальную конверсию корма.

Престартер ChickenVital КМК использу-
ется в кормлении молодняка кур-несушек с 
суточного до 14-дневного возраста. Позво-

ляет цыпленку с каждой гранулой получать весь комплекс 
оптимально сбалансированных питательных веществ, обе-
спечивает хорошую однородность по живой массе в первые 
дни жизни. 

Стартер ChickenVital КМК — полно-
рационный комбикорм специально разра-
ботанного состава для молодняка кур-не-

сушек, используемый с 15-го до 28-го дня жизни цыпленка.
Позволяет достигать стандартной живой массы и оптималь-
ного физиологического развития к этому возрасту.

Использование стартера после престартера
позволяет:

   снизить затраты при выращивании молодняка;
   увеличить потребление корма и поступление
 в организм всех необходимых питательных веществ;

   достигнуть нормативной живой массы молодняка.

Показанное на диаграмме распределение суточных цы-
плят по живой массе возможно при наличии на предпри-
ятии собственного родительского стада и инкубатория. 
В настоящее время распространена доставка суточных 
цыплят непосредственно на птицефабрику от поставщи-
ка племенной продукции. Необходимо учитывать, что 
в процессе доставки цыплята теряют в живой массе от 
0,8 до 1,5 г в зависимости от начальной массы и условий 
транспортировки. Нередко в птичник поступают цыплята 
с более низкой живой массой, чем минимальные значе-
ния, указанные на диаграмме. Для таких цыплят качество 
корма и соблюдение всех технологических параметров 
по выращиванию являются особо важными факторами 
выживаемости и хорошего развития.

Престартерный и стартерный комбикорма для цыплят 
ChickenVital KMK были разработаны специально для мо-
лодняка яичных кур высокопродуктивных кроссов с целью 
максимального достижения стандартных значений динами-
ки живой массы, повышения иммунного статуса и сохран-
ности поголовья. Эти продукты отвечают всем требованиям 
к кормам для молодняка яичных кур высокопродуктивных 
кроссов, используемых на птицефабриках России и других 
стран СНГ. Основные показатели питательности тщатель-
но сбалансированы, комбикорма обеспечивают молодняк 
легкодоступной обменной энергией, высокоусвояемыми 
протеинами и аминокислотами, качественными жирами, 
витаминами, макро- и микроэлементами. Легкоусвояемые 

Распределение суточных цыплят по живой массе, г

Динамика живой массы
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В первый период выращивания (0–4 недели) происхо-
дит рост и развитие всех внутренних органов, сердечно-
сосудистой системы, мышечной и костной тканей, фор-

Оставить заявку на консультацию
эксперта «Коудайс МКорма» можно 
любым удобным для вас способом:

+7 (495) 645-21-59
info@kmkorma.ru
www.kmkorma.ru

Состав комбикорма ChickenVital KmK:
термически обработанное зерно пшеницы; соевый 

шрот; термически обработанное зерно кукурузы; соевый 
белок специальной термической обработки; масло рас-
тительное; витаминно-минеральный премикс; синтети-
ческие аминокислоты: лизин, метионин, треонин, валин, 
изолейцин; ферменты; фитобиотики; пробиотики; пре-
биотики и другие компоненты.

Показатель Ед. изм. Престартер Стартер

Протеин сырой мин.,% 20,50 19,50

Жир сырой мин.,% 4,00 3,40

Клетчатка сырая макс.,% 3,50 4,00

Кальций мин.,% 1,00 0,95

Фосфор доступ. мин.,% 0,48 0,48

Лизин мин.,% 1,16 1,05

Метионин+цистин мин.,% 0,86 0,76

ОЭ, птица мин., ккал/кг 2975 2925

Питательность комбикорма ChickenVital KmK

мирование скелета и оперения, становление ферментной 
и иммунной систем. Яйценоскость в период продуктив-
ности напрямую коррелирует с динамикой живой массы 
молодняка до 28-дневного возраста. Чем выше показа-
тели живой массы, тем выше пик яйценоскости и про-
должительность продуктивного периода.
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Набор живой массы за счет роста органов и тканей

в зависимости от возраста птицы

Специфический рост органов, мышц 
и скелета, отложение жира, наполне-
ние костного мозга и развитие репро-
дуктивной системы зависят от возрас-
та молодки. Как показано на  рисунке, 
отложение жира начинается в возрас-
те 8–9 недель. До этого периода на-
бор живой массы происходит за счет 
роста внутренних органов, мышц и 
костяка, то есть происходит интенсив-
ное развитие тела без риска ожирения 
птицы. Однако некоторое отложение 
жира необходимо для поддержки 
ее в начале яйцекладки и в стрессо-
вых ситуациях. Негативный эффект 

РЕаЛИЗаЦИЯ гЕНЕТИЧЕСКОгО ПОТЕНЦИаЛа
МОЛОДНЯКа ЯИЧНОЙ ПТИЦЫ
С ПОМОЩЬЮ КОРМЛЕНИЯ
А. ЛЕ КАЛЬВЕ, ведущий специалист по кормлению, компания «Новоген», Франция

на яйценоскость и конверсию кор-
ма оказывает чрезмерное ожирение 
кур-несушек, именно поэтому важно 
избегать его в период выращивания и 
в продуктивный период.

Насыщение медуллярных костей 
кальцием происходит кратковремен-
но — в течение 4–5 недель (в возрасте 
от 16 до 22 недель) и одновременно 
с развитием яичников и появлением 
первых яиц. В противном случае ка-
чество яичной скорлупы в поздние 
сроки продуктивности будет низкое 
даже при хорошем кормлении стада.
Мы рекомендуем использовать пред-

кладковый рацион с уровнем кальция 
2,2–2,5% для заполнения медулляр-
ных костей в самом начале этого кри-
тического периода (только в течение
2 недель). После этого или если ис-
пользование предкладкового рацио-
на невозможно, вы должны быстро пе-
рейти к рациону для периода выхода 
на пик яйценоскости с более высоким 
уровнем кальция.

Иногда птицу взвешивают только 
при переводе в продуктивную зону 
и при этом утверждают, что птица хо-
рошо развита, так как живая масса 
соответствует нормативу. Но данное 
утверждение не всегда верно. Воз-
можно, молодка отставала в разви-
тии в возрасте 8 недель, например,
на 100 г, а нормативную живую массу 
к 16 недели она набрала за счет жи-
ра, то есть его стало больше на 100 г,
чем у нормально развитой птицы. Со-
ответственно, чрезмерное ожирение 
не позволит получить высокопро-
дуктивную молодку. Обеспечение 
хорошего развития молодняка кур-
несушек — лучший способ наиболее 
полно реализовать генетический по-
тенциал продуктивности.

Таким образом, в возрасте первых
7 недель цыплята должны получать 
высокопитательный корм для наи-
лучшего роста. Даже если цена это-
го корма высока, в этом возрасте его 
потребление низкое. По сравнению

Достижение нормативной живой массы молодняком кур-несушек возможно в любом регионе. Даже если 
в некоторых случаях приходится придерживать рост после 7–8 недели (часто в умеренном климате) или, 
наоборот, стимулировать (в условиях жаркого и влажного климата). Но его интенсивность должна соответ-
ствовать возрасту, так как это важно для обеспечения в дальнейшем максимальной яйценоскости в течение 
всего производственного цикла.
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с остальными периодами содержа-
ния птицы, стоимость корма для мо-
лодняка до 7-недельного возраста 
составляет всего 2–3%. После 7 не-
дель следует произвести оптимиза-
цию питательности корма, чтобы она 
соответствовала нормативу по набору 
живой массы. При содержании птицы 
в клетке необходимо придерживать-
ся нормативов живой массы кроссов 
«Новоген» для достижения лучшей 
конверсии корма.

При низкой живой массе повыша-
ется риск возникновения пролапсов и 
производства мелких яиц, нарушается 
устойчивость яйценоскости. При высо-
кой живой массе возможны: получение 
крупных яиц, снижение стабильности 
продуктивности, повышение риска 
ожирения птицы, ухудшение конвер-
сии корма. Поддержание норматив-
ной живой массы — это наилучший 
компромисс с точки зрения будущей 
продуктивности несушки.

Чтобы понимать, как развивается 
молодняк, и быть уверенными в каче-
стве будущей несушки, мы рекоменду-
ем взвешивать птицу каждую неделю. 
Попытки компенсировать низкую жи-
вую массу в возрасте старше 10 недель 
будут иметь плохой результат, так как 
это приведет к ожирению птицы, и не-
гативный эффект будет намного боль-
ше. Инвестирование в молодку (содер-
жание и кормление) важно в возрасте 
до начала накапливания жира. 

Если говорить о том, как можно 
оценить используемые в хозяйстве 
корма, то показателем будет живая 
масса птицы! Для стартерного корма 
необходимы: высокий уровень энер-
гии — не менее 2900 ккал/кг; правиль-
ное соотношение аминокислот — 10 г 
усвояемого лизина и 4,8 г усвояемого 
метионина; содержание сырого про-
теина — не менее 20%.

В нашем руководстве по кормле-
нию имеется детальная информация. 

Не стоит забывать, что управление 
стадом (световая программа, темпе-
ратурный график и т.д.) может также 
помочь в достижении нормативной 
живой массы птицы. Оба фактора — 
содержание и кормление — должны 
работать совместно для обеспечения 
наилучшей продуктивности.

Качественная молодка — это мо-
лодка c нормативной живой массой 
на протяжении всего периода вы-
ращивания. Инвестировать в первые 
недели ее развития всегда экономич-
нее, выгоднее, чем во взрослое стадо. 
Иногда бывает сложно согласиться с 
большими затратами в этот период, 
но хорошее развитие молодки станет 
основой для получения от нее в буду-
щем (через 60–70 недель) большего 
количества яиц. При этом также важно 
наилучшее насыщение кальцием кост-
ного мозга медуллярных костей для 
поддержания качества яичной скор-
лупы в позднем возрасте. 

информация

Биржевые цены на кукурузу в США подскочили с 
424 долл. за бушель (25,4 кг) в середине декабря 2020 г.
до 484 долл. по состоянию на начало января. В значи-
тельной степени рост цен обусловлен экспортными огра-
ничениями, введенными ранее властями Аргентины. Кроме 
того, аналитики отмечают, что на динамику цен на зер-
новые культуры сейчас влияет ухудшение прогнозов по 
урожайности в Европе, равно как и решение властей Рос-
сии ограничить экспорт зерна с середины февраля. Кроме 
того, цены повышаются на фоне роста спроса, в первую 
очередь со стороны Китая, который старается восстано-
вить отрасль свиноводства.

 allaboutfeed.net/Raw-Materials/ 
Производителей комбикормов в Европейском союзе 

ждут большие сложности в 2021 г., убежден президент 
Европейской федерации производителей комбикормов 
(FEFAC) Асбёрн Бёрстинг. Во многих странах отсутству-
ет возможность возобновления работы сегмента HoReCa
в обозримом будущем, что будет сдерживать восстановле-
ние спроса на животный белок. При этом кормовая отрасль 
вынуждена сталкиваться с дефицитом ряда кормовых до-
бавок, а также перебоями в поставках сырья, в частности 
рапсового и подсолнечного шротов. На этом фоне цены 
на большинство продуктов, очевидно, продолжат расти в 
ближайшем будущем, убежден Бёрстинг.

Еще одна команда аналитиков предсказала, что пери-
од волатильных цен на рынке кормовых витаминов и ами-
нокислот продолжится в 2021 г. Швейцарская компания 
Kemiex опубликовала прогноз, согласно которому скачки 
цен и некоторые перебои поставок могут наблюдаться на 
мировом рынке в ближайшие несколько месяцев. Так, в 
Азиатско-Тихоокеанском регионе основной проблемой 
являются усиленные санитарные меры в портах, из-за чего 
растут логистические издержки, а также время поставок 
грузов. На этом фоне многие поставщики жалуются на 
ухудшение рентабельности, из-за чего они вынуждены 
повышать цену на собственную продукцию. При этом 
грузовые авиаперевозки, как и ранее, остаются сильно 
загруженными. Эта ситуация будет сохраняться на про-
тяжении как минимум нескольких месяцев. 

Международная компания aDm объявила о планах со-
кратить производство кормового лизина в начале 2021 г.
Это связано с тем, что предложение на мировом рынке 
в последнее время растет быстрее спроса, в результате 
чего часть продукции может оказаться невостребованной.
При этом американский производитель пояснил, что будет 
сокращено производство сухого лизина. В последнее вре-
мя ADM работал над тем, чтобы перевести своих клиентов 
на жидкий лизин в ближайшие годы.

feednavigator.com/Article/2020/12/
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Для этого используем рекоменда-
ции по кормлению поросят на дора-
щивании одной крупной компании, 
представляющей североамерикан-
скую свиноводческую школу корм-
ления; условно обозначим ее как 
С1. Из данных таблицы 1 видно, что 
требования по питательности комби-
кормов у этой компании достаточно 
высокие. Как же это будет выглядеть 
в условиях российского комбикор-
мового производства?

В таблице 2 (серый столбец) пред-
ставлен пример рецепта комбикор-
ма, рассчитанного по нормативам 
компании С1. Следует отметить, что 
высокое содержание лизина на еди-
ницу энергетической питательности и 
необходимость выдержать все соот-
ношения между незаменимыми ами-
нокислотами приводят к завышенно-

БаЛаНСИРУЕМ
аМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТаВ РаЦИОНа 
ПОРОСЯТ На ДОРаЩИВаНИИ
В. БЕЛЯЕВ, технический специалист, ООО «агроВитЭкс»

В настоящее время в свиноводстве протекают сложные и заслуживающие внимания процессы по 
оптимизации производства и приведению результатов в рыночные рамки. Как показывает практика, 
улучшение производственных показателей невозможно без использования генетического материала 
импортной селекции. Поставщики зарубежного поголовья снабжают товар подробными инструкциями 
по кормлению и содержанию. Но насколько они выполнимы в условиях российской действительности? 
Попробуем ответить на этот вопрос. 

Таблица 1. Рекомендации по питательности рационов (компания С1)

Показатель Значение

Живая масса поросят, кг 11,5–23,0

ЧЭ растущих свиней, МДж/кг 10,5

Лизин усв., г 13,3

Метионин+цистин усв. / лизин усв., % 58

Треонин усв. / лизин усв., % 60

Триптофан усв. / лизин усв., % 19

Валин усв. / лизин усв., % 67

Изолейцин усв. / лизин усв., % 55

Лизин усв. / ЧЭ растущих свиней 1,26

му уровню сырого протеина в корме.
Это происходит главным образом по-
тому, что изолейцин редко использу-
ется в комбикормовом производстве, 
и его необходимо «набирать» из 
белкового сырья. При этом мы рас-
сматриваем рецепт с содержанием 
синтетических валина и триптофана, 
а они представлены далеко не на каж-
дом комбикормовом производстве. 
Но при наличии только лизина, ме-
тионина и треонина оптимизировать 
рецепт по приведенным выше реко-
мендациям невозможно.

Содержание сырого протеина в 
рационе поросят на доращивании на 
уровне 20% и выше увеличивает риск 
появления отечной болезни, клостри-
диоза и других кишечных инфекций. 
Это свидетельствует о том, что ге-
нетический потенциал современных 

животных значительно превосходит 
возможности многих комбикормовых 
производств страны. Что же в таком 
случае необходимо делать практикую-
щим специалистам по кормлению?

В моей практике встречались две 
основные методики расчета рецептов 
комбикормов. По одной методике 
«отпускаются» аминокислоты, кото-
рые невозможно балансировать. Суть 
метода заключается в отказе от расче-
та содержания аминокислот, присут-
ствующих в сырьевых компонентах, 
если не вводятся их синтетические 
аналоги. Как это выглядит на прак-
тике, показано в таблице 2 (зеленый 
столбец). В этом рецепте «отпустили» 
усвояемые валин и изолейцин. Это 
привело к снижению уровня сырого 
протеина до вполне приемлемых ве-
личин (хотя, возможно, не все со мной 
согласятся). Как подобный подход 
может отразиться на продуктивности 
животных? Мы знаем, что содержание 
незаменимых аминокислот в должных 
пропорциях необходимо для полно-
ценного синтеза и накопления белка. 
При недостатке какой-либо аминокис-
лоты отложение белка в теле живот-
ного будет замедляться и возрастет 
отложение жира, а поскольку в период 
доращивания молодняка свиней жир в 
их организме почти не накапливается, 
то снижается среднесуточный прирост 
живой массы. 



качество и эффективность 53комБикорма  №1  2021   •   www.kombi-korma.ru

Таблица 2. Рецепты комбикорма

Состав

Расчет
по нормативам
компании С1

Без учета
содержания
усвояемых

валина
и изолейцина

С низким
содержанием 

лизина

Ввод, %

Пшеница 50,0 50,0 50,0

Ячмень 13,5 17,3 16,1

Шрот соевый (СП — 44%) 24,0 20,3 21,5

Шрот подсолнечный
(СП — 32%, СК — 19%)

5,0 5,0 5,0

Мука рыбная
(СП — 63%)

2,00 2,00 2,00

Масло подсолнечное 2,8 2,5 2,7

Монохлоргидрат лизина
(98%-ный)

0,54 0,65 0,52

DL-метионин
(98,5%-ный)

0,20 0,23 0,18

L-треонин (98%-ный) 0,16 0,17 0,11

L-валин 0,07 — 0,06

L-триптофан (98%-ный) 0,02 0,04 0,02

Соль поваренная 0,41 0,41 0,41

Монокальцийфосфат 0,2 0,2 0,2

Известняковая мука 0,8 0,9 0,9

Премикс КС-3 0,3 0,3 0,3

Питательность, %

ОЭ растущих свиней, МДж/кг 14,23 14,14 14,18

ЧЭ растущих свиней, МДж/кг 10,50 10,5 10,50

Сырой протеин 20,35 19,15 19,40

Лизин 1,41 1,41 1,34

Лизин усв. 1,33 1,33 1,26

Метионин+цистин 0,83 0,83 0,79

Метионин+цистин усв. 0,77 0,77 0,73

Треонин 0,87 0,83 0,78

Треонин усв. 0,80 0,76 0,72

Триптофан 0,28 0,28 0,27

Триптофан усв. 0,25 0,25 0,24

Валин 0,98 0,85 0,93

Валин усв. 0,90 0,77 0,85

Изолейцин 0,79 0,73 0,75

Изолейцин усв. 0,73 0,68 0,69

По другой методике расчета рецеп-
та пропорционально снижается ами-
нокислотная питательность. В нашем 
случае мы снизили уровень усвояемого 
лизина, но выдержали все рекомендуе-
мые соотношения незаменимых амино-
кислот (табл. 2, оранжевый столбец).
С точки зрения некоторых специали-
стов, данный рецепт значительно усту-
пает предыдущему. Это обусловлено, 
как правило, привычкой «смотреть 
только на лизин». Но исходя из ска-
занного выше, он имеет преимущество 
над первым в том, что является более 
сбалансированным. Да, животное по-
лучит меньше лизина, потребляя такой 
корм, но большая его часть пойдет
«в дело» — на синтез белка. Напомню: 
если лизина в корме достаточно на син-
тез (образно) 100 г белка, а остальных 
аминокислот только на 50 г, то 100 г 
синтезировать не получится.

Таким образом, современная гене-
тика ставит перед специалистами по 
кормлению новые задачи. Иногда мы 
не в состоянии кормить свиней в соот-
ветствии с их генетическим потенциа-
лом. В случае рассмотрения компро-
миссных решений приоритет должен 
быть за соблюдением баланса между 
питательными веществами. Нецелесо-
образно наращивать содержание 
одной или двух аминокислот, если не 
можем обеспечить пропорциональное 
его увеличение для остальных (здесь 
мы выносим за скобки увеличение коли-
чества отдельных аминокислот с целью 
повышения их специфического воздей-
ствия на физиологические процессы). 

Специалисты компании «АгроВит-
Экс» готовы оперативно и качествен-
но провести мониторинг предприятия, 
оптимизировать программу кормления 
с учетом генетического потенциала по-
головья и возможностей комбикормо-
вого производства. Мы внимательно 
следим за современными тенденциями 
в кормлении свиней и способны выпол-
нять задачи любой сложности. 

ООО «АгроВитЭкс»
141009, Московская область, г. Мытищи,
Олимпийский проспект, строение 10, офис 804
Тел.: + 7 (495) 926-07-56, www.agrovitex.ru Н
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Аденозинтрифосфат (АТФ) является универсальным ис-
точником энергии для всех живых клеток. Его синтез про-
исходит благодаря реакции фосфорилирования — при-
соединения фосфатной группы к аденозиндифосфорной 
кислоте (АДФ). Это осуществляется по нескольким путям: 
через гликолиз, окислительное фосфорилирование или 
наиболее быстрое субстратное фосфорилирование (креа-
тинфосфатный путь). 

КРЕАТИН и ГУК
Креатин играет главную роль в процессе ресинтеза АТФ 

по креатинфосфатному пути:
креатинфосфат + АДФ ⇔ креатин + АТФ.

Креатин переносит фосфатную группу и восстанавлива-
ет неактивную молекулу АДФ до энергетически активной 
АТФ. Этот циклический процесс составляет суть энерге-
тического обмена организма. Биологической функцией 
креатина является поддержание постоянной концентрации 
АТФ, обеспечивающего быстрый доступ энергии к тканям, 
в отличие от других путей доставки — гликолиза или окис-
лительного фосфорилирования. Быстрота доступа к АТФ 
важна для бройлеров и птицы в период яйценоскости, ког-
да энергия необходима для скелетных мышц, головного 
мозга, половых и иммунных клеток (макрофагов, дендрит-
ных клеток, Т- и В-лимфоцитов). При достаточном уровне 
креатина птица имеет больше энергии для синтеза белка 
на клеточном уровне, значит, и для роста мышечной ткани, 
что обеспечивает получение большего количества мяса, 
более высокую продуктивность, выраженный иммунный 
ответ на вакцинации, улучшение оплодотворяемости (Wyss 
и Kaddurah-Daouk, 2000; Mousavi и соавт., 2013).

По данным современных исследований, суточная потреб-
ность бройлеров в креатине составляет 81,2 мг/кг живой 
массы (Bao и соавт., 2016). Одну треть от его потребности 
синтезирует организм птицы, две трети суточной нормы 

ИСТОЧНИК КРЕаТИНа И аРгИНИН:
РОЛЬ И ВЛИЯНИЕ На ПРОДУКТИВНОСТЬ
ПТИЦЫ
М. БРыЛИНА, канд. вет. наук, директор по развитию, компания «Провет»

должны поступать с кормом. Беря в расчет, что бройлер 
ежедневно потребляет комбикорма около 125 г/кг живой 
массы, даже с вводом в рацион 5% рыбной муки, он полу-
чит максимум 13 мг креатина из корма, что в 6 раз меньше 
суточной потребности.

Несмотря на то, что для удовлетворения метаболиче-
ских потребностей активно растущего организма или в 
период высокой продуктивности необходим креатин, 
современные рационы кормления не предусматривают 
контроль его уровня. Этот питательный элемент обычно 
присутствует только в рационах с компонентами живот-
ного происхождения. Но, как обнаружили ученые, при 
тепловой обработке креатин разрушается. В конечном 
итоге в кормах с мясной, мясокостной или рыбной мукой 
от него остаются следовые количества, а в организме 
птицы формируется его дефицит. 

Термостабильным и оптимальным для использования 
в комбикормовой промышленности веществом являет-
ся гуанидинуксусная кислота (ГУК) — прямой предше-
ственник креатина, который восполняет его дефицит в 
организме. На основе термостабильной ГУК была раз-
работана кормовая добавка для птицы КРЕАМИНО®. 
Производитель-разработчик «Альцхем» из Германии 
создал запатентованную гранулированную форму продук-
та, обеспечивающую хорошую сыпучесть и равномерное 
смешивание с компонентами. Креамино — единственная 
кормовая добавка, зарегистрированная в Европе как ис-
точник креатина для птицы (EFSA Journal, 2016). Компания 
Aviagen в своих официальных рекомендациях указывает 
на эффективность применения ГУК (Креамино содержит 
96% ГУК) для бройлеров в качестве профилактики рас-
пространенности миопатий грудки.

Важную роль креатина в улучшении продуктивности 
бройлеров подтвердили исследования в независимом 
научном центре Feedtest (Науэндорф, Германия). Опыт 

В период интенсивного роста, яйценоскости и активной работы иммунной системы у птицы возникает
дефицит энергии. Важную функцию в энергетическом обмене выполняет креатин. Он особенно необ-

ходим для активного роста бройлеров и удержания пика яйценоскости, для повышения выводимости 
цыплят и улучшения качества семени петухов, для поддержания иммунного ответа на оптимальном 

уровне при стрессах, высоком давлении инфекции и насыщенных программах вакцинаций.
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проводили на бройлерах кросса Росс 308, которых раз-
делили на группы в зависимости от ввода рыбной муки 
и Креамино (Baker, 2009). Группа ученых зафиксировала 
статистически достоверное увеличение прироста живой 
массы бройлеров на 36 сутки, улучшение конверсии кор-
ма и увеличение Европейского индекса эффективности 
в группах с Креамино (рисунки 1–3). Ввод 5% рыбной 
муки не обеспечил организм бройлеров суточной потреб-
ностью в креатине. Добавление в рацион Креамино без 
ввода рыбной муки или других компонентов животного 
происхождения полностью обеспечило необходимый 
уровень креатина и способствовало беспрепятственному 
и эффективному росту птицы. 

Исследования Bao и соавт. (2016) показали, что ввод 
Креамино в количестве 800 г/т комбикорма для родитель-
ского стада бройлеров в возрасте 50 недель значительно 
увеличил оплодотворяемость яиц — на 16,2% (96,51 про-
тив 80,27%) и выводимость яиц— на 18,1% (83,76 против 
65,66%). 

КРЕАМИНО И АРГИНИН
Аргинин — незаменимая аминокислота для сельскохо-

зяйственной птицы, которая выполняет несколько функ-
ций. Во-первых, участвует в образовании оксида азота 
(NO), полиамина (путрезин, спермин, спермидин) и не-
которых аминокислот (пролин, глютамин), а также спо-
собствует секреции гормона роста (L-Arginine Handbook, 
Cheil Jedang, 2018). Во-вторых, участвует в энергетическом 
обмене и служит источником образования креатина через 
гуанидинуксусную кислоту. Он необходим для нормально-
го роста молодняка и процессов размножения, участвует 
в образовании фермента аргиназы. 

Применение Креамино в рационах птицы позволяет со-
кратить ввод аргинина и дает дополнительные преимуще-
ства для ее организма (табл. 1).

Продуктивность птицы при применении Креамино
и аргинина сверх стандартных норм

Показатель Креамино L-аргинин

Увеличение выхода мяса ++ +

Увеличение выхода грудки ++ 0

Снижение жира в тушке + +

Увеличение приростов живой массы + +

Улучшение конверсии корма ++ +

Снижение случаев миопатий ++ 0

Устойчивость при стрессе + +

Рис. 2. Конверсия корма

Рис. 1. Прирост живой массы бройлеров на 36 сутки

Рис. 3. Европейский индекс эффективности

Целесообразность ввода Креамино (ГуК)
в комбикорма:

•	гУК может синтезироваться в организме через
 аргинин, глицин и фермент AGAT (аргинин:гли-
 цин-амидинотрансфераза). Однако для этого не-
 обходимы дополнительная энергия, высокий
 уровень аргинина и фермент AGAT, уровень ко-
 торого в организме ограничен, поэтому целе-
 сообразно вводить Креамино дополнительно
 с кормом;
•	лишь 20–30% L-аргинина, поступающего с кор-
 мом, идет на синтез креатина (L-Arginine Hand-
 book, Cheil Jedang, 2018). В отличие от аргини
 на, Креамино минует несколько этапов синте-
 за креатина и сразу обеспечивает высокий уро-
 вень быстрой и доступной энергии в организме;
•	 химическая эквивалентность гУК и L-аргинина
 составляет 1:1,49. Это соотношение получено из
 стехиометрических расчетов (рис. 4). Проще го-
 воря, 1 г гУК заменяет 1,49 г L-аргинина, следо-
 вательно, использование Креамино экономи-
 чески выгоднее по сравнению с аргинином.
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Таким образом, ввод Кре-
амино в корма для сельско-
хозяйственной птицы спо-
собствует увеличению ее 
роста. С Креамино организм 
использует вводимый в кор-
ма аргинин только для син-
теза белка, освобождая его 
от участия в энергетическом 
метаболизме, а Креамино 
полностью используется 
организмом для доставки 
и депонирования энергии. 
В периоды активного ро-
ста бройлеров, яйцеклад-
ки племенной птицы, поло-
вой активности петухов, а также во время интенсивных 
программ вакцинации в организме образуется дефицит 
энергии. Как следствие, падают приросты, ухудшаются 
конверсия корма, оплодотворяемость и выводимость яиц, 
неэффективно формируется иммунный ответ. На фоне 

Рис. 4. Эквивалентность ГУК и L-аргинина

дефицита энергии в организме использование Креамино 
в рецептурах комбикормов экономически обосновано и 
открывает возможности для полной реализации генети-
ческого потенциала птицы. 

Список литературы предоставляется по запросу.

информация

По данным ведомственного мониторинга Минсель-
хоза России на 30 декабря, средняя цена сельхозпро-
изводителей на пшеницу 3-го класса в РФ составила
14 326 руб/т, пшеницу 4-го класса — 13 411, фуражную 
пшеницу — 12 584, фуражный ячмень — 11 246, кукуру-
зу — 12 559, продовольственную рожь — 10 314 руб/т. 
Максимальная цена на пшеницу 3-го класса зафиксирова-
на в Северо-Западном федеральном округе (16 172 руб/т), 
минимальная — в Сибирском (12 716 руб/т). Дороже всего 
фуражная пшеница отпускалась в Южном федеральном 
округе (13 720 руб/т), дешевле — в Сибирском (11 585 руб/т).
Максимальная цена на ячмень зафиксирована в Северо-
Западном федеральном округе (14 250 руб/т), минималь-
ная — в Сибирском (9857 руб/т). Стоимость кукурузы в 
Приволжском федеральном округе самая высокая в Рос-
сии — 13 545 руб/т, самая дешевая кукуруза на Северном 
Кавказе — 11 000 руб/т. 

По данным Росстата, к 1 декабря 2020 г. суммарные за-
пасы зерна в сельскохозяйственных (без малых предприя-
тий), заготовительных и перерабатывающих организациях 
России превысили 44,3 млн т, что на 1,9 млн т (на 4,4%) 
больше, чем на ту же дату в 2019-м. За вычетом зерна 
государственного интервенционного фонда (ГИФ) запасы 
в организациях данных категорий стали максимальными 
за три года и составили свыше 44,1 млн т, что на 3,6 млн т 
(на 8,9%) больше, чем на ту же дату в 2019 г.

В сельскохозяйственных организациях (без малых 
предприятий) запасы оказались выше, чем в предыду-

щем сезоне, и достигли трехлетнего максимума, составив
29,4 млн т (+1,74 млн т, или +6,3%), в том числе 16,4 млн т
пшеницы (+2,46 млн т, или +17,6%). Самые высокие за-
пасы зерна в целом и пшеницы в частности приходятся на 
ЦФО — 11,11 млн т и 6,21 млн т соответственно. В ПФО 
эти запасы по сравнению с 2019 г. увеличились соответ-
ственно на 0,86 млн т и 0,89 млн т, а в СКФО снизились 
(–0,52 млн т и –0,35 млн т). В ЮФО, УФО и СФО они 
уменьшились на 0,39 млн т, 0,22 млн т и 0,21 млн т соот-
ветственно. 

Запасы зерна в заготовительных и перерабатывающих 
организациях к 1 декабря 2020 г. составили 14,93 млн т,
что на 0,13 млн т, или на 0,9%, больше, чем на соответ-
ствующую дату 2019 г. За вычетом зерна ГИФ запасы 
достигли 14,76 млн т (выше на 14,4%). Запасы продоволь-
ственной пшеницы в этих организациях составили более 
7,53 млн т и увеличились на 364 тыс. т (на 5,1%). За счет 
продажи зерна из ГИФ коммерческие запасы продоволь-
ственной пшеницы к 1 декабря выросли по сравнению 
с уровнем 2019 г. на 1,97 млн т (на 36,4%) и составили 
свыше 7,38 млн т. Одновременно запасы кукурузы сни-
зились на 229 тыс. т (–16,7%), фуражной пшеницы — 
на 134 тыс. т (–4,0%), ячменя — на 21 тыс. т (–1,0%). 

Несмотря на рекордно высокий экспорт в первой по-
ловине сезона, запасы пшеницы намного превышают внут-
ренние потребности. 

По материалам
specagro.ru/analytics/202101/ 
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ВЫСОКОКаЧЕСТВЕННаЯ РЫБНаЯ МУКа
В РаЦИОНах ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ
И. ЕГОРОВ, д-р биол. наук, Т. ЕГОРОВА, канд. с.-х. наук, А. ШЕВЯКОВ, канд. биол. наук, ФНЦ «ВНИТИП» РаН
ю. КЛЕЙНЕРМАН, директор ООО «Ветснаб»
E-mail: egorova_t@vnitip.ru

Специалисты птицеводческих хозяйств постоянно сокра-
щают ввод рыбной муки в рационы птицы, руководствуясь 
исключительно ценовым фактором. Однако практика ее 
кормления показывает, что белок рыбной муки и другие 
питательные вещества этого кормового средства являются 
незаменимыми, особенно при выращивании молодняка и 
племенной птицы, а также  в начале яйцекладки и выходе 
несушек на пик продуктивности. 

Как известно, рыбная мука — это один из самых богатых 
источников белка в рационах животных и птицы; перевари-
мость его составляет около 95%. В рыбной муке оптималь-
ное для их роста соотношение аминокислот. По количеству 
незаменимых она превосходит продукты переработки мяса 
и растительные белковые корма. При вводе ее в комби-
корма в количестве 5–7% обеспечивается потребность 
цыплят-бройлеров во всех аминокислотах. 

Дефицит рыбной муки с каждым годом увеличивается, 
а высокая стоимость способствует фальсификации ее бо-
лее дешевыми продуктами. Часто для повышения уровня 
сырого протеина в нее добавляют мочевину и аммиачную 
селитру, вызывающие массовый падеж птицы. Также встре-
чаются варианты с добавлением мясной, мясокостной и 
костной муки, соевых продуктов, кукурузного глютена и 
др. И хотя при такой фальсификации отравления птицы не 
бывает, ожидаемого результата выращивания специалисты 
не получают. По энергетической ценности эти продукты 
уступают рыбной муке. Несмотря на то что они содержат 

Использование подлинной высокопротеиновой рыбной 

муки в комбикормах для цыплят-бройлеров селекции СГЦ 

«Смена» в количестве 5,0% до 21-дневного возраста и 3% 

с 22  до 28 дней позволяет получить высокие органолепти-

ческие показатели мяса. При высокой сохранности живая 

масса птицы в возрасте 35 дней повышается на 7,54% бла-

годаря лучшему использованию ею питательных веществ 

комбикорма. Конверсия корма улучшается на 6,84% при 

меньшем уровне ввода синтетических аминокислот, что 

полностью окупает затраты на рыбную муку.

Ключевые слова: рыбная мука, цыплята-бройлеры, амино-

кислоты, зоотехнические показатели, использование пита-

тельных веществ, комбикорма, конверсия корма.

The supplementation of diets for new Smena broilers with high-

protein non-falsified fishmeal (5.0% in the starter diet and 3.0% in 

the grower diet until 28 days of age) resulted in excellent sensory 

characteristics of the meat. Prodiding low mortality level, this addi-

tive also significantly improved live bodyweight at 35 days of age 

by 7.54% due to the better utilization of dietary nutrients; feed 

conversion ratio decreased by 6.84% at the lesser levels of the 

supplementation of the diets with synthetic amino acids compensat-

ing for the additional costs of the fishmeal.

Keywords: fishmeal, broiler chicks, amino acids, growth effi-

ciency, utilization of dietary nutrients, compound feed, feed con-

version ratio.

большое количество сырого протеина, в них мало лизина 
и метионина. По качеству протеина такие продукты близ-
ки к соевому шроту и так же, как он, усугубляют дефицит 
метионина. Кроме того, в продуктах животного происхо-
ждения возможно присутствие гистамина, гиззеразина и 
кадаверина, поэтому их применение может быть причиной 
повышенного отхода птицы.

Рыбная мука — хороший источник витамина В
12

 (до
350 мкг/кг), других витаминов и витаминоподобных ве-
ществ, кроме витамина В

1
, которого в ней всего 0,1 мг/кг. 

Она содержит неидентифицированный стимулятор аппе-
тита и роста животных, а также ценные незаменимые жир-
ные кислоты. Количество сырого протеина, сырой золы 
и непереваримого хитина в рыбной муке зависит от вида
сырья — рыбных отходов разных категорий и/или целой 
непищевой рыбы. Чем меньше в рыбных отходах жира, 
тем она более насыщенна протеином и аминокислотами. 
Но при высоком содержании жира в исходном сырье, по-
вышающем обменную энергию рыбной муки, ее хранение 
осложняется.

В Испытательном центре ФНЦ «ВНИТИП» РАН в 2020 го-
ду была исследована рыбная мука, предоставленная
ООО «Ветснаб», на показатели качества и безопасности, 
определен ее аминокислотный состав. Данная рыбная яв-
ляется высокопротеиновой и характеризуется оптималь-
ным соотношением незаменимых и заменимых амино-
кислот (табл. 1). По показателям безопасности она соот-
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Таблица 1. Показатели качества
и безопасности рыбной муки

Показатель
Содер-

жание,% 

Влага 3,66

Сырой протеин 76,70

Сырая клетчатка —

Сырой жир 7,97

Сырая зола 13,00

Кальций 4,51

Фосфор общий 2,62

Натрий 1,10

Аминокислоты 

   лизин 7,09

   гистидин 1,50

   аргинин 4,85

   аспарагиновая кислота 7,79

   треонин 3,50

   серин 3,32

   глутаминовая кислота 11,02

   пролин 2,77

   глицин 3,84

   аланин 4,81

   цистин 0,93

   валин 4,13

   метионин 2,43

   изолейцин 3,79

   лейцин 6,18

   тирозин 2,96

   фенилаланин 3,33

Сумма аминокислот 74,33

Токсичные элементы, мг/кг 

   свинец 1,34

   кадмий 0,10

   мышьяк 0,07

Перекисное число, % йода 0,129

Кислотное число, мг КОН 
на 1 г

16,82

Общая токсичность нетоксична

Таблица 2. Состав и питательность комбикормов, %

Компонент

Период выращивания, дни

1–14 15–21 22–28 29–35

Группа

конт-
роль-
ная 

опыт-
ная

конт-
роль-
ная

опыт-
ная

конт-
роль-
ная 

опыт-
ная

конт-
рольная 
и опыт-

ная

Пшеница 48,00 53,10 54,00 58,43 54,10 59,53 54,10

Шрот соевый
(СП — 46%)

30,12 24,00 26,00 18,50 23,00 18,00 23,00

Масло подсолнечное 8,02 6,94 8,33 7,30 9,27 8,30 9,27

Мука рыбная 0,00 5,00 0,00 5,00 0,00 3,00 0,00

Жмых подсолнечный 9,00 7,00 7,00 7,00 9,00 7,00 9,00

Монокальцийфосфат 1,25 0,75 1,25 0,75 1,27 0,95 1,27

Известняк 1,70 1,43 1,48 1,20 1,49 1,35 1,49

Соль 0,29 0,28 0,28 0,28 0,27 0,27 0,27

Лизин 0,26 0,18 0,29 0,23 0,27 0,26 0,27

Метионин 0,28 0,25 0,27 0,23 0,23 0,23 0,23

Треонин 0,08 0,07 0,10 0,08 0,10 0,11 0,10

Премикс 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Итого 100 100 100 100 100 100 100

Питательность

Обменная энергия, 

   ккал/ 100 г 310,08 310,35 315,31 315,32 320,39 320,38 320,39

   МДж/кг 12,97 12,99 12,98 12,98 13,40 13,40 13,40

Сырой протеин 23,02 23,33 21,12 21,45 20,43 20,18 20,43

Сырой жир 10,72 9,69 10,76 10,05 11,94 10,90 11,94

Сырая клетчатка 5,11 4,44 4,61 4,20 4,78 4,20 4,78

Сырая зола 4,94 4,69 4,62 4,43 4,62 4,29 4,62

Кальций 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90

Фосфор общий 0,70 0,68 0,68 0,66 0,68 0,66 0,68

Фосфор доступный 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

Натрий 0,14 0,18 0,13 0,18 0,14 0,15 0,14

Хлор  0,28 0,28 0,27 0,29 0,28 0,27 0,28

Лизин 1,36 1,36 1,25 1,25 1,17 1,17 1,17

Метионин 0,63 0,64 0,58 0,53 0,54 0,56 0,54

Метионин+цистин 0,98 0,98 0,90 0,90 0,85 0,85 0,85

Треонин 0,90 0,90 0,83 0,83 0,80 0,80 0,80

Триптофан 0,31 0,30 0,28 0,28 0,27 0,26 0,27

Аргинин 1,52 0,48 1,35 1,32 1,31 1,24 1,31

Аминокислоты 
усвояемые

   лизин 1,17 1,19 1,10 1,10 1,03 1,03 1,03

   метионин  0,58 0,59 0,54 0,55 0,50 0,51 0,50

   метионин+цистин 0,86 0,87 0,81 0,81 0,76 0,77 0,76

   треонин 0,66 0,71 0,61 0,63 0,58 0,58 0,58

   триптофан 0,22 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,23

   аргинин 1,18 1,26 1,14 1,14 1,11 1,06 1,11

ветствует действующим ветеринарно-
санитарным требованиям.

В условиях СГЦ «Загорское ЭПХ» 
ВНИТИП тогда же было изучено влия-
ние данной рыбной муки на зоотехни-
ческие и биохимические показатели 
бройлеров при ее вводе в комбикор-
ма. Опыт проводился на цыплятах-
бройлерах селекции СГЦ «Смена» с 
суточного до 35-дневного возраста 
при содержании их в клеточных бата-
реях типа Р-15, по 70 голов в группе. 
Нормы посадки, световой, темпе-
ратурный и влажностный режимы, 
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Таблица 4. Переваримость и использование
некоторых питательных веществ корма, %

Показатель
Группа

контрольная опытная

Переваримость

   протеина 91,22 93,46

   жира 80,25 82,22

Доступность

   лизина 90,01 92,39

   метионина 89,22 91,44

Использование 

   азота 68,99 72,81

   кальция 57,18 59,88

   фосфора 44,07 48,72

Таблица 5. Химический состав грудных мышц
35-дневных цыплят-бройлеров, %

Показатель
Группа

контрольная опытная

Влага 73,61 74,98

Сухое вещество 26,39 25,02

Протеин 87,01 90,36

Жир 3,21 2,12

Зола 4,45 4,60

Таблица 3. Основные зоотехнические показатели
выращивания бройлеров

Показатель
Группа

контрольная опытная

Сохранность, % 97,1 100,0

Живая масса, г 

  в суточном возрасте 45,1 ± 0,38 45,0 ± 0,37

   в 14 дней 443,63 ± 3,47 467,69 ± 2,87*

   в 21 день 880,20 ± 7,83 932,94 ± 5,87*

   в 35 дней,
   в том числе

2064,50 2220,10

     петушки 2211 ± 34,51 2387,9 ± 23,59* 

     курочки 1918 ± 16,82 2052,5 ± 11,84* 

Среднесуточный
прирост живой массы, г

57,70 62,15

Расход корма на 1 голову
за весь период, кг

3,455 3,467

Расход корма на 1 кг
прироста живой массы, кг

1,711 1,594

*Р ≤ 0,001.

фронт кормления и поения во все возрастные периоды 
соответствовали рекомендациям ВНИТИП и для всех 
групп были одинаковыми (Методика проведения научных 
и производственных исследований по кормлению сель-
скохозяйственной птицы, 2013). Цыплята-бройлеры конт-
рольной группы получали полнорационный комбикорм 
растительного типа, сбалансированный по всем питатель-
ным веществам согласно нормам ВНИТИП (2019), опыт-
ная — комбикорм аналогичной питательности с вводом 
рыбной муки в количестве 5% до 21-дневного возраста и 
3% с 22- до 28-дневного. С 29 дня выращивания рыбная 
мука исключалась из рациона. В таблице 2 приведены 
рецепты комбикормов. Использование рыбной муки ока-
зало положительное влияние на сохранность бройлеров: 
в опытной группе она была 100%-ной (табл. 3). Скарм-
ливание рыбной муки в количестве 5% способствова-
ло увеличению живой массы молодняка этой группы на 
5,42% в 14-дневном возрасте и на 5,99% в 21-дневном. 
Тенденция к увеличению данного показателя в опытной 
группе наблюдалась на протяжении всего периода вы-
ращивания цыплят-бройлеров, в 35-дневном возрасте он 
превышал таковой в контроле на 7,54%. По среднесуточ-
ному приросту эта птица превосходила контрольную на 
7,70%. Также она потребила кормов больше на 0,35% из 
расчета на 1 голову. При этом их расход на 1 кг прироста 
живой массы был ниже контроля на 6,84%. 

Из данных таблицы 4 видно, что птица опытной группы 
превосходила контрольную по переваримости протеина
на 2,24%, жира — на 1,97%; по использованию азота —
на 3,82%, кальция — на 2,70%, фосфора — на 4,65%;
по доступности лизина — на 2,38%, метионина — на 2,22%.

При включении рыбной муки в состав комбикормов для 
бройлеров отмечалась тенденция к повышению уровня 
протеина в грудных мышцах на 3,35% по сравнению с 
птицей контрольной группы, а содержание жира в них сни-
жалось на 1,09%, уровень золы практически не изменялся 
(табл. 5). При этом наблюдалась тенденция к понижению 
уровня жира в печени этих цыплят (на 0,21%).

Органолептическая оценка жареного мяса бройлеров 
не выявила отрицательного влияния рыбной муки на вку-
совые и другие показатели качества мяса (запах, вкус, 
нежность/жесткость, сочность), которые оценивались 
по 5-балльной шкале. Качество грудных и ножных мышц 
в опытной группе было высоким — в среднем 4,92 и 4,94 
балла соответственно.

Таким образом, ввод рыбной муки в комбикорма для 
цыплят-бройлеров в количестве 5% в первый период вы-
ращивания и 3% до 28-дневного возраста при высокой 
сохранности позволил получить повышение на 7,54% жи-
вой массы птицы в возрасте 35 дней благодаря лучшему 
использованию питательных веществ корма. Конверсия 
его улучшилась на 6,84% при меньшем применении син-
тетических аминокислот, что полностью окупает затраты 
на рыбную муку. 
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Цель микроскопического анализа —
распознавание состава представлен-
ного на исследование образца, кото-
рое основано на том, что каждый вид 
сырья имеет свою специфическую 
макро- и микроструктуру, то есть 
строение и цвет внешних оболочек, 
волокон, клеток и др. Таким образом, 
данный анализ позволяет выявить 
фальсификаты.

Микроскопический анализ бази-
руется на методических материалах 
Руководства по микроскопическому 
анализу кормовых продуктов (восьмое 
издание, 2018 г.) Американской ассо-
циации кормовых микроскопистов 
(AAFM), образованной в 1955 г. Дан-
ное руководство признано и исполь-
зуется основными мировыми произво-
дителями комбикормовой продукции. 
Микроскопическое исследование про-
водится комплексно с применением 
двух микроскопов. Один — стерео-
скопический, он позволяет объемно 
исследовать макроструктуру образца 
(например, строение оболочек) в от-
раженном свете без приготовления 
препарата. С помощью другого микро-
скопа, применяемого с приготовлени-
ем препарата (исследование в тонком 

слое с использованием предметного 
и покровного стекол), исследуется 
микроструктура образца на клеточ-
ном уровне по методу светлого поля и 
поляризации. В поляризованном свете 
растительные клетки и включения све-
тятся, что дает возможность их иден-
тифицировать.  Например, оксалаты 
калия оболочек сои светятся белым 
светом, а оксалаты калия оболочек 
люпина белого — красноватым.

Благодаря микроскопическим ис-
следованиям можно определить в 
любом виде комбикормового сырья 
присутствие посторонних включений 
(подмесов) с их идентификацией в 
количествах от 0,5% и выше. В сырье 
растительного происхождения —
еще и наличие минеральной приме-
си, гифов микрогрибов и их спор, 
семян сорных растений по видам. 
В сырье животного происхождения 
(мясокостной муки) — наличие ко-
стей, шкур, мышечных волокон (мя-
са), пера (со степенью гидролиза), 
кишечника с его содержимым, крови 
(кровяной муки). В рыбной муке — 
ее натуральность, то есть отсутствие 
посторонних включений, а также ги-
фов микрогрибов. В кормовых дрож-

МИКРОСКОПИЯ — ОПТИМИЗаЦИЯ
ЛаБОРаТОРНЫх ИССЛЕДОВаНИЙ
А. ГРОздОВ, канд. биол. наук, ООО «ависар»

С каждым годом стоимость лабораторных исследований увеличива-
ется. Это вызвано ростом затрат на их проведение. Естественное при 
этом желанием заказчика сократить количество лабораторных иссле-
дований, но его желание получить исчерпывающий ответ на возникший 
вопрос остается. В этом может помочь микроскопическое исследова-
ние, которое даст нужное направление в лабораторных исследованиях, 
сделает их минимальными и в то же время достаточными. Лучше один 
раз увидеть, то есть получить заключение по микроскопическому ис-
следованию образца с рекомендацией на проведение конкретного под-
тверждающего химического анализа, чем заказывать лишние анализы.

жах — их вид, наличие посторонних 
включений, повышающих уровень 
белка, и приблизительное содержа-
ние добавленного кристаллического 
сульфата аммония или карбамида.

При микроскопическом анализе 
комбикормов определяется их при-
близительный состав по макроком-
понентам растительного и животного 
происхождения, наличию известня-
ковой муки, поваренной соли, пре-
микса (если его не менее 0,5%).
Кроме этого возможно определить 
присутствие компонентов куму-
лятивного токсического действия 
(проявляется в снижении прироста 
животных и птицы по мере накопле-
ния в органах и тканях без внешних 
признаков токсикоза), токсичность 
которых не определяется экспресс-
методами на инфузориях.

В моей двадцатилетней практике 
микроскопических исследований 
были случаи, когда вопрос об отка-
зе от стартерного корма поросятами 
решался только микроскопическим 
исследованием. В результате обна-
руживалось наличие определенного 
вида семян сорных растений в ко-
личестве около 2%, они придавали 
комбикорму слегка горьковатый, 
вяжущий привкус.

О методах микроскопического ана-
лиза, которые позволяют определить 
структуру комбикорма и сырья, найти 
причину их недоброкачественности 
или выявить фальсификаты, можно 
написать много, но пока ограничимся 
этой вводной статьей.

Информацию о проведении лабо-
раторных исследований по микро-
скопии комбикормов и сырья можно 
получить в ООО «Ависар». 
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ЛУЧШАЯ ЗАЩИТА — ИММУНИТЕТ
Однако в ходе такого поиска часто остается незамечен-

ным главный механизм защиты — собственный иммунитет 
свиней. Между тем иммунитет жизненно важен, от него 
во многом зависит эффективность производства, а по-
тому он заслуживает должного внимания. Больше всего 
энергозатрат, связанных с иммунитетом, приходится на 
формирование и активацию иммунной системы. 

Существует два основных вида иммунитета: врожденный, 
с которым животные рождаются, и приобретенный, кото-
рый развивается со временем как реакция на чужеродные 
антигены. Врожденный иммунитет проявляется быстро, но 
неспецифично, не требует больших энергозатрат в про-
цессе формирования, но на практике обходится дорого. 
Приобретенный иммунитет, напротив, представляет собой 
сильную, но медленную реакцию организма, и энергоза-
траты на его формирование высоки, но на практике он 
экономичен.

ПРОБЛЕМА
СОВРЕМЕННЫХ МЕТОДОВ ПРОИЗВОДСТВА
До того как у новорожденных поросят разовьется приоб-

ретенный иммунитет, их защиту от болезнетворных микро-
организмов обеспечивают иммуноглобулины из молозива 
свиноматки, а также собственный врожденный иммунитет. 
Но современное свиноводство предполагает ранний отъем 
поросят от свиноматки, то есть еще до того, как у них полно-
стью сформируется приобретенный иммунитет. В результа-
те у поросят-отъемышей сразу снижается пассивный имму-
нитет, приобретенный от свиноматки, при этом собственный 
активный иммунитет еще не полностью сформировался, 
из-за чего возникает «окно уязвимости» — период, когда 
организм особенно восприимчив к инфекциям (рис. 1).

ОБЕСПЕЧЕНИЕ МИКРОНУТРИЕНТаМИ — 
ВОЗМОЖНОСТЬ ПОВЫШЕНИЯ
ИММУНИТЕТа СВИНЕЙ
М. уОЛШ, компания DSM Nutritional Products

Рис. 1. Уровень иммунитета у поросят

до и после отъема от свиноматки

В последние годы мировое свиноводство столкнулось с серьезными вспышками инфекций: вирусом 
эпидемической диареи и африканской чумой свиней. В некоторых регионах эти вспышки поставили под 
угрозу будущее свиноводства в целом.

Система защиты, построенная на применении антибиотических стимуляторов роста и некоторое время 
служившая основой обеспечения здоровья кишечника животных, уже не является практичным решением 
для поддержания устойчивого свиноводства. Отрасль должна искать другие стратегии оптимизации здо-
ровья свиней, которые будут способствовать повышению эффективности производства.

При отъеме поросята сталкиваются с новой волной 
антигенов, что обусловлено резкой сменой рациона — 
переходом от молока свиноматки, богатого защитными 
факторами, к твердому корму, содержащему большое ко-
личество протеинов, с которыми иммунная система еще 
не сталкивалась. Новая среда вызывает значительные из-
менения в микрофлоре кишечника. Вместе эти факторы 
могут привести к сверхактивации врожденной иммунной 
реакции кишечника.

Иммунная система слизистых оболочек, локализован-
ная главным образом в кишечнике, играет важную роль 
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в защите свиней от внешних угроз. Слизистая оболочка 
кишечника выполняет две, казалось бы, противоречащие 
друг другу функции: с одной стороны, поглощает пита-
тельные вещества и жидкости, с другой — защищает от 
инфекций. Здесь все зависит от способности иммунной си-
стемы слизистых оболочек отличать реальную опасность 
— болезнетворные микроорганизмы от поступающих с 
кормом малоопасных антигенов и комменсальных бакте-
рий, которые должны присутствовать в кишечнике. Данное 
свойство иммунной системы называют иммунологической 
толерантностью.

В идеале иммунная система слизистых оболочек должна 
активно реагировать на патогенные кишечные микроорга-
низмы, в частности на кишечную палочку и сальмонеллу, 
то есть инициировать воспалительную реакцию, быстро 
нейтрализующую данные патогены, при этом практически 
не реагируя на малоопасные угрозы.

ГЛАВНОЕ — ВРЕМЯ
Возвращаясь к проблеме, связанной с принятыми вре-

менными рамками отъема, отметим, что к этому моменту не 
только приобретенный иммунитет, но и иммунологическая 
толерантность свиней развита не до конца (она развива-
ется не ранее чем к восьмой неделе). Потому связанный с 
отъемом стресс вполне может вызвать иммунологический 
кризис в кишечнике, что приведет к избыточному воспа-
лению и повреждению кишечного барьера. Последствием 
такой реакции зачастую становится заметное отставание 
показателей стада от предельного уровня производствен-
ных возможностей.

ОПТИМИЗАЦИЯ
ИММУННОЙ СИСТЕМЫ С ПОМОЩЬю ПИТАНИЯ
Главной целью свиноводства должно быть содействие 

развитию у свиней такой иммунной системы, которая при 
необходимости будет отличаться высокой эффективно-
стью, а в остальное время не будет наносить ущерб их 
росту. Важным в планировании развития иммунокомпе-
тентности являются программы вакцинации. Однако вакци-
нация — это дорогостоящее мероприятие не только в пла-
не закупки вакцин, но и с точки зрения производственных 
потерь, связанных с иммунной реакцией. Использование 
вакцин оправдано только в случае с опасными болезне-
творными микроорганизмами, которые становятся при-
чиной высокого показателя смертности.

Таким образом, мы надеемся на то, что иммунная систе-
ма свиней сможет самостоятельно сдержать большинство 
болезнетворных микроорганизмов.

Необходимым условием для поддержания состояния здо-
ровья на должном уровне является сбалансированное пита-
ние. При его недостатке возрастает частота возникновения, 
длительность и патогенность инфекционных заболеваний. 
Состав кормов для свиней подбирается в основном исходя 
из принципа наименьших затрат и с целью максимально эф-

фективного набора животными мышечной массы. Возника-
ет вопрос: способствует ли оптимизация таких кормов еще 
и повышению устойчивости к заболеваниям, вызываемым 
различными потенциально болезнетворными микроорга-
низмами? Иммунным клеткам, как и всем клеткам в организ-
ме, нужны питательные вещества в необходимых количестве 
и соотношении для размножения и надлежащего выпол-
нения их функций. При этом иммунные клетки, например, 
белки острой фазы, могут требовать больше питательных 
веществ для поддержания роста и активации, чем для на-
бора мышечной массы. Иммунная система чувствительна 
к умеренному дефициту некоторых питательных веществ, 
который может сказываться на ее эффективности.

МНОГОКОМПОНЕНТНЫЙ ПОДХОД
Бесспорно, структура и функционирование иммунной 

системы очень сложны. При этом есть ряд ключевых 
элементов, необходимых для ее надлежащего функци-
онирования. К ним относятся надлежащая стимуляция 
иммунитета и увеличение численности разных иммунных 
клеток, а этого в силу самой природы иммунной системы 
можно эффективно достичь только с помощью много-
компонентного подхода к питанию. Он предполагает 
главным образом поддержку пролиферации иммунных 
клеток, их активацию и защиту с помощью оптимизации 
питания (рис. 2). Как известно, микроэлементы, в том 
числе ряд витаминов и минеральных веществ, а также 
некоторые пищевые добавки обладают иммуномодули-
рующими свойствами.

Уже давно признана польза витаминов, в частности вита-
мина D

3
, для здоровья скелета. Однако мы только начинаем 

осознавать значение этого витамина и, что еще важнее, его 
основного метаболита 25-гидрокси-(OH)-D

3
 для иммуномо-

Рис. 2. Многокомпонентный подход к оптимизации

иммунной функции с помощью питания
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дуляции. Регуляторный компонент иммунной системы имеет 
решающее значение, поскольку способствует подавлению 
иммунной реакции и возврату к гомеостазу.

Воспалительная реакция необходима для нормализации 
состояния после болезни, однако связанные с ней побоч-
ные эффекты могут причинить животному больше вреда, 
чем оставленный без контроля болезнетворный микроор-
ганизм. Одна из основных функций витамина D

3
 заключа-

ется в том, чтобы не только содействовать активации им-
мунных клеток и вырабатывать антимикробные пептиды, 
но и сдерживать избыточные реакции. Многочисленные 
исследования подтверждают роль витамина D

3
, особенно 

в форме 25-OH-D
3
, в увеличении численности и активации 

иммунных клеток. При рождении у поросят отмечается 
очень низкое содержание 25-OH-D

3
 в крови, оно редко 

достигает минимального значения, а тем более оптималь-
ного уровня, необходимого для поддержания иммунитета.

Итак, понимая важность витамина D
3
 в поддержании им-

мунитета, можно представить, в каком неблагоприятном 
положении окажутся поросята-отъемыши при отсутствии 
специальных кормовых добавок в крайне стрессовый пе-
риод производственного цикла.

Известно, что витамины E и C способны выполнять роль 
мощных антиоксидантов, предотвращающих окислитель-
ное повреждение иммунных клеток. Витамин E особенно 
необходим организму животных в процессе формирова-
ния и активации иммунной системы. Уровень витамина E 
в крови новорожденного поросенка во многом зависит от 
его уровня в организме свиноматки. Жизнеспособность 
поросят можно повысить, если свиноматки будут получать 
больше добавок с витамином E в период супоросности и 
лактации. У поросят после отъема его уровень понижается, 
что неблагоприятно сказывается на их способности про-
тивостоять инфекциям, например, вызванным кишечной 
палочкой. Как показала практика, в этот период полезен 
дополнительный ввод витамина E в рацион поросят.

Влияние витамина C на иммунитет хорошо известно. 
При низком его уровне в крови снижается эффективность 
уничтожения бактерий лейкоцитами. Витамин C в высокой 
концентрации в крови стимулирует их работу.

Иммуномодулирующий потенциал для свиней также про-
демонстрировали некоторые эубиотики (например, кле-
точные стенки дрожжей), ряд пробиотиков и водорослей. 
В частности, бета-глюканы могут способствовать усилению 
окислительного взрыва фагоцитов.

СОЧЕТАНИЕ ВИТАМИНОВ И ЭУБИОТИКОВ
Появляется все больше свидетельств того, что ключевой 

фактор создания более устойчивой иммунной системы у 
поросят в период после отъема и повышения общей эффек-
тивности производства — это применение оптимизирован-
ного сочетания витаминов E, C, 25-OH-D

3
 и специфических 

Рис. 3. Показатели роста поросят-отъемышей

при применении в их рационе RoviSol Immunity

(DSM CAN, Бачжоу, Китай, 2020)

эубиотиков, которые обеспечивают пролиферацию, акти-
вацию и защиту иммунных клеток. Как показала пробная 
серия испытаний, проведенных в последние месяцы, данное 
сочетание экономически выгодное решение для произво-
дителей и имеет привлекательный показатель окупаемости 
инвестиций 3:1. На рисунке 3 видно, что продукт RoviSol 
Immunity в стандартной дозировке способствовал увеличе-
нию среднесуточного прироста массы у здоровых свиней: 
на 5% в последние две недели после отъема и на 4% в 
целом за опыт. На 42-й день свиньи, получавшие стандарт-
ную дозировку RoviSol Immunity, оказались как минимум на 
килограмм тяжелее контрольных аналогов, не получавших 
данный продукт. Таким образом, RoviSol Immunity, поддер-
живая иммунитет поросят-отъемышей, способствует повы-
шению показателей роста.

Вирусы и болезнетворные микроорганизмы, как новые, 
так и старые, будут и впредь ставить под угрозу будущее 
мирового свиноводства. Некогда надежные стратегии, 
например применение антибиотиков, становятся менее 
стабильными вариантами для будущего, что выводит на 
первый план необходимость повышения способности ор-
ганизма свиней к самозащите. Благодаря растущему осо-
знанию значимости кормления в поддержании функций 
иммунной системы у производителей появляется возмож-
ность изначально экономически эффективным образом 
обеспечивать иммунную устойчивость стада. 

Список литературы предоставляется по запросу.

Оригинал статьи впервые опубликован в International Pig Topics (Международный журнал о свиноводстве) ∙ Том 35 № 7
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МНОгОФУНКЦИОНаЛЬНЫЙ ФЕРМЕНТ
БаКТЕРИЦИДНОгО
И аНТИОКСИДаНТНОгО ДЕЙСТВИЯ
В. КОЛМАГОРОВ, менеджер по продажам, ООО «ПРОТОФИД»

Рис. 1. Механизм действия глюкозооксидазы

Рис. 2. Активность эндогенных ферментов

при различных дозировках глюкозооксидазы, u/g

Ужесточение требований к качеству и безопасности животноводческой продукции заставляет производите-
лей искать новые эффективные решения. Одним из перспективных направлений отказа от применения анти-
бактериальных препаратов является использование ферментных продуктов, в частности глюкозооксидазы.

Кормовая добавка под коммерческим названием «Биоксидаза», содержащая глюкозооксидазу с активно-
стью не менее 2000 ед/г, позволяет существенно сократить количество кормовых антибиотиков, используе-
мых при выращивании свиней и птицы. 

Глюкозооксидаза с трипсином

Глюкозооксидаза с амилазой

Глюкозооксидаза с липазой

В процессе реакции, катализируемой глюкозоокси-
дазой, синтезируются глюконовая кислота и пероксид 
водорода (рис. 1). Глюконовая кислота выступает в ро-
ли подкислителя. Она известна своим свойством активно 
снижать уровень pH желудочного сока. Пероксид водо-
рода обладает антимикробным действием и останав-
ливает рост патогенной микрофлоры. В ходе реакции 
расходуется большое количество кислорода, создается 
анаэробная среда, благотворно влияющая на развитие 
пробиотиков — полезной микрофлоры.

Активность
эндогенных пищеварительных ферментов
Кислая среда, создаваемая глюконовой кислотой, спо-

собствует более высокой активности пищеварительных 
ферментов, что напрямую влияет на переваримость пита-
тельных веществ корма.

В опыте на бройлерах кросса Arbor Acres изучали, как 
увеличивается активность эндогенных ферментов при раз-
личных дозировках глюкозооксидазы (рис. 2). Результаты 
эксперимента показали, что активность амилазы в тонком 
отделе кишечника увеличилась на 17,8% при вводе в ра-
цион глюкозооксидазы в количестве 0,15%; на 19,9% при 
вводе 0,30%; на 56,9% при 0,40% и на 55,2% при 0,50%. 
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Влияние глюкозооксидазы и диклазурила на кокцидии у птицы

Показатель
Контрольная группа

(питьевая вода с диклазурилом)
Опытная группа

(питьевая вода с глюкозооксидазой)

Количество птицы, гол. 4900 5100

Смертность в начальный период кокцидиоза, гол. 128 6

Смертность во время рецидива кокцидиоза, гол. 78 0

Смертность за весь период кокцидиоза, % 4,2 0,12

Смертность за опыт с учетом кокцидиоза, гол. 164 93

Выживаемость, % 92,45 98,06

Активность липазы повысилась соответственно на 2%; 
2,1; 12,8 и на 9,3%; активность трипсина — на 20,3%; 17; 
37,6 и на 41,4%.

Роль в борьбе с кокцидиями и микотоксинами.
Влияние на качество комбикорма
Ряд окислительных реакций, происходящих в организме, 

приводит к образованию большого количества свободных 
радикалов, которые не могут быть полностью нейтрали-
зованы. В результате эпителиальные клетки кишечника 
разрушаются. Благодаря антиоксидантному свойству 
глюкозооксидаза способна нейтрализовать большую часть 
свободных радикалов, защищая таким образом эпители-
альный слой кишечника от их воздействия и препятствуя 
внедрению возбудителей кокцидиоза.

В эксперименте куры-несушки кросса Хай-Лайн в воз-
расте 12 недель были распределены в две группы. Для 
птицы контрольной группы в питьевую воду добавляли ди-
клазурил, опытной группы — глюкозооксидазу. Данные 
опыта свидетельствуют, что глюкозооксидаза оказывает 
значительное ингибирующее действие на кокцидии (табли-
ца). В опытной группе кокцидиоз протекал в легкой форме 
с менее выраженными симптомами, рецидивы отсутствова-
ли. Летальность от кокцидиоза в этой группе была намного 
ниже (0,12%), чем в контрольной группе (4,2%). 

Ускоряя метаболические процессы в печени, глюкозо-
оксидаза оказывает сильное ингибирующее действие на 
ряд токсических веществ, в том числе на микотоксины и 
химические соединения.

Определенное количество пероксида водорода, ко-
торое катализируется в процессе реакции глюкозоок-
сидазы, направлено на подавление роста плесени и 
микроорганизмов в комбикорме. А способность глюко-
зооксидазы эффективно связывать активный кислород 
и предотвращать окисление усиливает действие анти-
оксидантов.

Вывод
Биоксидаза — это современный многофункциональ-

ный ферментный препарат, не загрязняющий окружаю-
щую среду, значительно улучшающий состояние микро-
биоты ЖКТ животных и его морфологическую структуру. 
Экономическая эффективность использования глюко-
зооксидазы доказана многочисленными опытами в раз-
личных странах. Фермент успешно применяется в птице-
водстве и свиноводстве многих стран.

Кормовая добавка Биоксидаза разработана одним 
из крупнейших мировых производителей ферментов — 
компанией Habio. В настоящее время компания имеет 
исследовательские лаборатории в области молекуляр-
ной биологии, белковой инженерии, промышленной 
ферментации. Habio владеет 12 патентами, выданными 
в Китае и за рубежом. На заводах соблюдается строгий 
контроль качества и окружающей среды в соответствии 
с ISO 9001:2015, HACCP, FAMIQS. 

Официальный дистрибьютор Habio
в РФ и странах СНГ — ООО «ПРОТОФИД». 

информация

Краснодарское сельхозпред-
приятие АО «Им. С.М. Кирова» за-
вершило строительство свиноводче-
ского комплекса на 12 тыс. голов в 
Тихорецком районе Краснодарского 
края и ввело его в эксплуатацию, со-
общили «Интерфаксу» в министер-
стве сельского хозяйства региона. 

Планируемый объем производства —
4 тыс. т мяса в год. Как сообщается на 
сайте администрации региона, в на-
стоящее время инвесторы реализуют 
на Кубани 162 проекта в сфере АПК 
на общую сумму более 100 млрд руб.
В частности, в этом году будет достро-
ен свиноводческий СГЦ на 40 тыс.

голов свиней (инвестор — ООО «Тор-
говый дом «Ясени»).

Согласно данным Краснодарстата, 
поголовье свиней в Краснодарском 
крае на конец ноября 2020 г. составило 
637,2 тыс. голов, что на 0,7% превыси-
ло показатель на начало 2019 г.
По материалам interfax-russia.ru/
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Одну из наиболее важных ролей в улучшении производ-
ственных показателей животноводства, а также в обеспе-
чении высоких темпов роста производства животноводче-
ской продукции играет сбалансированное кормление.

Основным параметром рациона является энергети-
ческая ценность. Именно уровень энергии в первую 
очередь обусловливает продуктивность животных, их 
физическую активность, репродуктивные процессы, 
лактацию. Энергия — самый дорогой показатель пита-
тельности, он оказывает наибольшее влияние на себе-
стоимость корма. Установлено, что продуктивность жи-
вотных и птицы на 40–50% определяется поступлением в 
их организм энергии, а ее недостаток — частая причина 
низкой продуктивности. Кроме того, от энергетической 
ценности рациона зависит потребление корма. Известно, 
что животные будут есть до тех пор, пока их организм не 
удовлетворит потребность в энергии. Поэтому специали-
сты по кормлению при разработке рецепта комбикорма 
должны определять прежде всего необходимый уровень 
энергии, а только потом количество аминокислот и дру-
гие показатели питательности.

Поставщиками энергии в комбикорм являются глав-
ным образом зерновые как источники углеводов, а также 
жиры растительного и животного происхождения. Жи-
ры — наиболее важный источник энергии. В организме 
животного при распаде 1 г жира высвобождается энер-
гии в количестве 9,3 ккал, или 39 МДж, а при распаде 
1 г углеводов — только 4,2 ккал, или 17,5 МДж. Таким 
образом, содержание энергии в жирах более чем вдвое 
превышает ее содержание в углеводах. 

Жировые компоненты растительного происхождения 
(масло, фуз и др.), используемые при производстве ком-
бикормов для всех видов животных и птицы, стабильно 
растут в цене, что отрицательно сказывается на эконо-
мике птицеводческих и свиноводческих предприятий. 

Снизить затраты на комбикорма путем сокращения 
уровня ввода растительного масла позволяет примене-
ние экзогенной кормовой липазы. При этом повышается 

ЛИПаЗа = СОхРаНЕНИЕ ЭНЕРгИИ +
СНИЖЕНИЕ СТОИМОСТИ КОРМа
С. ЩЕРБИНИН, технический консультант, компания «Фидлэнд групп»

эффективность использования животными и птицей жи-
ров из кормового сырья, что существенно улучшает эко-
номические показатели. Кроме того, экзогенная липаза 
оказывает положительное воздействие на работу органов 
внутренней секреции. Например, поджелудочная железа 
увеличивает выработку эндогенной липазы, благодаря че-
му ее концентрация в двенадцатиперстной кишке возрас-
тает на 60–70%. Вследствие увеличения уровня липазы 
повышается концентрация свободных жирных кислот на 
40–45%, эндогенного трипсина на 30–33% и эндогенной 
амилазы на 65–73%. 

Вместе с тем по всей длине тонкого кишечника увели-
чивается высота ворсинок. Как известно, на поверхности 
ворсинок происходит пристеночное пищеварение и вса-
сывание продуктов гидролиза. В кишечных криптах вы-
рабатываются пищеварительные ферменты, участвующие 
в пристеночном пищеварении. Таким образом, благодаря 
увеличению высоты кишечных ворсинок расширяется пло-
щадь пристеночного пищеварения, а за счет уменьшения 
глубины кишечных крипт ускоряется доставка пищевари-
тельных ферментов к месту пристеночного пищеварения. 
Соответственно, при его улучшении снижается риск воз-
никновения расстройств желудочно-кишечного тракта.

Кормовая экзогенная липаза является мощным стиму-
лятором пищеварения у животных и птицы. Ее исполь-
зование обеспечивает высокий экономический эффект 
птицеводческих и свиноводческих предприятий за счет 
ряда факторов: улучшения и ускорения пищеварительного 
процесса, повышения интенсивности роста животных и 
птицы, сокращения стоимости кормов. 

В широкой линейке ферментов компании «Фидлэнд 
Групп» термостабильная липаза представлена под тор-
говой маркой «Мегалипаза» (производство междуна-
родной биотехнологической корпорации Vland Biotech 
Group), которую применяют в кормах для животных и 
птицы. При необходимости специалисты компании по-
могут вам оптимизировать рацион с учетом имеющегося 
сырья и ситуации на производстве. 
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С повышением спроса на продукты животноводства, вы-
званным ростом населения в мире, возрастает давление на 
отрасль, которое требует от нее увеличения объемов произ-
водства при соблюдении параметров устойчивого развития и 
этических норм. Озабоченность условиями содержания жи-
вотных и экологией надолго вошла в повестку животновод-
ства, все больше стран принимают соответствующие норма-
тивные акты. Для достижения целей устойчивого развития 
ООН призывает к совместной работе. В животноводческой 
отрасли продолжают приниматься скоординированные ме-
ры по удовлетворению запроса времени на информацион-
ную открытость, подконтрольность и конкретные действия, 
направленные на решение задач устойчивого развития.

Уменьшение уровня заболеваемости и последствий таких 
заболеваний, как кокцидиоз, имеет решающее значение для 
следования стандартам гуманного содержания животных, 
недопущения экологических проблем и снижения экономи-
ческой эффективности. Суть устойчивого развития заклю-
чается в удовлетворении текущих потребностей нынешнего 
поколения без нарушения возможности для будущих поко-
лений удовлетворять их потребности. Сегодня важно макси-
мально сократить выбросы парниковых газов, загрязнение 
почвы азотом и фосфором, использование антибиотиков. 
А для этого необходимо улучшить условия содержания жи-
вотных, обеспечить их сбалансированным рационом для 
поддержания оптимальной продуктивности. 

Снижение загрязнения азотом и фосфором
Навоз и помет — одни из основных источников загряз-

нения во всем мире, с ними в воду и почву попадают азот и 
фосфор. Особенно много этих веществ содержится в пти-
чьем помете, ведь на птицеводство приходится около 50% 
мирового потребления кормовых фосфатов. Опасаясь не-
достатка фосфора, птицеводы часто вводят его в корма в 
избытке, в результате его больше выделяется и с фекалия-
ми. Также птица является одним из основных источников 
выделения аммиака, что связано с избытком белка и/или 
аминокислот в ее рационах. В настоящее время существуют 
способы сокращения количества вредных веществ в поме-
те, но поскольку птицеводство продолжает расти, растет

и давление, направленное на дальнейшее снижение уровня 
выделения вредных веществ в окружающую среду.

В решении данной проблемы может помочь фитаза. Соз-
дание новых ферментов фосфатаз (в частности, фитазы) 
позволило улучшить усвояемость фосфора, снизив таким 
образом его выделение в почву и воду. Принципиальная 
задача — продемонстрировать, что полный отказ от доба-
вок неорганического фосфора возможен — была решена. 
Высокоэффективная фитаза Акстра Phy Gold позволила 
полностью отказаться от добавления фосфора, сохранив 
нормальные характеристики роста и прочность костей,
а также при сочетании ее с ксиланазой улучшить продук-
тивность птицы (рис. 1).

ИННОВаЦИИ И УСТОЙЧИВОЕ РаЗВИТИЕ: 
КаК «УБИТЬ ДВУх ЗаЙЦЕВ»
С. эВАНС, д-р наук, компания «Дюпон анимал Ньютришн», Великобритания

Животноводческие компании столкнулись сегодня с двойной проблемой: им необходимо, во-первых, соблю-
дать правила гуманного обращения с животными и удовлетворять растущие потребности людей, во-вторых, со-
хранять при этом конкурентоспособность и экономическую эффективность. Рассмотрим, возможен ли рост биз-
неса без дополнительных затрат и ущерба для окружающей среды.

Рис. 1. Прочность костей птицы в 42 дня при полной замене 

неорганического фосфора на Акстра Phy Gold, кгс

(данные представлены на PSA 2020)
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Улучшение здоровья кишечника
без антибиотиков
В течение многих лет антибиотики применялись в жи-

вотноводстве для профилактики и лечения заболеваний 
и улучшения роста животных. Развивающаяся вследствие 
этого устойчивость к антибиотикам у микроорганизмов 
и наличие остаточных количеств лекарственных средств 
в продуктах животноводства вызывают озабоченность.
В животноводстве развитых стран используется 50–80% 
всех произведенных антибиотиков, и больше всего в пти-
цеводстве. От этого невозможно отказаться при лечении 
заболеваний и обеспечении общего благополучия жи-
вотных и птицы, но следует учитывать, что чрезмерное 
применение антибиотиков снижает их эффективность в 
медицине. В некоторых странах для стимуляции роста 
животных и птицы до сих пор они используются, хотя, на-
пример, в Европе запрещены. Однако этот запрет привел к 
снижению продуктивности и повышению заболеваемости 
некоторыми болезнями. В этой связи фермеры и компа-
нии, производящие корма, продолжают искать альтер-
нативы, которые обеспечат хорошую продуктивность и 
прибыльность при сохранении здоровья животных. По-
скольку более здоровые животные нуждаются в меньшем 
количестве антибиотиков, а микробиота кишечника при 
этом играет важную роль, распространение получили 
пробиотики. При изучении живых микробных кормовых 
добавок была продемонстрирована их способность улуч-
шать стабильность работы желудочно-кишечного тракта. 
Кроме того, пробиотики оказывают положительное воз-
действие на состав микрофлоры кишечника бройлеров, 
стимулируя полезные популяции, например, Lactobacillus 
и/или снижая количество потенциально опасных бакте-
рий, например, E coli.

Обеспечение общего благополучия животных
Хотя здоровье и благополучие — не взаимозаменяе-

мые понятия, здоровье животных — это первый шаг к 
формированию и поддержанию их общего благополу-
чия. Чтобы добиться хорошего здоровья, роста и продук-
тивности производители должны обеспечить животных 
достаточным количеством корма, полностью удовлет-
воряющего их потребности в питательных веществах,
а также не допустить возникновения заболеваний. Здо-
ровье животных тесно связано со здоровьем кишечника, 
так как усвоение питательных веществ зависит от его 
целостности. Формирование здорового кишечника и по-
требление сбалансированного рациона способствуют 
хорошему развитию иммунной системы животного, что 
снижает риск заболевания и падежа в случае вспышки 
заболевания. Болезни — это основная угроза благо-
получию животных, а также технологическая и финан-
совая катастрофа для фермеров. По оценкам, потери, 
вызываемые одним из наиболее распространенных па-
разитарных заболеваний — кокцидиозом, составляют 
в птицеводстве 3,2 млрд долл. США в год. Около 80% 

этих потерь обусловлены снижением продуктивности, 
поэтому сокращение уровня заболеваемости такими 
болезнями, как кокцидиоз, крайне важно в предотвра-
щении экономических потерь и сохранении устойчивости 
производства.

Для выполнения этой сложной задачи, поиска наибо-
лее эффективных решений кормовая индустрия тесно 
сотрудничает с учеными. Например, установлено, что 
естественные компоненты корма, в частности бетаин, 
обеспечивают животным защиту от инфекций. Как осмо-
протектор и донор метильных групп он защищает клетки 
от осмотического стресса и поддерживает важные биоло-
гические функции. В опытах на зараженных кокцидиозом 
несушках было показано, что при добавлении бетаина в 
их рацион повышается усвояемость энергии и аминокис-
лот, уменьшается количество повреждений двенадцати-
перстной кишки, улучшаются переваривание, всасывание 
питательных веществ и общее состояние здоровья птицы. 
Но этим положительные эффекты не ограничиваются: 
бетаин также выполняет функцию модулятора стресса.
У несушек, получавших с кормом натуральную добавку 
бетаина Бетафин, значительно повышалась сохранность 
в условиях теплового стресса (рис. 2).

Рис. 2. Повышение сохранности несушек

в возрасте 30–34 недель при потреблении Бетафина

в условиях теплового стресса

Нутрибиотический подход
Обеспечение благополучия животных и экономически 

эффективного, устойчивого развития их производства — 
это многосторонняя задача, требующая комплексного 
подхода, в том числе в вопросах защиты окружающей 
среды. Необходима стратегия, учитывающая взаимное 
влияние питательных веществ корма, пищеварительной 
и иммунной систем, кишечного микробиома. Такой ну-
трибиотический подход позволяет решать несколько 
проблем одновременно: организовать сбалансирован-
ное кормление для поддержания здоровья и продук-
тивности; сформировать разнообразный и стабильный 
микробиом, противостоящий колонизации патогенами; 
сформировать здоровый кишечник, позволяющий на-
править питательные вещества туда, где существует наи-
большая потребность в них, и помогающий иммунной 
системе противостоять угрозам. 

Список литературы
предоставляется по запросу.
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ЕСТЕСТВЕННЫЙ ПРОЦЕСС
Известно, что коровы в период лактации нуждаются в 

особом подходе и менеджменте транзитного периода. 
Если должным образом не управлять процессом, то су-
ществует большой риск получить массу проблем со здо-
ровьем животных в период лактации. Это объясняется 
тем, что с началом лактации коровы потребляют меньше 
корма, чем следует, в результате возникает недостаток 
энергии для выработки молока. Этот феномен изве-
стен как отрицательный энергетический баланс (ОЭБ).
Он характеризуется метаболическими и гормональными 
изменениями. Также во время таких физиологических про-
цессов, как стельность и лактация, у коров наблюдается 
резистентность к инсулину. Этот гормон играет ключевую 
роль в метаболизме глюкозы, необходимой для выработки 
молока. То есть все сахара, которые поступают в ее орга-
низм, мобилизуются не в тканях, а в молочной железе.

Адаптируются коровы к ОЭБ благодаря использованию 
внутренних резервов. Организм коров начинает мобилиза-
цию жиров из собственной жировой ткани. Жировые за-

пасы расщепляются на глицерин и неэстерифицированные 
жирные кислоты (НЭЖК), уровень которых значительно по-
вышается в крови. Через кровь большое количество НЭЖК 
попадает в печень. Увеличение содержания этих кислот в 
плазме крови во время отела наблюдается почти у всех ко-
ров. Их концентрация остается повышенной после отела из-
за отрицательного энергетического баланса. Пик концен-
трации НЭЖК, который возникает во время отела, вызван 
исключительно гормональными изменениями и не приводит 
к уменьшению потребления корма перед отелом (рис. 1).

Концентрация неэстерифицированных жирных кислот 
в крови — один из двух основных факторов, определяю-
щих их количественное поступление в печень. Другим важ-
ным фактором, влияющим на уровень усвоенных печенью 
НЭЖК, является количество поступающей в печень крови. 
Кровоток увеличивается вдвое, как только корова перехо-
дит из сухостоя к лактации (рис. 2).

При повышении концентрации неэстерифицированных 
жирных кислот и увеличении кровотока повышается, со-
ответственно, усвоение НЭЖК печенью, в частности в день 
отела — в 13 раз (рис. 3). Аналогичный процесс наблюда-
ется во всем стаде (возможны вариации при наличии био-
логических различий).

ТРаНЗИТНЫЙ ПЕРИОД:
ПРОФИЛаКТИКа СИНДРОМа
ЖИРНОЙ ПЕЧЕНИ И КЕТОЗа
С. ВАНдОНИ, технический специалист компании Balchem, Италия

В течение трех недель до и после отела коровы находятся в зоне риска метаболических нарушений. В тран-
зитный период синдром избыточной мобилизации жиров печенью обычно сопровождается другими заболе-
ваниями, в числе которых кетоз. Из данной статьи можно узнать, какие стратегии кормления уменьшают риск 
возникновения синдрома жирной печени и кетоза у высокопродуктивных молочных коров.

Рис. 1. Потребление сухого вещества (СВ)

и концентрация НЭЖК в плазме крови Рис. 2. Поступление крови в печень после отела
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Вследствие резкого увеличения поглощения НЭЖК пе-
ченью в ней откладывается жир (триглицериды). Важно 
отметить, что максимальный уровень накопления жира 
происходит во время пика концентрации НЭЖК (рис. 4). 
Однако оно может продолжаться и после отела из-за от-
рицательного энергетического баланса и длительного уве-
личения концентрации НЭЖК.

держит 5–10% жира, считается умеренно жирной. Каждый 
потерянный балл упитанности тела в транзитный период 
означает, что 4,5–5,5 кг мобилизованного жира попадет в 
печень. Безусловно, далеко не весь жир отложится. Опреде-
ленная его часть окислится, другая превратится в кетоны, 
а оставшийся жир экспортируется в форме липопротеидов 
низкой плотности. Однако это указывает на постоянный по-
тенциал накопления дополнительного жира в печени.

Есть целый ряд причин, по которым, с одной стороны, 
мы остерегаемся высокой концентрации НЭЖК в крови 
в транзитный период, потому что в результате данного 
процесса происходит следующее: накапливается жир в 
печени (Bobe и соавт., 2004); повышается выработка ке-
тонов (Cadorniga и соавт., 1997); возникает риск смеще-
ния сычуга (Ospina и соавт., 2010); снижается печеночный 
глюконеогенез (Li и соавт., 2011); ухудшается способность 
к оплодотворению (Ospina и соавт., 2010); увеличивается 
оксидативный стресс (Bradford, 2011); снижается иммунная 
функция (Scalia, 2006); обостряются хронические воспале-
ния (Sordillo, 2013); усиливается инсулинорезистентность 
(Pires и соавт., 2007); снижается потребление сухого ве-
щества (Allen, 2009).

С другой стороны, увеличение концентрации НЭЖК в 
крови является важным энергетическим ресурсом коровы 
(обеспечивает энергией ткани, включая вымя) и способству-
ет повышению выработки молока и синтеза жира в нем.

Посчитаем, что стоит упитанность коровы. Потеря 1 бал-
ла кондиции тела (с 3,5 до 2,5) равна 440 Mкал чистой энер-
гии лактации (ЧЭЛ). Обычный рацион новотельных коровы 
содержит 1,75 Мкал ЧЭЛ/кг СВ. То есть потерянный балл 
упитанности обеспечивает такое же количество энергии, 
которую необходимо скормить корове из расчета 251 кг 
рациона, что соответствует 10 дням кормления при усло-
вии потребления 25 кг СВ в день. В среднем потерянный 
балл обеспечивает корову энергией для выработки 590 кг 
молока базовой жирности. Таким образом, мобилизация 
жира является важным источником энергии коровы.

Рис. 3. Поглощение НЭЖК печенью в транзитный период

Рис. 4. Накопление триглицеридов в печени

в транзитный период

На самом деле все, что описано выше, касается нормаль-
ной биологии коров в транзитный период. Но далеко не 
каждая высокопродуктивная корова может адаптировать-
ся к критическим изменениям и, как следствие, возникает 
синдром жирной печени. Согласно данным американских 
исследований, около 50% коров в стаде страдают от суб-
клинической формы жирной печени, то есть у одной из двух 
коров отел происходит в период болезни.

Давайте посмотрим на цифры, чтобы понять, с какой про-
блемой сталкиваются коровы в транзитный период. Про-
фессор Джеймс Дрекли из Университета штата Иллинойс 
(США) вычислил, что здоровая печень, имеющая вес око-
ло 9 кг, может накапливать до 0,5 кг жира на следующий 
день после отела. Это означает, что содержание жира в 
ней увеличивается примерно на 5% уже при естественном 
процессе отела. Как правило, печень коров, которая со- Рис. 5. Мобилизация жира в транзитный период
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На рисунке 5 условно изображен процесс мобилизации 
жира. В жировой ткани содержатся триглицериды, состоя-
щие из жирных кислот и глицерина. НЭЖК через кровь 
экспортируются в печень, где подвергаются изменениям. 
Существует два положительных сценария: когда НЭЖК 
окисляются для выработки энергии для клеток печени и 
когда они превращаются в триглицериды и экспортируются 
в виде липопротеидов очень низкой плотности (ЛПОНП).

Проблема состоит в том, что может происходить ча-
стичное окисление, в результате которого продуцируют-
ся кетоновые тела, например бета-гидроксибутират, или 
в печени могут накапливаться триглицериды и вызывать 
синдром «жирной печени».

УМЕНЬШЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ НЭЖК В КРОВИ
Уменьшить риск ожирения печени возможно двумя спо-

собами. Первый предусматривает уменьшение концентра-
ции НЭЖК в крови. Для этого существует ряд стратегий, 
одна из которых — скармливание корове энергетиков 
(глицерин, пропиленгликоль) или добавление в рацион 
ниацина, хрома или монензина. Монензин действует в руб-
це, вырабатывая пропионовую кислоту, которая является 
предшественником глюкозы в печени. Ниацин уменьшает 
производство НЭЖК, а хром уменьшает резистентность 
к инсулину, что также минимизирует мобилизацию жира. 
Второй способ связан с кормлением, когда мы контроли-
руем содержание энергии в рационе коров транзитного 
периода. На этом и остановимся подробнее. 

В США рацион с контролируемым содержанием энергии 
называется «рацион в самый раз». Кормление таким ра-
ционом обеспечивает корову необходимым количеством 
энергии перед отелом. Это достигается путем скармли-
вания низкоэнергетических грубых кормов, например 
соломы, в период позднего сухостоя. Благодаря такому 
подходу можно избежать ожирения печени и кетоза. Во-
прос только в том, будет ли корова вырабатывать такое 
же количество молока?

Результаты исследований по кормлению коров рацио-
ном с контролируемым содержанием энергии показали 
уменьшение концентрации НЭЖК и кетоновых тел, а так-
же снижение числа случаев ожирения печени. Но когда 
корова потребляет меньше энергии, молочная продуктив-
ность может снизиться. Мобилизуя меньше жира, коровы 
производят меньше НЭЖК, однако эти кислоты являются 
ресурсом энергии для выработки молока. Цель любого 
кормления — достижение в первую очередь баланса: не-
обходимо обеспечить достаточное количество НЭЖК для 
поддержания выработки молока, при этом уберечь коров 
от негативного влияния чрезмерной мобилизации жира.

СОДЕЙСТВИЕ ВЫРАБОТКЕ ЛИПОПРОТЕИНОВ
ОЧЕНЬ НИЗКОЙ ПЛОТНОСТИ
Как уже упоминалось, в печени образуются липопро-

теины очень низкой плотности, это главная транспортная 

форма эндогенных триглицеридов. Проще говоря, ЛПОНП 
транспортируют жир из печени ко всем тканям. Что мо-
жет ограничить их образование? Холин. Он используется 
организмом коровы в различных целях: входит в состав 
фосфолипидов, которые являются частью всех клеточ-
ных мембран, участвует в синтезе метионина. Из холи-
на в организме синтезируется важный нейромедиатор-
передатчик нервного импульса — ацетилхолин. Холин 
легко превращается организмом в осмолит бетаин, в 
необратимом процессе окисления.

Исследование Ричарда Эрдмана из Университета Мэ-
риленда (США) показывает, что практически весь сырой 
холин, который получает с рационом дойная корова, раз-
рушается популяцией микробов в рубце. При потреблении 
24–326 г сырого холина лишь незначительное его количе-
ство удается сохранить от разрушения микробами рубца 
(рис. 6), поэтому он требует определенного типа защиты.

Рис. 6. Уровень распада сырого холина в рубце коровы

Рис. 7. Влияние защищенного от распада в рубце холина

в транзитный период на концентрацию триглицеридов

в печени

Защищенный холин необходим, чтобы транспортиро-
вать из печени больше энергии, которая поступает в ткани, 
включая молочные железы. В результате увеличивается 
молочная продуктивность. Если просуммировать резуль-
таты исследований (16 экспериментов в период с 2003
по 2016 гг.) по использованию защищенного холина в 
кормлении молочных коров, то большинство из них по-
казывает увеличение молочной продуктивности в среднем
на 2 кг молока в день в первые 60–100 дней после отела.
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Холин влияет и на концентрацию триглицеридов в пе-
чени. Как видно из рисунка 7, при недостаточном по-
треблении корма корова начинает мобилизовать жир. 
Но даже в группе с ограниченным потреблением сухого 
вещества при увеличении количества защищенного хо-
лина в рационе концентрация триглицеридов в печени 
уменьшается. 

В недавно опубликованных исследованиях (Zenobi и 
соавт., JDS, 2018) показано влияние кормления высоко-
энергетического рациона и рациона с контролируемым 
содержанием энергии «в самый раз» (табл. 1). Опыт про-
водился на 93 полновозрастных коровах голштинской 
породы с октября 2014 г. по сентябрь 2015 г. Каждую 
группу (опытную и контрольную) животных разделили 
на две подгруппы. Коровы опытных подгрупп получали 
по 60 г защищенного холина в течение 21 дня до отела 
и в течение 21 дня после него. В рацион контрольных 
подгрупп его не водили. После отела всех коров кормили 
одинаковым полносмешанным рационом, за исключени-
ем холина в контроле. 

Высокоэнергетический рацион содержал 1,63 Мкал 
ЧЭЛ, рацион с контролируемым содержанием энергии —
1,4 Мкал (табл. 2). Оба рациона балансировали по по-
казателям метаболического протеина и метионина. Не-
смотря на то что катионно-анионный баланс двух рацио-
нов для коров позднего сухостоя отличался, уровень рН 
мочи контролировали регулярно, чтобы получить его в 
пределах 6–6,6.

Рис. 8. Влияние скармливания защищенного холина

до отела коров на надои после отела

Таблица 1. Состав полносмешанных рационов
для коров до и после отела, % СВ

Компонент

Рацион до отела

Рацион
после
отела

высоко-
энергети-

ческий

с контроли-
руемым

содержанием
энергии

Пшеничная солома* 8,3 37,5 —

Кукурузный силос 58,3 23,3 45,2

Силос из тритикале — 5,8 —

Влажная пивная барда 16,7 16,7 —

Измельченное зерно 
кукурузы

— — 14,0

Цитрусовый жом 6,9 3,3 6,0

Соевая оболочка — — 8,0

Рапсовый шрот 2,5 7,7 —

Соевый шрот — — 15,2

Семена хлопчатника — — 8,0

Минерально-витаминная 
добавка

4,2 4,2 3,6

Биохлор 3,1 1,5 —
*Пшеничная солома в тюках хранилась в помещении. Ее измель-
чали до частиц длиной 5 см, добавляли в монокорм с влажной 
пивной бардой и скармливали, используя систему Calan gate.

Таблица 2. Питательность монокорма для коров
до и после отела

Показатель 

Рацион до отела

Рацион
после
отела

высоко-
энергети-

ческий

с контроли-
руемым

содержанием
энергии

ЧЭЛ, Mкал/кг 1,63 1,40 1,68

Сырой протеин, % СВ 14,0 13,5 16,0

Переваримый протеин, 
г/сут

1054 968 2796

Метионин,
% метаболического 
протеина 

2,36 2,25 2,29

Лизин : метионин 2,94 2,86 3,07

НДК, % СВ 43,2 55,7 37,1

КДК, % СВ 26,9 36,2 24,0

Крахмал, % СВ 19,6 8,9 21,9

Кальций, % СВ 0,54 0,59 0,58

Фосфор, % СВ 0,35 0,35 0,33

Защищенный в рубце холин незначительно повлиял на 
потребление сухого вещества после отела — 23,7 кг про-
тив 23,2 кг. У коров, которые до отела получали рацион 
с пшеничной соломой, после отела потребление сухого 
вещества увеличилось (с 22,9 кг до 24 кг), но надои вы-
росли незначительно. 

По окончании опыта продолжили наблюдать за ко-
ровами, фиксируя продуктивность до конца лактации. 
Стоит отметить, что надои были выше у коров, которые 
потребляли защищенный холин, — разница с контро-
лем составила 2,1 кг молока в день (рис. 9). Содержа-
ние жира и белка в молоке этих коров не изменилось, 

Потребление корма и надои измеряли в течение 15 не-
дель после отела. Добавление холина в рацион не отрази-
лось на его потреблении во время позднего сухостоя, но 
в дальнейшем оказало положительное влияние на про-
дуктивность: в течение 15 недель после отела надой мо-
лока увеличился на 2,2 кг и достиг 43,5 кг в день (рис. 8).
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однако энергетический баланс стал хуже, что связано 
с ростом молочной продуктивности. При этом коро-
вы потребляли больше корма, но не существенно —
на 0,6 кг СВ/день.

Скармливание защищенного холина не повлияло на 
концентрацию НЭЖК и бета-гидроксимасляной кислоты 
(БГМК) в крови коров после отела. В ходе опыта также 
измеряли качество и количество молозива от коров, ко-
торые потребляли защищенный холин. Количество моло-
зива выросло незначительно по сравнению с контролем, 
но концентрация иммуноглобулинов в нем была выше на 
20 г/л у коров, которые получали холин (рис. 10).

Рис. 9. Долговременное влияние защищенного холина

на продуктивность

Рис. 11. Влияние защищенного холина на концентрацию 

кальция в плазме коров после отела

на первый, третий и седьмой день после отела. Коровы, 
которым скармливали защищенный холин, имели более 
высокую концентрацию кальция по сравнению с корова-
ми, которые его не получали (рис. 11), поэтому в группе с 
холином было меньше случаев гипокальциемии.

Когда определяли случаи субклинического послеродово-
го пареза в двух группах в течение семи дней после отела, 
то в той, коровам которой скармливали холин, их количе-
ство составляло 31,6% против 52,1% в группе животных, 
получавших рацион без холина. Во время исследования 
измеряли и другие параметры, связанные со стрессом. 
Так, ректальная температура после отела выросла почти 
на 0,3°С у коров контрольной группы, а у животных, кото-
рым скармливали холин, она снизилась на 0,3°С.

Таким образом, коровы в транзитный период испыты-
вают значительные физиологические изменения, в част-
ности, меняется энергетический баланс и увеличивается 
мобилизация жирных кислот. Однако это естественный 
процесс, который поддерживает лактацию. В этот период 
коровы испытывают дефицит холина, о чем свидетельству-
ет накопление жира в печени. Добавление защищенного 
холина в рацион для позднего сухостоя повышает продук-
тивность коров, улучшает их здоровье и воспроизводство. 
Холин следует добавлять, так же как витамины A, D, E и 
макроэлементы кальций, фосфор и др. Наши рекоменда-
нии по скармливанию защищенного холина составляют 
около 15 г на голову в сутки начиная с третьей недели до 
отела и в течение трех недель после него. 

Таблица 3. Влияние скармливания защищенного холина
коровам до отела на приросты ремонтных телочек, кг

Вес в возрасте
Рацион

без холина
Рацион

с холином
Погрешность

При рождении 40,4 38,3* 1,2

В 2 месяца (отъем) 76,7 77,6 2,6

В 12 месяцев 322,2 335,3** 6,4

В 24 месяца
(прогнозируемое
значение)

646,3 663,7 —

*P < 0,10; **P < 0,05.

Рис. 10. Влияние защищенного холина

на количество и качество молозива

Подопытных коров осеменяли по правилам протокола 
синхронизации половой охоты — на 77 день (±3) лактации. 
В группе животных, которым скармливали защищенный 
холин, процент оплодотворения после первого искусствен-
ного осеменения был выше — 41,3% против 23,6%, но по 
стельности в 40 недель они не различались.

Телочки, полученные от коров, которым давали холин, 
рождались с меньшим весом по сравнению с телочками от 
коров, в рационе которых не было холина, но уже в 12 ме-
сяцев они превосходили их по весу. В 20 месяцев разница 
составляла около 20 кг (табл. 3). Среднесуточные приросты 
от отъема и до года составляли у первых 900 г, у вторых — 
850 г. Стоит отметить, что все телочки получали одинаковое 
смешанное молозиво.

Для определения концентрации кальция в плазме про-
изводили забор крови у коров во время отела, а также 
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Рис. 1. Среднее производство бутирата

Клеточные стенки дрожжей Saccharomyces cerevisiae, 
наиболее известные как маннанолигосахариды (МОС), 
представляют собой неперевариваемые углеводы. Этот 
ферментируемый пребиотический субстрат способен 
связывать Escherihia coli и Salmonella в кишечнике, что 
оказывает положительное влияние на микрофлору ки-
шечника и иммунную систему (Swanson и соавт., 2004). 
Saccharomyces cerevisiae — это эукариотические одно-
клеточные микроорганизмы, которые при ферментации 
превращают углеводы в углекислый газ и спирты.

Тысячелетиями дрожжи применялись для улучшения 
вкусовых качеств хлеба и для спиртового брожения при 
производстве пива и этанола. В настоящее время в пище-
вой и кормовой промышленности применяются различные 
виды дрожжей. В методике производства углекислого газа 
in vitro Musco и соавт. (2016) использовали коммерческие 
продукты, созданные на основе клеточных стенок пивных, 
спиртовых или хлебопекарных дрожжей и показавшие раз-
ные концентрации МОС и глюкана. При сравнении субстра-
тов становится очевидным, что производственный процесс 
влияет на химический состав клеточных стенок дрожжей, 
в частности на содержание сырого протеина, эфирного 
экстракта и золы. Следовательно, процесс ферментации 
субстратов in vitro значительно различался по объему об-
разования газа, количеству короткоцепочечных жирных 
кислот и продукции аммиака. Наиболее высокий их уро-
вень показали стенки клеток пивных дрожжей, а хлебо-
пекарных, напротив, оказались менее разрушаемыми и 
ферментируемыми, вероятно, из-за высокого содержания 
эфирного экстракта. 

Пребиотический эффект клеточных стенок пивных 
дрожжей на желудочно-кишечный тракт собак. В со-
трудничестве с Гентским университетом компания Leiber 
GmbH провела исследование с целью оценки потенциала 
пребиотической активности Biolex® mB40 в желудочно-
кишечном тракте собак (Van den Abbeele и соавт., 2020). 
Данный продукт на 100% состоит из клеточных стенок на-
туральных пивных дрожжей (Saccharomyces cerevisiae) с 
высоким содержанием естественного β-глюкана и МОС.

В исследовании применялась система in vitro — симу-
лятор микробной экосистемы кишечника собак SCIME™, 

КЛЕТОЧНЫЕ СТЕНКИ ПИВНЫх ДРОЖЖЕЙ 
ОБЕСПЕЧИВаЮТ ЗДОРОВЬЕ
И ПРОФИЛаКТИКУ ЗаБОЛЕВаНИЙ У СОБаК
М. РАКЕБРАНдТ, агроинженер,
продакт-менеджер по продуктам для мелких домашних животных и лошадей, компания Leiber GmbH, германия

который позволяет проследить за всеми микробиологи-
ческими процессами в пищеварительном тракте в контро-
лируемых условиях (Duysburgh и соавт., 2020). SCIME™ 
предоставил не только подробную информацию о пре-
биотической активности Biolex MB40 путем измерения 
различных биомаркеров, но и точное местонахождение 
области, в которой он активен.

Показано, что Biolex MB40 усваивается умеренно и из-
бирательно, в частности, микрофлорой собак в дисталь-
ном отделе толстой кишки в зависимости от дозы. Среди 
других эффектов наблюдалось значительное увеличение 
содержания бутирата (рис. 1), лактата, ацетата, пропио-
ната (рис. 2).
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Рис. 2.  Среднее производство пропионата

Пропионат, так же как ацетат и бутират, является одним 
из основных поставщиков энергии для эпителия кишечника 
(Cummings, 1987). Он способствует укреплению здоровья 
и защите кишечника от воспалительных процессов.

Предположительно, пропионат влияет на снижение 
синтеза холестерина и жирных кислот в печени (Lin и со-
авт., 2007; Berggren, 2007) и регулирует иммунный статус 
в жировой ткани (Al Lahhan и соавт., 2010 и 2012). Было 
показано, что у собак продукция пропионата стимулирует 
гормоны насыщения желудочно-кишечного тракта, такие 
как GLP-1 и PYY. Massimo и соавт. (1998) сообщили, что 
секреция GLP-1 энтероэндокринными L-клетками, кото-
рые присутствуют преимущественно в дистальной части 
желудочно-кишечного тракта (Holst и соавт., 2007), увели-
чивалась при приеме пищевых добавок у здоровых собак. 
Кроме того, Pappas и соавт. (1986) показали, что перфузия 
жирных кислот увеличивает периферическую концентра-
цию PYY в кишечнике собаки.

Le Paul (2003) также предполагает, что пропионат уча-
ствует в стимуляции высвобождения PYY за счет активации 
рецепторов GRP41 и GRP43, экспрессируемых энтероэн-
докринными L-клетками в дистальной части желудочно-
кишечного тракта. Таким образом, более высокое про-
изводство пропионата может положительно повлиять на 
гормонально контролируемое чувство сытости и в конеч-
ном итоге на контроль веса или жировой ткани.

Стенки клеток пивных дрожжей поддерживают 
развитие и целостность кишечника. В исследовании с 
Biolex MB40 изменения метаболической активности мог-
ли быть напрямую связаны с конкретными изменениями 
микробиоты, например со стимуляцией семейств, проду-
цирующих пропионат, таких как Porphyromonadaceae и 
Prevotellaceae. Даже увеличение концентрации бутирата 
может быть продемонстрировано через его продуценты в 
семействе Porphyromonoadaceae и через эффект «пере-
крестного кормления», связанный с увеличением количе-
ства Enterococcaceae в проксимальном отделе толстой 
кишки (производство лактата). «Перекрестное кормление» 
означает, что Biolex MB40 предположительно ферментиру-
ется частью микроорганизмов и расщепляется на ацетат и 
лактат, которые затем потребляются другими микробами, 
образующими пропионат и бутират. В то же время было 
показано, что количество потенциальных патогенов, таких 
как Enterobacteriaceae и Fusobacteriaceae, снижалось 
благодаря использованию Biolex MB40.

Высокая адсорбционная способность продукта Biolex 
mB40 относительно микотоксинов и патогенов. Манна-
нолигосахариды известны своей способностью связывать 
фимбрии 1 типа слизистой оболочки кишечника и умень-
шать таким образом количество патогенов в желудочно-
кишечном тракте. Strickling и соавт. (2000) обнаружили 
снижение количества Clostridium perfringens в фекалиях 
собак, которые получали МОС. Middelbos и соавт. (2007) 
обнаружили уменьшение численного содержания кишеч-
ной палочки в фекалиях взрослых собак. Изучение адге-
зивного поведения патогенных энтеробактерий, таких как 
E. coli и Salmonella typhimurium, по отношению к клеткам 
IPEC-J2 в пивных дрожжах показало дозозависимое ин-
гибирование. По сравнению с контрольной группой коли-
чество бактерий E. coli сократилось более чем на 30%, а 
сальмонеллы — более чем на 50%. В эксперименте, про-
веденном в Венском университете в Австрии (Fruhauf и 
соавт., 2012), было изучено, в какой степени различные 
коммерческие токсин-связывающие вещества и продукты 
клеточной стенки дрожжей могут адсорбировать зеара-
ленон. В опыте использовались синтетический буферный 
раствор и желудочный сок свиньи. Biolex MB40 продемон-
стрировал 45%-ную адсорбционную способность в отно-
шении зеараленона в желудочном соке, что даже выше, 
чем способность связывающих микотоксины продуктов 
или других МОС-продуктов.

Активная поддержка и улучшение работы иммунной 
системы. В другом исследовании, проведенном в Универ-
ситете Гента, Biolex MB40 использовался in vitro для тести-
рования иммунного ответа неспецифической и специфиче-
ской защиты у собак. Полученные результаты указывают на 
стимуляцию ROS (активные формы кислорода) на уровне 
200 мкг/мл, что означает активацию неспецифической 
иммунной системы. Также Biolex MB40 подавляет провос-
палительные и противовоспалительные интерлейкины — 
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IL-6, IL-8 (рис. 3) и IL-17A (рис. 4), IL-10 — соответственно 
в дозах 200 мкг/мл и 20 мкг/мл. IL-8 привлекает клетки 
воспаления (нейтрофильные гранулоциты и Т-клетки) к 
месту воспаления. Следовательно, это ключевой элемент 
хронических воспалительных реакций. IL-17A представляет 
собой сигнальный цитокин типов клеток Th17, который свя-
зан с различными аутоиммунными заболеваниями, такими 
как хроническое воспалительное заболевание кишечника 
(IBD). Biolex MB40 полностью останавливает секрецию
IL-17A при концентрации 200 мкг/мл.

Таким образом, Biolex MB40 продемонстрировал прямой 
эффект иммуномодуляции, особенно в отношении инги-
бирования провоспалительных интерлейкинов. Он непо-
средственно увеличивает и усиливает кишечный барьер как 
первую линию защиты от проникновения потенциальных 
патогенов и в то же время подавляет интерлейкины, что 
важно при хронических воспалительных процессах.

Biolex MB40 положительно влияет на метаболические 
маркеры — пропионат и бутират, а также на состав и 
активность микроорганизмов. По сравнению с другими 
пребиотическими веществами, такими как ФОС (фрукто-
олигосахариды), которые относительно быстро фермен-
тируются, особенно в проксимальном отделе толстой киш-
ки (Mcfarlane и Gibson, 1992; Calabró, 2013), Biolex MB40 
умеренно и избирательно ферментируется в дистальном 

отделе толстой кишки. Использование его в качестве пре-
биотика в чистом виде или в комбинации с другими олигоса-
харидами (Swanson и соавт., 2002с; Grieshop и соавт., 2004; 
Middelbos и соавт., 2007a), очевидно, является комплекс-
ным способом улучшения и защиты здоровья кишечника. 

Более 65 лет компания Leiber GmbH является одним 
из ведущих производителей специализированных дрож-
жевых продуктов с маркировкой «Сделано в Германии».
На двух заводах в Германии и на других площадках в Поль-
ше и России Leiber, в которой работает более 250 предан-
ных своему делу сотрудников, производит пивные дрожжи 
высшего качества и дрожжевые экстракты для всех видов 
животных. 

Рис. 3. Секреция IL-8 PBMC после стимуляции

с тестируемым материалом в концентрации

200 и 20 мкг/мл

Рис. 4. Секреция IL-17A PBMC после стимуляции

с тестируемым материалом в концентрации

200 и 20 мкг/мл
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УКаЗаТЕЛЬ СТаТЕЙ, ОПУБЛИКОВаННЫх В 2020 гОДУ
ЭКОНОМИКА, НОВОСТИ, ПРОГНОЗЫ

XiV Конференция «Комбикорма» (11)
«mVC: Зерно-Комбикорма-Ветеринария» —
25 лет доверия (2)

«Агрофарм-2020» (2)
Азовские несушки любят тульские премиксы (11)
Аникиенко Т. Комбикорма в системе органического
производства (6)

Бекетов С., Дубинина М. Состояние и перспективы
мирового кролиководства (5)

Ветров А. Новые корма для рыб, новые результаты
кормления (12)

Владимиров О. Первомайская ИПС — традиционный
поставщик племенного материала (9)

Выставки «EuroTier и EnergyDecentral 2021» пройдут
в цифровом формате (12)

ГК «Апекс плюс» на выставке «Зерно-Комбикорма-
Ветеринария-2020» (2)

Достижения свиноводов СГЦ в Верхней Хаве (7–8)
Животноводство без антибиотиков ... реально? (2)
«Золотая осень-2020» (11)
«Индустрия мяса и комбикормов: рынки в новой
реальности» (12)

Итоги тринадцатого международного конкурса
«Инновации в комбикормовой промышленности» (2)

Кавецкий Р. Завод, где постарались внедрить все лучшее (1)
Ковалёв ю. Задачи ближайшего будущего свиноводства (1)
Колесников ю. «Комбикорм Майский»:
производство в предгорьях Кавказа (4)

«Кормовит»: сертификация по стандарту GMP+
усиливает позиции компании (1)

Костарева Л. «ВитОМЭК»: новинки для разных отраслей
животноводства (2)

Костюк Р. Стратегические задачи мясного скотоводства (6)
Лахтюхов С. Работа на благо индустрии, работа на благо
птицеводства (2)

Лукьянов Д. Российская зерновая сеть (2)
«МегаМикс» принял друзей и партнеров на выставке (2)
Международный форум птицеводов «Бройлер & Яйцо» (3)
Михнюк С. Национальный кормовой союз: задачи после 
обновления (3)

Наумов Е. Уральские рыбоводы: в нашем деле
комбикорм — дело архиважное (9)

Немировский Я. Бабкок — несушка миллионеров (5)
«Новые вызовы для экономики и АПК» (9)
Новый аналитический продукт «Ценовые индексы
продукции АПК». Рынок свинины (7–8)

Новый продукт, инновационное производство (1)
Обсуждение ветеринарных вопросов в рамках
видеоконференций (7–8)

О промежуточных итогах работы свиноводства
и птицеводства (9)

О рынке зерна и масличных в середине сезона (12)

О текущем состоянии зернового рынка (10)
О тенденциях в животноводстве в рамках саммита (11)
От комбикорма до мега-фермы. Ориентиры
агрохолдинга «ОХОТНО» (12)

«От поля до прилавка» за один день (4)
Павлович Г. Товарная аквакультура: итоги полугодия (9)
Перспективы экспорта продукции АПК (2)
Погребняк В., Саландаев К., Трубчанинова Н.
В России развивается промышленное производство
защищенных жиров

(5)

Предварительные итоги года и меры по стабилизации
рынка (12)

Производство индейки продолжает рост (6)
Производство и переработка молока. Задачи
и перспективы (1)

Производство комбикормов в ЕС в 2019 г. и прогноз
на 2020 г. (9)

Производство комбикормовой продукции в 2019 г. (3)
Производство комбикормовой продукции в I кв. 2020 г. (6)
Производство комбикормовой продукции в РФ
в I полугодии 2020 г. (9)

Производство комбикормовой продукции
за 9 месяцев 2020 г. (11)

Пугачев П. Рапс-2019: итоги, реалии, перспективы (3)
Раевский А. АПК Челябинской области:
предварительные итоги работы в 2019 г. (1)

Региональные проекты по развитию животноводства (7–8)

Рейтинг крупнейших производителей свинины в РФ
по итогам 2019 г. (5)

РЗС отметил свое 25-летие (1)
Российский зерновой союз о ситуации на рынке зерна (5)
Садовникова Н., Рябчик И. «Лаллеманд»: компания, 
устремленная в будущее (1)

Свиноводство в новой реальности (6)
Свиноводство: прогнозы, вызовы и решения-2020 (3)
Слободянский С. Сложная и важная работа
территориального управления Россельхознадзора (1)

Союз комбикормщиков информирует (6)
Средние цены производителей комбикормовой продукции
в РФ в 2017–2019 гг. (3)

Средние цены производителей комбикормовой продукции
в 2019 г. (2)

Средние цены производителей комбикормовой продукции 
в I кв. 2020 г. (5)

Средние цены производителей комбикормовой продукции
в III кв. 2020 г. (11)

Средние цены производителей комбикормовой продукции
во II кв. 2020 г. (9)

«Стратегию-2030» одобрили в Кабинете министров (4)
Сурушкин Н. Наше партнерство основано на полном
взаимном доверии (10)

ТОП 25 производителей мяса индейки и бройлеров,
комбикормов в 2019 г. (6) 

Фабле Ж. «Орвия»: ключи к успешной селекционной
программе (1)

Фисинин В. К 90-летию ВНИТИП: научное обеспечение 
птицеводства страны (9)

ФНТП дополнена подпрограммой о создании
отечественного кросса мясных кур (7–8)

Форум «Птицеводство России-2020»: курс на экспорт (11)
Цена ошибки — ваша прибыль (7–8)
Экспорт продукции АПК: сертификация и стандарты (10)
Яковлев М. Снижение цен на ферменты! (4)

ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ

Аспирационные и пневмотранспортные установки (12)
Афанасьев В., Щеблыкин В., Стельмах А. Роль
интегрированных систем автоматизации в производстве
комбикормов

(9)

Всё для лабораторных исследований на выставке
«Аналитика Экспо» (10)

Глухих С. Кормовая миссия угольных пластов (9)
Глухих С. Решение эколого-экономических
и социальных проблем в рамках нацпроектов (4)

Гордеева Л., Голубева А. ГК «Агропромкомплектация»
наращивает производство комбикормов (1)

Жилич Е., Пунько А. Автоматизированный комплекс
оборудования КОКК-10 (1)

Земелькин В., Земелькин А., Балоде Д. Аспирация
силосов, загружаемых пневмотранспортной установкой (3)

Зябрев В. Линия гидротермической обработки —
ключ к лучшему престартерному корму (12)

Инновационные немецкие технологии
для автоматизации производства (1)
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Интеллектуальные решения для повышения
производительности сушильного оборудования (10)

Кандроков Р., Темиров М. Инновационная технология
получения высокобелкового продукта из шрота
подсолнечника

(9)

Кириллов А. Дисковые измельчители МК (12)
Когда радиация кормам в помощь (2)
Колина Дж. Соевый жмых Express — богатый источник
легкоусвояемых аминокислот в рационе свиней (7–8)

Крайс А. Влияние размера частиц компонентов корма
на продуктивность свиней (2)

Крайс А. Размер частиц и форма комбикорма
для бройлеров (3)

Куликов Р. Секрет успеха ЗАО «Племзавод «Октябрьский» (7–8)
Лоозе В., Гаврилов А., Белецкий С. Средства измерения 
объема зерна в зернохранилищах (11)

Оберхольцер Т., Штегхефер С. Автоматизированное
измерение размера частиц в потоке (5)

О создании новых производств (3)
Пугачев П. Farmet: способ повышения эффективности
и энергосбережения при переработке сои (4)

Рутковская Т., Антонов Р. Экспресс-анализаторы
для оценки качества зерна и комбикормов (11)

Рюле М. Измельчение: факторы влияния на размер частиц
и их распределение (4)

Рюле М. Как изменяется размер частиц при гранулировании (6)
Савиных П., Казаков В., Герасимова С.
Усовершенствование технологии производства
комбикормов в цехе-модуле

(10)

Сафонов М., Кравченко К. Применение подкислителей
при производстве комбикормов и других кормовых
продуктов

(10)

Сергеев А. Качественный комбикорм — залог высокой
продуктивности молочного и мясного стада (5)

Сергеев А. Комбикормовый завод — составляющая
программы развития молочного животноводства (6)

Сергеев А., Шамин А. Комбикормовый завод —
привлекательный инвестиционный проект (1)

Сергеев А., Шкилев Н. Завод «Оптимум» — лучшее
решение в производстве комбикормов для КРС (7–8)

Сергеев А. Эффективные решения при производстве
комбикормов для молочного стада (12)

Скляр А., Салеева И. и др. Устройство
для лимитированного кормления племенной птицы (10)

Смольников Д. Кадры решают всё (6)
Соколов Р. «Мы делаем красивые комплексы…» (1)
Чилингарян Н. Малогабаритный комбикормовый агрегат (11)
Шройен Х. Дробление более высокого уровня (1)
Шулаев Г., Милушев Р., Гогун А. Улучшенная технология
производства концентрата для поросят (5)

Януков Н., Волков А. и др. Повышение эффективности
работы матричного пресс-гранулятора (2)

КАЧЕСТВО И ЭФФЕКТИВНОСТЬ
Айдинян Г., Быкова А. Органические микроэлементы:
как разобраться в критериях, определяющих
их эффективность? 

(11)

Айнс Г. Холин как незаменимое питательное вещество
в рационе коров (3)

Алимкулов Ж., Сарманкулов Т. и др. Побочные продукты
переработки фруктово-ягодного сырья в комбикормах
для овец

(5)

Артемов Р., Арнаутов М. и др. Эффективность белковых
компонентов в комбикормах для молоди осетровых рыб (12)

Батманов А. Особенности применения кормов «Лимкорм» (6)
Бизести П. Дрожжевой продукт повышает продуктивность
коров и качество молока (11)

Бизести П. Натуральные пивные дрожжи обеспечивают
благополучие жвачных животных (12)

Быкова А. Органические микроэлементы и их влияние
на птицу: от родительского стада до качества продукции (12)

Воробьева Н., Мосин А. и др. Установление
ферментативной активности препарата in vitro (10)

Гаганов А., Зверкова З. и др. Рапсовое масло
в кормлении бройлеров (7–8)

Голубев В. Вопреки обстоятельствам заготавливать корма 
надо! (6)

Гречишников В. Учет активности ферментов
при оптимизации рационов (1)

Гришина Д., Жаркова И. Оценка молодняка гусей
генофондного стада по конверсии корма (12)

Гусаров И., Фоменко П., Богатырёва Е. О необходимости
нормирования содержания мочевины в кормах для КРС (10)

Дуборезов В. Адресные комбикорма для лактирующих
коров (6)

Егоров И., Андрианова Е. и др. Органическая форма меди
в комбикормах для цыплят-бройлеров (4)

Егоров И., Егорова Т., Криворучко Л. Подсолнечное,
льняное и рыжиковое масла в комбикормах
для цыплят-бройлеров

(10)

Егоров И., Шевяков А. и др. Рыбная мука в комбикормах
для птицы (1)

Зевакова В., Сергеев Т. Многофакторный анализ
при выборе кормовой стратегии — выбор в пользу
экономики

(5)

Каширская М., Воронин С. и др. Фитаза и органические
формы микроэлементов в комбикормах для цыплят-
бройлеров

(12)

Келлер С., Бул Ф., Кёйперс М. Хелатные микроэлементы:
правильный выбор (3)

Козлов ю., Кудреватых И. и др. Влияние хелавита
на продуктивность кроликов (6)

Комаров А. Роль протеазы в кормлении животных (6)
Кравченко К., Сафонов М. Оптимизация стоимости
рационов путем использования эмульгатора жиров (9)

Крюков В., Зиновьев С., Глебова И. О проблеме
определения потребности в питательных веществах (7–8)

Крюков В., Кузнецов С. и др. Выбор источника
микроэлементов (9)

Кудинов С. Фальсификаты шрота и качество комбикорма (7–8)
Кузнецова Л. Оформление операций по переработке сырья
и выработке готовой продукции (1)

Кузнецов С., Баранова И. Энергетические напитки
для коров: почему они необходимы (6)

Курчаева Е., Тертычная Т. и др. Рапсовый шрот
и пробиотики в комбикормах для кроликов (7–8)

Ле Кальве А. Как управлять качеством скорлупы
с помощью кормов? (10)

Лубенский К., Жарко М. и др. Инновационная добавка
заменит в рационе бройлеров рыбную муку и соевый шрот (9)

Лукоянова Л. Защищенный бутират повышает
продуктивность кур-несушек бройлерного стада (12)

Манукян В., Байковская Е., Силаева А. Влияние
различных источников натрия на обмен веществ у птицы (7–8)

Милимонка А. Как улучшить качество силоса (5)
Ниязов Н. Комбикорма для хряков-производителей (3)
Новые биотехнологические возможности производства
ферментов в России (2)

Новые ГОСТ вступают в силу (7–8)

Оправданны ли затраты на премиксы, престартеры
и БВМК? 

(2, 3, 
10, 
11)

Панин И., Гречишников В. и др. Оценка содержания
усваиваемого фосфора при оптимизации (11)

Папазян Т. Почти забытые микроэлементы… (10)

Прытков ю., Агеев Б. и др. Ферментный препарат
в рационе кур-несушек при использовании зерна нового
урожая

(4)

Ротштейн С. Оптимизация поступления микроэлементов
с глицинными хелатами в рационах птицы (5)

Синельников В., Манукян В., Байковская Е. Биоэнерге-
тическая добавка взамен подсолнечного масла в рационе 
бройлеров

(2)

Соколов И., Абалакин И., Бастраков А. Свойства
кормовых добавок из биомассы личинок в зависимости
от субстрата

(10)

Ставцев А. От белкового концентрата
до агропромышленного кластера (1)

Старикова Е. Питательная ценность кормового сырья
в России и Казахстане урожая 2019 г. (3, 4)
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Старк П. Аминокислотный транспортер — доказанный путь
к эффективности (5)

Трепо Г., Рукебуш Ж.-П. Фактор аддитивности: как
ферменты могут повышать переваримость аминокислот (9)

Управление массой яиц через кормление птицы (6)
Урбанчик А. Добейтесь успеха, следуя 10 советам
по управлению стадом (1)

Филиппов М., Кузьмина Е. Организация лаборатории
на премиксном производстве (4)

Функциональные волокна в кормлении птицы (4)
Чоманов У., Сарманкулов Т. и др. Послеспиртовая барда
и природный минерал в комбикормах для молодняка КРС (9)

Шундеев А. Когда все зерно в дело (5)
Щербинин С. Экзогенная липаза снижает стоимость корма (2)
Эрнандес Х.-М., Литта Г. и др. Различные метаболиты 
витамина D3 в питании животных (5)

Японцев А. Новые аспекты ИК-анализа (9)
КОРМА И ВЕТЕРИНАРИЯ
Андреева ю. Преимущества современной технологии 
микрогрануляции кокцидиостатиков (9)

Беляев В. Правильное и полноценное кормление
поросят-отъемышей (6)

Беляев В. Профилактика отечной болезни у молодняка
свиней (3)

Берриос Р., Мендоза С.М. Альтернатива антибиотикам
для поросят в первый период доращивания (7–8)

Боден Ж.-К. Как сохранить показатели продуктивности 
птицы с помощью пробиотиков (7–8)

Боствиронуа К., Боден Ж.-К. и др. Bacillus subtilis создает
защитную биопленку на эпителии кишечника (12)

Боствиронуа К., Шлейфер Д. Пробиотики работают
даже в присутствии антибиотиков (1)

Бразе А. На страже здоровья свиноматок
и поросят-сосунов (2)

Брылина В., Брылина М. Элиминатор зеараленона
в кормах родительского стада бройлеров (5)

Брылина В., Быстрова А. Выход на новый уровень
продуктивности животных на откорме и качества мяса (1)

Брылина М., Брылина В. Бутираты в кормлении животных.
Классификация, биологическая роль (4)

Брылина М. «Зеленый» подход к улучшению
продуктивности и качества мяса бройлеров (11)

Валенсуэла Л. Улучшение показателей продуктивности
индеек без антибиотиков (2)

Гончаров А. Альфа-моноглицериды эффективно
разрушают патогенную микрофлору (1)

Дельпон М., Садовникова Н. Профилактика целлюлита
у цыплят-бройлеров (9)

Дженкинс Т. Микотоксины способствуют развитию
заболеваний и снижают эффективность вакцинации птицы (12)

Дрейер Д. Во что вашему предприятию обходится борьба
с E. coli ? (10)

Забашта Н., Головко Е. и др. Комплекс нутрицевтиков
на основе лактобактерий в рационе бройлеров (11)

Здоровый кишечник — сильные цыплята! (9)
Йылдырым Е., Ильина Л. и др. О чем расскажет анализ
микробиома (9)

Йылдырым Е., Ильина Л. и др. Почему не все пробиотики
работают? (2)

Йылдырым Е., Лаптев ю. и др. Ученые нашли замену
антибиотикам (11)

Киркланд Р.-М., Дмитрук С., Журавлев Е.
Дополнительный источник энергии при тепловом стрессе
у коров

(6)

Кормовые добавки: вопросы рынка и потенциал
применения (10)

Красочко П., Струк М. и др. Изучение влияния
препарата иммунонаноцинк на телят, больных
респираторными болезнями

(6)

Красочко П., Черных О. и др. Энтеросорбент
на основе модифицированных полисахаридов для телят (3)

Кремлева А., Скоморина ю. и др. Оценка
распространенности патогенных эшерихий в кормах
на территории РФ в 2014–2018 гг. 

(3)

Кузнецов С., Матющенко В., Баранова И.
Регидратационные препараты в борьбе с диспепсией у телят (7–8)

Кузьминова Е., Семененко М. и др. Эффективность
даптогумина при технологическом стрессе у кур-несушек (7–8)

Ландвер Б. Тепловой стресс: три способа адаптации
рационов птицы к изменениям климата (6)

Лаптев Г., Йылдырым Е. и др. Резервуары инфекций
на птицефабриках (6)

Латышева О. Профилактика оксидативного стресса
у сельскохозяйственных животных (11)

МакКонахи Х. Важность обеспечения качества воды
для коров (7–8)

Мерзленко О., Елисеева Е., Хмыров А. Здоровый
кишечник без антибиотиков с новым подкислителем (5)

Минков В. Кормовое решение для отказа от антибиотиков
и борьбы с сальмонеллой (10)

Некрасов Р., Чабаев М. и др. Биомасса из личинок мухи
в рационе молодняка свиней (7–8)

О безопасности производства продуктов питания
в условиях пандемии (9)

Осепчук Д., Забашта Н., Скобликов Н.
Полиассоциативный пробиотик в рационе отстающего
в росте молодняка свиней

(10)

Парини М. 1-Моноглицериды — эффективная замена
антибиотикам (6)

Попов К. Роль анионных солей в профилактике
послеродовых заболеваний у коров (9)

Путинцева А. Выращивание без антибиотиков:
миф или реальность? (1)

Пэйлинг Л. Комбинированная кормовая добавка
для лучшей переваримости (12)

Раф Л. Оптимизация продуктивности свиноматок
для прибыльного производства (9)

Реальность кормового рынка-2020 (1)

Реболло М., Каран Д. Микроэлементы помогают несушкам
и бройлерам справиться с сальмонеллой (11)

Садовникова Н., Белова И. Профилактика целлюлита
у цыплят-бройлеров (3)

Садовникова Н., Рябчик И. Физиологические функции
молочнокислых бактерий в организме птицы (5)

Скоморина ю., Кремлева А. и др. Сравнительный анализ
лабораторных методов выделения Escherichia coli в кормах (7–8)

Слюсарь А. Выращивание бройлеров без антибиотиков (10)

Слюсарь А. Орегано против язвы желудка у свиней (5)

Слюсарь А. Отечная болезнь свиней — решение есть! (7–8)

Слюсарь А. Удойный бизнес без антибиотиков всерьез
и надолго (6)

Торопова О. Дрожжевые пробиотики в рационах свиноматок (11)

Фриш М. Ключевые факторы раннего кормления цыплят (10)

Харитонов Л. Аминокислоты как иммуномодуляторы
при выращивании телят (2)

Хинрих М. Менеджмент микотоксинов: почему адсорбенты
незаменимы (4)

Хорстманн М. Достаточное кормление повышает
выживаемость поросят-сосунов (11)

Хруби М. Улучшение использования энергии в птицеводстве
при помощи эффекта синергии (3)

Цой С. Как предотвратить синдром послеродовой
дизгалактии у свиноматок (3)

Что не так с моей птицей? Что приводит к ее хромоте? (4)

Шастак Е. Эффективность различных ингибиторов плесени 
при консервации сырья (9)

Шацких Е., Нуфер А., Галиев Д. Биологически активные 
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