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Уважаемые сотрудники и ветераны ветеринарной службы Краснодарского края!
Примите самые искренние поздравления с вашим профессиональным праздником.
Краснодарский край традиционно входит в число регионов-лидеров страны по развитию агропромышленного 

комплекса. И в  этом есть заслуга каждого из вас.
(Ваша жедневная и нелегкая работа способствует повышению качества сельхозпродукции, строгому соблюдению 

правил ее переработки и хранения. Это необходимые условия для того, чтобы Кубань оставалась гарантом продо
вольственной безопасности страны, а наши товары становились все более востребованными и конкурентоспособны
м и на рынке.

Со своей стороны м ы  продолжим последовательно модернизировать систему ветслужбы — внедрять инновацион
ные технологии, приобретать современное оборудование, ремонтировать здания ветуправлений и лабораторий.

Уверен, благодаря нашим совместным усилиям  государственная ветеринарная служба Краснодарского края еще 
неоднократно будет названа одной из лучш ихв России.

Дорогие друзья! Желаю вам и вашим семьям здоровья, счастья, процветания и благополучия. Пусть вам всегда 
сопутствует удача в вашем нелегком труде!

Глава администрации (губернатор) Краснодарского края
В.И. Кондратьев

Уважаемые сотрудники и ветераны ветеринарной службы Краснодарского края!
От всей души поздравляю вас с Д нём  ветеринарного работника Кубани!
Ежедневно кубанские ветеринары стоят на страже эпизоотического благополучия Кубани. Вы  защищаете наш 

регион от возникновения опасных заболеваний животных, оперативно реагируете на возможные риски, тем самым 
способствуя развитию отрасли животноводства. Во многом благодаря вашему труду Краснодарский край на протя
жении многих лет занимает лидирующие позиции в агропромышленном комплексе России.

Невозм.ожно переоценить значимость работы краевой ветеринарной службы. Законодательное Собрание 
Краснодарского края продолжит всесторонне поддерживать развитие ветеринарного дела на Кубани.

Выражаю искреннюю благодарность за ваш самоотверженный труд. Желаю вам и вашим близким здоровья, счас
тья, благополучия. Профессиональныхууспехов, новыхсвершений и трудовыхпобед!

Председатель Законодательного Собрания Краснодарского края
Ю.А. Бурлачко

Уважаемые сотрудники и ветераны 
государственной ветеринарной службы Краснодарского края, 

представители ветеринарной науки и образования!
Примите поздравления с вашим профессиональным праздником - Д нём  ветеринарного работника Краснодарс

кого края!
В  нашем регионе животноводство всегда было одной из ключевых отраслей А П К , без него наш край уже не 

был бы главной житницей России. А  значит - и без вашей профессии тоже. Ведь развитие этой отрасли напрямую 
зависит от ветеринарного благополучия.

Порядка 3 тысяч сотрудников ветеринарной службы края стоят на страже продовольственной безопасности 
региона. Ежегодно вы проводите миллионы исследований и профилактических мероприятий, оперативно и чётко 
реагируете на возможные риски.

Кубанские ветеринары признаны одними из лучш их в стране. С вами работают не только региональные 
сельхозпредприятия, но и обращаются за помощью и опытом коллеги из другихсубъектов страны.

От всей души благодарю каждого из вас за высокие результаты и профессионализм. Лечить животных и 
тем самым оберегать здоровье людей - труд нелёгкий, но он всегда будет востребован и вознагражден уважением и 
благодарностью людей.

Желаю работникам и ветеранам ветеринарной службы Кубани, а также всем, кто гордо носит звание «ветеринар», доброго здоровья, благополучия и новых 
успехов! М ира и добра вам и вашим семьям!

Заместитель главы администрации (губернатора) Краснодарского края
А .Н . Коробка

Уважаемые коллеги и ветераны 
ветеринарной службы Краснодарского края! 

Поздравляю вас с Днём ветеринарного работника Кубани!

Перед ветеринарной службой Краснодарского края стоят задачи, требующие принятия эффективных решений 
и полной самоотдачи. Каждый ветеринарный работник должен обладать не только высокими профессиональными, 
но и безупречными личными качествами. Как руководитель службы могу заверить, что кубанские ветеринарные 
специалисты являются одними из лучш их в профессии! Ваши самоотверженность в труде, знание ветеринарного дела 
вызывают искреннее восхищение и глубочайшее уважение.

Сейчас краевая ветслужбаработает на полную мощность. И какит ог нашей работы — край надежно защищен от 
возникновения опасньхинфекций. М ы  за последние несколько лет смогли достичь весьма достойныхрезультатов. В  
этом есть заслуга абсолютно каждого работника ветеринарной службы Кубани!

Отдельные слова благодарности выражаю ветеранам службы. Ваши бесценные знания и богатейший опыт стали 
нашей надежной основой для новых достижений в работе.

От чистого сердца желаю вам крепкого здоровья, семейного благополучия, профессиональных успехов, Божьей 
пом,ощи во всехделахи простого человеческого счастья. Пусть Господь оберегает вас, вашихродныхи близкихот всех 

невзгод! С Праздником! С Днём ветеринарного работника Кубани!

Руководитель департамента ветеринарии Краснодарского края
Р.А. Кривонос
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СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РАСПРОСТРАНЕНИЯ, 
ДИНАМИКИ И ЭТИОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА БОЛЕЗНЕЙ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Бадеева О Б  ■ Вологодский филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН имени К.И. Скрябина и Я.Р. Коваленко, 
г. Вологда

Введение. Вологодская область располагает большими 
возможностями для сельскохозяйственного производства, 
особенно животноводства. Однако, в последние годы, про

изводство продукции животноводства значительно снизилось [1, 3, 4,
5, 6, 7, 8].

Одной из причин, сдерживающих дальнейший рост поголовья круп
ного рогатого скота, является высокая заболеваемость желудочно-ки
шечными и респираторными болезнями молодняка, на долю которых 
приходится от 60,0 до 80,0% случаев заболевания телят при высоком 
уровне летальности. Заболеваемость вышеуказанными болезнями 
до настоящего времени имеет широкое распространение и наносит 
большой экономический ущерб животноводству [2, 3, 6]. В связи с 
этим, необходимо проанализировать распространение заболеваемос
ти крупного рогатого скота в хозяйствах Вологодской области.

Цель исследований -  провести оценку эпизоотической ситуации 
по заболеваемости, смертности молодняка, возрастной динамики 
падежа молодняка, удельного веса падежа крупного рогатого скота в 
хозяйствах Вологодской области.

Материалы и методы исследований. При изучении эпизоотологии
болезней крупного рогатого скота в хозяйствах Вологодской области
нами проанализированы материалы государственной ветеринарной 
отчетности по наличию поголовья крупного рогатого скота за 30 лет, 
по показателям заболеваемости, смертности и летальности поголовья 
крупного рогатого скота за 18 лет (1 ВЕТ, 1 ВЕТ А). Обработка данных 
проводилась в соответствии с методическим руководством «Биомет
рическая обработка лабораторных, клинических и эпизоотологичес- 
ких данных» (1980 г.), а также с помощью компьютерной программы 
Microsoft office Excel, 2007.

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ статистиче
ских отчётных данных указывает на значительное уменьшение пого
ловья крупного рогатого скота в Вологодской области -  в 3,5 раза.

Рис. 1. Поголовье крупного рогатого скота в хозяйствах Вологодской области 
за последние 30 лет

При сравнительном анализе поголовья крупного рогатого скота 
в хозяйствах Вологодской области по 10-ти летним периодам видим
значительное его снижение на 56,3%. Так, за десятилетку 2009-2018 
гг., этот показатель стал ниже на 24,9% по сравнению с предыдущим 
периодом. Таким образом, можно сделать вывод, что за 30 лет про
изошло значительное снижение поголовья. Тем не менее, стоит отме
тить, что заболеваемость остается на высоком уровне.

При обработке статистических данных уровня поголовья, заболе
ваемости и падежа крупного рогатого скота провели сравнительный 
анализ этих показателей за две пятилетки, в том числе, на начало ты
сячелетия (2001-2005 гг) и последней пятилетки (2014-2018 гг). Так, 
за период 2001-2005 гг. в области содержалось 1 118,5 тыс. голов

крупного рогатого скота. В течение пятилетки 2014-2018 гг. произо
шло снижение численности скота на 31,3%. При этом заболеваемость 
крупного рогатого скота за 5-летний период с 2001-2005 гг. и 2014
2018 гг. увеличилась с 61,7% до 73,8%, то есть на 12,1% (табл. 1 ).

Таблица 1
Показатели заболеваемости и падежа крупного рогатого скота 

за две пятилетки

Показатели 2001-2005 2014-2018

Поголовье крупного рогатого 
скота 1118,5 768,6

Изменения в %: -31,3

Заболело, гол./ % 6 9 0 ,6 / 61,7 567,6 /  73,8

Изменения в %: +12,1

Родилось молодняка, гол. 513,2 379,1

Изменения в %: -26,2

Заболело, гол./ % 302,2 /  58,8 176,3 /  46,5

Изменения в %: -12,3

Пало, гол. 27,3 15,4

Смертность 3,4 4,0

Изменения в %: +17,6

Летальность 9,0 8,7

Изменения в %: -3,3

Согласно данным, представленным в таблице 1 , в период 2014
2018 гг. относительно начала тысячелетия, произошло снижение рож
даемости телят на 26,2%, а заболеваемость снизилась на 12,3%. По
казатель смертности молодняка в эти годы составил в среднем 4,0%
(с колебаниями по годам от 3,1 до 5,2%), а за период 2001-2005 гг.
-  3,4% (предел изменений от 3,9 до 5,9%), рост показателя был равен 
17,6%. Уровень летальности за анализируемые периоды снизился на 
3,3%.

Исходя из статистических данных ветеринарной отчетности с 2014
2018 гг., удельный вес заболеваемости молодняка в общей заболе
ваемости крупного рогатого скота составил 37,6±0,7%. Показатель 
этот довольно стабилен (Cv = 4,2%). В среднем по годам переболе- 
вало 46,5% родившихся животных. За данный период пало 15,4 тыс. 
голов молодняка крупного рогатого скота, что составило 2,0±0,2% к 
обороту стада.

В течение пяти лет (2014-2018 гг.) заболеваемость телят изме
нялась незначительно -  от 49,0% (2014 г.) до 41,3% (2018 г.) -  ва
риабельность показателя составила 10,0%. Уровень летальности за 
пять лет составил 8,7%, со снижением по годам от 10,5 до 7,5% 
(Cv=20,0%).

По сравнению с заболеваемостью телят, за последнюю пятилет
ку, более значительно изменился уровень падежа -  Cv= 24,0%. Так, в 
2018 году наметилась тенденция к снижению падежа в 1,7 раза, по 
сравнению с 2013 году. Методом корреляционного анализа выявле
на прямая связь между заболеваемостью и падежом телят (ч = 0,74,
Р > 0,99).

Таким образом, анализ статистических данных показал, что, не
смотря на комплекс проводимых ветеринарно-санитарных мероприя
тий, заболеваемость и падеж телят остаются на высоком уровне. Это 
можно объяснить несвоевременной диагностикой и низкой лечебной 
эффективностью при желудочно-кишечных и респираторных болезнях ^  
крупного рогатого скота.

Желудочно-кишечные заболевания регистрируются, в основном, 
у молодняка в возрасте до 3 месяцев. В этот же возрастной период 
наблюдается максимальный отход телят (рисунок 2 ).
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Рис. 2. Возрастная динамика падежа телят в хозяйствах 
Вологодской области за 2018 год
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Рис. 3. Удельный вес падежа крупного рогатого скота за 2018, %

Как видно из рисунка 3 , из общего числа переболевших телят за 
2018 год у 63,2% отмечены заболевания желудочно-кишечного трак
та, гибель по этой причине составляет 49,6% от общего количества
павших. Респираторными болезнями переболевает 21,8% молодня
ка, гибель по причине болезней органов дыхания составляет 18,2%. 
На инфекционные болезни приходится 5,4%.

Заключение. Таким образом, исходя из полученных данных, мож
но сделать следующие выводы:

-  с 1990 по 2018 гг. наблюдается значительное снижение 
поголовья крупного рогатого скота, на 56,3%;

-  в течение пятилетки 2014-2018 гг., произошло снижение числен
ности скота на 31,3%, рождаемости телят -  на 26,2%, заболеваемости 
телят -  на 12,3%, а летальность снизилась на 3,3%;

-  несмотря на снижение численности поголовья, наблюдается 
высокая заболеваемость животных (49,6%); из общего числа забо
левших наибольший процент отмечается от заболеваний желудочно
кишечного тракта (63,2%); респираторными болезнями переболевает 
21,8%.

Таким образом, анализ статистических данных показал что, не
смотря на комплекс проводимых ветеринарно-санитарных мероприя
тий, заболеваемость и падеж телят остаются на высоком уровне. Это 
можно объяснить несвоевременной диагностикой и низкой лечебной 
эффективностью при желудочно-кишечных и респираторных болезнях 
крупного рогатого скота.
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Резюме. В данной статье отражены статистические данные поголовья за 
30 лет. Использовались материалы государственной ветеринарной отчетности. 
Проведен сравнительный анализ поголовья, заболеваемости и падежа взрос
лых животных и молодняка крупного рогатого скота за два пятилетних периода 
(2001-2005 гг. и 2014-2018 гг.). Показаны данные анализа ветеринарной ста
тистической отчетности за 2018 год по удельному весу падежа крупного рогато
го скота и возрастная динамика падежа телят в хозяйствах Вологодской облас
ти. В результате анализа полученных данных отмечено значительное снижение 
поголовья крупного рогатого скота, на 56,3% (с 1990 по 2018 гг). За пятилетку 
2014-2018 гг. произошло снижение численности скота на 31,3%, рождаемости 
телят -  на 26,2%, заболеваемости телят -  на 12,3%, а летальность снизилась на 
3,3%. Несмотря на снижение численности поголовья, в 2018 году наблюдается 
высокая заболеваемость животных (49,6%). Наиболее высокий уровень падежа 
отмечен среди телят до 10-дневного возраста 43,3%, от 11 до 30 дней -  31,7%, 
от одного до трех месяцев -  15,8%, от трех до шести месяцев -  6,5% и от 6 до 
12 месяцев -  2,7%. Из общего числа переболевших телят за 2018 год у 63,2% 
отмечены заболевания желудочно-кишечного тракта, гибель по этой причине 
составляет 49,6% от общего количества павших. Респираторными болезнями 
переболевает 21,8% молодняка, гибель по причине болезней органов дыхания 
составляет 18,2%. Анализ статистических данных показал, что, несмотря на ком
плекс проводимых ветеринарно-санитарных мероприятий, заболеваемость и 
падеж телят остаются на высоком уровне, что можно объяснить несвоевремен
ной диагностикой и низкой лечебной эффективностью при желудочно-кишечных 
и респираторных болезнях крупного рогатого скота.

Ключевые слова: снижение поголовья, крупный рогатый скот, телята, рож
даемость, заболеваемость, летальность, заболевания желудочно-кишечного 
тракта, респираторные болезни, возрастная динамика падежа, удельный вес 
падежа, статистический анализ, эпизоотическая ситуация.
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STATISTICAL ANALYSIS OF DISTRIBUTION, DYNAMICS AND ETIOLOGICAL 
STRUCTURE OF BOVINE DISEASES IN VOLOGDA REGION 

Badeeva O.B.
Summary. Statistical data of livestock for 30 years is reflected in the article. 

Author used the materials of the state veterinary reporting. A comparative analysis 
of the number, incidence and death rate of adult animals and young cattle for two 
five-year periods (2001-2005 and 2014-2018). the data of the analysis of veterinary 
statistical reports for 2018 on the specific weight of the large horned cattle and age 
dynamics of calves in farms of the Vologda region are shown. A significant decrease 
in livestock of the large horned cattle by 56.3% (from 1990 to 2018) is shown in 
the analysis of the data. Over the five years 2014-2018, there was a decrease in 
the number of the large horned cattle by 31.3%, the birth rate of calves -  by 26.2%, 
and the incidence of calves -  by 12.3% and the mortality rate decreased by 3.3%. 
Despite the decline in the number of livestock, in 2018 there is a high incidence of 
animal diseases (49.6%). The highest incidence rate was observed among calves 
under 10 days of age 43.3%, 31.7% -  from 11 to 30 days, 15.8% -  from one to 
three months, 6.5% -  from three to six months and 2.7% -  from 6 to 12 months. 
Of the total number of sick calves in 2018, 63.2% had gastrointestinal diseases, 
and death for this reason is 49.6% of the total number of victims. Respiratory 
diseases affect 21.8% of young animals, and death due to respiratory diseases is 
18.2%. Analysis of statistical data showed that, despite the complex of veterinary 
and sanitary measures, the incidence and death of calves remain at a high level. 
This can be explained by delayed diagnosis and low therapeutic effectiveness in 
gastrointestinal and respiratory diseases of cattle.

Keywords: decrease in livestock, large horned cattle, calves, fertility, morbidity, 
mortality, diseases of gastrointestinal tract, respiratory diseases, age dynamics of 
mortality, proportion of mortality, statistical analysis, epizootic situation.
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ИЗУЧЕНИЕ ЭПИЗООТИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ И ДИНАМИКИ 
ЭПИЗООТИЧЕСКОГО И ИНФЕКЦИОННОГО ПРОЦЕССОВ 
ИНФЕКЦИИ ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

русинович А А ,  Мотузко Н.С ■ уо  «Витебская государственная
академия ветеринарной медицины», 
Республика Беларусь, г. Витебск

Лысенко А А ,  Черных 0 .t0. n  Федеральное государственное
бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Кубанский 
государственный аграрный университет 
имени И.Т. Трубилина», г. Краснодар

Введение. Начиная с середины XX века в Республике 
Беларусь одной из проблем в молочном скотоводстве стал 
лейкоз крупного рогатого скота. Первоначально регистри

ровались единичные случаи болезни по данным клинических призна
ков и патологоанатомических изменений в случае падежа животных 
и результатов ветсанэкспертизы на секции мясокомбинатов. После 
установления заразной этиологии болезни и введения в ветеринар
ную лабораторную практику реакции иммуннодиффузии (РИД) был 
установлен массовый характер ее распространения с соответствую
щими экономическими потерями для скотоводческой отрасли. В сло
жившихся условиях необходимо было достоверно изучить показатели 
эпизоотической ситуации и тенденции эпизоотического процесса, 
влияющие на распространение инфекции вируса лейкоза крупного 
рогатого скота (далее, ВЛ КРС) с целью принятия эффективных мер 
по ее ликвидации.

Материалы и методы исследований. В целях изучения эпизооти
ческой ситуации и динамики эпизоотического процесса инфекции ВЛ 
КРС применялись эпизоотологические, клинические, патоморфологи
ческие, лабораторные методы исследований с последующей статис
тической обработкой полученных данных и их анализом. Подтвержде
ние результатов работы получали проведением эпизоотологического 
эксперимента в условиях производства, разработкой математической 
модели-прогноза развития болезни. По ряду хозяйств период эпизоо
тического наблюдения составил более 20 лет.

Эпизоотологические исследования проводили по данным зоотех
нического и ветеринарного учета, а также разработанных 6 форм 
оперативной информации, включающих 132 эпизоотически значи
мых показателя.

Эпизоотологическому анализу были подвергнуты все хозяйства
республики, результаты ветеринарно-санитарной экспертизы туш 
крупного рогатого скота.

Оценку эффективности способов оздоровления крупного рогатого 
скота от лейкоза проводили с учетом сроков и кратности исследова
ния животных, первоначальной степени инфицированности стад и 
численности поголовья, производственной направленности хозяйств 
и их экономического положения.

На основании собранных данных изучены показатели интенсив
ности, экстенсивности и протяженности проявления эпизоотического
процесса лейкоза крупного рогатого скота в условиях Республики Бе
ларусь: интенсивность заболеваемости, интенсивность инфицирован- 
ности, онкозаболеваемость, инцидентность, очаговость, показатель

Кривонос р.А  n департамент ветеринарии 
Краснодарского края, г. Краснодар

неблагополучия [1, 2, 3, 4].
Интенсивность заболеваемости -  процентное соотношение коли

чества больных животных (согласно «лейкозного ключа») к общему 
числу обследованных гематологическим методом инфицированных 
вирусом лейкоза коров, -  рассчитывается по формуле: З = Чз к 100 /  
Ки, где З -  интенсивность заболеваемости (%), Чз -  число заболевших 
животных, Ки -  число исследованных животных.

Интенсивность инфицированности -  процентное соотношение ко
личества сероположительных животных к количеству, обследованных 
в реакции иммунодиффузии (РИД), -  рассчитывается по формуле: И = 
Сж к 100 /  Ки, где И -  интенсивность инфицированности (%), Сж -  се
роположительные животные, Ки -  число исследованных животных.

Онкозаболеваемость -  процентное соотношение выявленных лей- 
козных туш на мясокомбинатах к наличию животных, или к общему 
числу убитых, -  рассчитывается по формуле: Оз = Ки к 100 /  Ож (или 
Оу), где Оз -  онкозаболевамость (%), Ож -  общее количество живот
ных, Оу -  общее количество убитых животных, Ки -  число исследован
ных животных.

Инцидентность -  соотношение числа новых случаев выявления инфи
цированных животных за определенный период к общему числу иссле
дованных животных, -  рассчитывается по формуле: Ии = Ин к 100  /  Ки, 
где Ии -  инцидентность (%), Ин -  число новых случаев выявления ин
фицированных животных, Ки -  число исследованных животных.

Необходимо заметить, что во всех случаях количество исследован
ных животных соответствовало численности животных в неблагопо
лучном пункте.

Очаговость -  соотношение количества сероположительных, или 
больных, или выявленных лейкозных туш к количеству неблагополуч
ных хозяйств, -  рассчитывается по формуле: О = Сж (или Чз, или Кл) /  
Хн, где О -  очаговость, Сж -  сероположительные животные, Чз -  число 
заболевших животных, Кл -  количество лейкозных туш, выявленных 
на мясокомбинатах, Хн -  количество неблагополучных хозяйств.

Показатель неблагополучия -  соотношение зарегистрированных 
за определенный период неблагополучных хозяйств к общему числу 
хозяйств региона, выраженное в процентах, -  рассчитывается по 
формуле: Нп = Хн к 1 0 0  /  Хо, где Нп -  показатель неблагополучия (%), 
Хо -  общее количество хозяйств региона, Хн -  количество неблагопо
лучных хозяйств.

Зависимость интенсивности инфицированности вирусом лейкоза 
животных от их численности в стаде изучали в трех районах различ
ных административно-географических зон республики, где были по
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добраны 20 хозяйств с крупными фермами (от 200 до 1 200 коров) 
и мелкими (от 100 до 190 животных) со схожими экономическими, 
технологическими и другими показателями.

Влияние сезонов года и способов содержания животных на ин
тенсивность инфицированности крупного рогатого скота вирусом 
лейкоза по половозрастным группам определяли анализом эпизоо- 
тологических данных и результатов -  22 213,7 тыс. серологических 
исследований, проведенных с 1990 по 1994 годы в республике. Про
должительность пастбищного периода считалась с мая по сентябрь 
включительно, а стойлового -  с октября по декабрь (первая половина) 
и с января по апрель (вторая половина).

Состояние иммунного ответа у инфицированных вирусом лей
коза крупного рогатого скота животных определяли в феврале, мае, 
августе, ноябре в течение 1998-1999 годов, а также в зависимости 
от стадии развития болезни, возраста, природно-географических зон, 
экологических условий, сезонов года и одновременно реагирующих 
на внутрикожное введение туберкулина. В качестве одного из показа
телей определяли напряженность иммунитета по титру антител к qp51 
антигену ВЛ КРС в РИД в разведении проб сывороток крови до 1:128 
с использованием диагностических наборов Курской биофабрики.

Интенсивность проявления полосы преципитации в геле агара 
оценивалась в 4 креста, когда она была идентична контрольной или 
располагалась ближе к лунке с антигеном; в 3 креста располагалась 
ближе к лунке с испытуемой сывороткой; в 2 креста «слабоположи
тельная» и в 1 крест -  контрольная полоса преципитации к лунке с 
исследуемой сывороткой не соответствует требованиям наставления 
(укороченная, нестандартная).

Напряженность иммунитета в зависимости от стадии развития бо
лезни и возраста изучали у больных лейкозом коров по «лейкозному 
ключу» и одновременно реагирующих коров и тёлок на р24 антиген.

Для определения влияния природно-географических зон и эко
логических условий на напряженность иммунитета у животных было 
подобрано 5 хозяйств в северных районах без радиоактивного за
грязнения местности и по одному хозяйству на юге республики с за
грязнением от 15 до 40 кюри/км2.

Возрастные и клинико-иммунологические особенности инфици
рованных ВЛ КРС и больных лейкозом коров изучали в динамике на 
протяжении 4 лет. Причем серопозитивных животных исследовали 
ежегодно гематологическим методом с одновременным контролем в 
РИД плазмы крови.

Развитие и проявление инфекционного и эпизоотического процес
сов лейкоза крупного рогатого скота при длительном использовании 
(до 5-7 лет) серопозитивных животных изучали на базе племзавода 
«Красная Звезда» Клецкого района с 1990 по 1996 годы с исполь
зованием показателей интенсивности инфицированности и интенсив
ности заболеваемости.

Социально-психологические аспекты лейкоза крупного рогатого 
скота изучали посредством очного, письменного, выборочного, ано
нимного анкетирования специалистов.

В эксперименте было задействовано 1 122 ветеринарных врачей, 
зоотехников, руководителей хозяйств и управленцев районных коми
тетов по сельскому хозяйству и продовольствию. Период исследова
ния длился с 1997 по 1999 годы, причем социально-психологические 

показатели отдельных групп специалистов изучались по лонгитюдному 
методу. Анкетирование проводили на курсах и факультетах повыше
ния квалификации при вузах страны, областных учебно-курсовых ком
бинатах, семинарах и совещаниях разного уровня.

Достоверность и объективность результатов исследования срав
нивали с динамикой показателей интенсивности, экстенсивности и 
протяженности эпизоотического процесса инфекции вируса лейкоза 
крупного рогатого скота по отдельным районам республики.

Эпизоотолого-эпидемиологические аспекты инфекции изучали 
сравнительным анализом показателей интенсивности, экстенсивнос
ти и протяженности инфекции с заболеваемостью гемабластозами

людей по цифровым данным и картографически.
Влияние временного интервала между серологическими исследо

ваниями на динамику эпизоотического процесса определяли в хозяйс
твах с разной первоначальной интенсивностью проявления инфекции 
ВЛ КРС и отличающихся по своим технологическим и производствен
ным условиям. Для этого был проведен эпизоотолого-производствен- 
ный эксперимент в 37 неблагополучных хозяйствах с первоначальной 
интенсивностью инфицированности коров вирусом лейкоза до 10%, 
от 10 до 30% и более 30%. Серологические исследования проводили 
с интервалом в 3, 4, 6 месяцев, 1 год, а в хозяйствах Дзержинского 
района -  4 года. В число подобранных хозяйств входили 2 госплемп- 
редприятия и 35 колхозов и совхозов, в том числе 2 -  с промышлен
ной технологией скотоводства.

Оценку эффективности различных способов оздоровления от лей
коза крупного рогатого скота выполняли в неблагополучных по инфек
ции хозяйствах с разной первоначальной интенсивностью инфици- 
рованности коров ВЛ КРС, отличающихся по численности поголовья,
технологическими, производственным, экономическим условиям, с 
интервалом между серологическими исследованиями в 3, 4, 6 меся
цев, 1, 2, 3 и 4 года.

Результаты исследований и их обсуждение. Рассмотренные ме
тодические подходы в изучении эпизоотической ситуации и динамики 
эпизоотического процесса инфекции ВЛ КРС в Республике Беларусь
легли в основу разработанной системы мониторинга [5].

Она включала 132 эпизоотически значимых показателя, распре
деленных на 8 групп, отражающих эпизоотическую ситуацию по ин
фекции ВЛ КРС с учетом половозрастных, производственных, терри
ториальных и других особенностей инфекционного и эпизоотического 
процессов болезни в условиях Республики Беларусь, устанавливала 
порядок сбора и передачи эпизоотической информации для принятия 
управленческих решений. Это позволяло контролировать эпизоотичес
кую ситуацию и прогнозировать ее развитие, определять особенности 
и закономерности эпизоотического процесса, оценивать результаты 
диагностических исследований, эффективность противолейкозных 
мероприятий и их социально-экономическую значимость.
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утв. ГУВ МСХ СССР 26.07.1985. 15 с.

4. Методические рекомендации по серологической диагностике лейкоза 

крупного рогатого скота: утв. ГУВ Госагропрома БССР 11.12.1988. Минск. 1988. 

17 с.

5. Русинович А.А. Эпизоотологический мониторинг в системе противолей

козных мероприятий Республики Беларусь: Монография. Гродно УО «ГГАУ». 

2008. 249 с.

Резюме. Начиная с середины XX века в Республике Беларусь одной из про

блем в молочном скотоводстве стал лейкоз крупного рогатого скота. Первона

чально регистрировались единичные случаи болезни по данным клинических 

признаков и патологоанатомических изменений в случае падежа животных и 

результатов ветсанэкспертизы на секции мясокомбинатов. После установления 

заразной этиологии болезни и введения в ветеринарную лабораторную практи

ку реакции иммуннодиффузии был установлен массовый характер её распро

странения с соответствующими экономическими потерями для скотоводческой 

отрасли. В сложившихся условиях необходимо было достоверно изучить показа

тели эпизоотической ситуации и тенденции эпизоотического процесса, влияю

щие на распространение инфекции вируса лейкоза крупного рогатого скота с 

целью принятия эффективных мер по ее ликвидации. Авторами рассмотрены 

методические подходы в изучении эпизоотической ситуации и динамики эпи

зоотического процесса инфекции вируса лейкоза крупного рогатого скота в 

Республике Беларусь легли в основу разработанной системы мониторинга. Она 

включала 132 эпизоотически значимых показателя, распределенных на 8 групп, 

отражающих эпизоотическую ситуацию по инфекции вируса лейкоза крупного 

рогатого скота с учетом половозрастных, производственных, территориальных
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и других особенностей инфекционного и эпизоотического процессов болезни в 

условиях Республики Беларусь, устанавливала порядок сбора и передачи эпизо

отической информации для принятия управленческих решений. Это позволяло 
контролировать эпизоотическую ситуацию и прогнозировать ее развитие, оп

ределять особенности и закономерности эпизоотического процесса, оценивать 

результаты диагностических исследований, эффективность противолейкозных 
мероприятий и их социально-экономическую значимость. Использование эпи- 

зоотологических, клинических, патоморфологических, лабораторных методов 

исследований с последующей статистической обработкой полученных данных 
и их анализом в системе мониторинга инфекции вируса лейкоза крупного ро

гатого скота в Республике Беларусь позволило контролировать эпизоотическую 

ситуацию, прогнозировать ее развитие, определять особенности и закономер
ности эпизоотического процесса, оценивать результаты диагностических иссле

дований, эффективность противолейкозных мероприятий и их социально-эконо

мическую значимость.
Ключевые слова: крупный рогатый скот, лейкоз крупного рогатого скота, 

вирус, эпизоотическая ситуация, эпизоотический процесс, интенсивность за

болеваемости, интенсивность инфицированности, очаговость, инцидентность, 
реакция иммунодиффузии.
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STUDY OF EPISOOTIC SITUATION AND DYNAMICS OF EPISOOTIC AND 
INFECTIOUS PROCESSES OF BOVINE LEUKEMIA INFECTION

Rusinovich A.A., Motuzko N.S., Lysenko A.A., Chernykh O.Yu., Krivonos R.A.

Summary. One of the problems in dairy cattle breeding has become bovine 
leukemia since the middle of the 20th century in the Republic of Belarus. Initially, 

isolated cases of the disease were recorded according to the data of clinical 

signs and pathological changes in the case of death of animals and the results 
of veterinary sanitary examination at the section of meat processing plants. After 

the establishment of the infectious etiology of the disease and the introduction 

of the immune diffusion reaction into veterinary laboratory practice, the massive 
nature of its spread was established with corresponding economic losses for the 

livestock industry. Under the prevailing conditions, it was necessary to reliably 

study the indicators of the epizootic situation and the trends of the epizootic 
process affecting the spread of infection with the bovine leukemia virus in order to 

take effective measures to eliminate it. The authors considered the methodological 

approaches to the study of the epizootic situation and the dynamics of the epizootic 
process of bovine leukemia virus infection in the Republic o f Belarus formed the 

basis of the developed monitoring system. It included 132 epizootic significant 

indicators, divided into 8 groups, reflecting the epizootic situation of bovine 
leukemia virus infection, taking into account age, sex, production, territorial and 

other characteristics of infectious and epizootic processes of the disease in the 

conditions of the Republic o f Belarus, established the procedure for collecting 
and transmitting epizootic information for making management decisions. This 

made it possible to control the epizootic situation and predict its development, 

to determine the features and patterns of the epizootic process, to evaluate the 
results of diagnostic studies, the effectiveness of anti-leukemic measures and their

socio-economic significance. The use of epizootic, clinical, pathomorphological, 

laboratory methods of research with subsequent statistical processing of the 

data obtained and their analysis in the monitoring system of infection of the cattle 
leukemia virus in the Republic of Belarus made it possible to control the epizootic 

situation, predict its development, determine the features and patterns of the 

epizootic process, evaluate the results of diagnostic research, the effectiveness of 
anti-leukemic measures and their socio-economic significance.

Keywords: large horned cattle, bovine leukemia, virus, epizootic situation, 

epizootic process, intensity of incidence, intensity of infection, focus, incidence, 
immunodiffusion reaction.
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РАННЯЯ ДИАГНОСТИКА ИНФИЦИРОВАННЫХ ВИРУСОМ 
ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ЖИВОТНЫХ - 
ЗАЛОГ УСПЕШНОГО ОЗДОРОВЛЕНИЯ ХОЗЯЙСТВА

Коваленко А.М., Явников Н.В. n Федеральное государственное
бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Белгородский 
государственный аграрный университет 
им. В.Я. Горина», Белгородская область, 
п. Майский

Петропавловский М.В., Исаева А.Г., Кривоногова А.С. n  Федеральное государственное
бюджетное научное учреждение 
«Уральский федеральный аграрный научно
исследовательский центр Уральского 
отделения Российской академии наук», 
г. Екатеринбург

Введение. Вирусные инфекционные заболевания животных 
наносят значительный экономический ущерб скотоводству,
а лейкоз крупного рогатого скота, являясь наиболее актуаль

ным заболеванием, вызывает в большинстве стран мира высокий 
уровень инфицированности поголовья. Довольно позднее выявление
инфицированности животных, несмотря на использование современ
ных диагностических тестов, способствует широкому распростране
нию лейкоза крупного рогатого скота [3, 17].

Лейкоз крупного рогатого скота (далее, EBL), вызываемый В-лим- 
фотропным вирусом лейкоза (далее, BLV), относящийся к РНК-содер- 
жащим вирусам семейства Retroviridae, рода Deltaretrovirus, является 
медленно протекающим хроническим инфекционным заболеванием 
опухолевой природы [1, 5, 7].

Эффективность выявления заболевших животных на более ранних
этапах развития инкубационного периода при медленно протекаю
щих инфекциях является залогом формирования устойчивого благо
получия по лейкозу крупного рогатого скота. Лейкоз до настоящего 
времени является одним из наиболее экономически значимых забо
леваний, наносящих значительный ущерб развитию молочного и мяс
ного скотоводства [10, 11]. Потери от лейкоза обусловлены не только 
удалением больного скота, но и устойчивым состоянием у животных 
иммунодепрессии, а также рисков развития патологий инфекцион
ной этиологии, включающих поражения кроветворной, иммунной и 
репродуктивной систем [8, 13]. Кроме того, в молоке, полученном 
от инфицированных животных, изменяются физико-химические по
казатели аминокислотного состава, содержания белков, лактозы и 
казеина. Такое молоко, являясь не сыропригодным по составу и тех
нологическим свойствам, потенциально опасно для человека ввиду 
накопления канцерогенных метаболитов при развитии онкогенеза у 
инфицированных коров [9].

Для улучшения эпизоотической ситуации по лейкозу крупного рога
того скота в неблагополучных хозяйствах стан ЕЭС, США и Японии раз
рабатываются национальные программы по оздоровлению от этой 
инфекции с использованием передовых технологий [15, 16, 18].

Ведущие лейкозоологи указывают на процесс распространения и 
стационарного неблагополучия по лейкозу крупного рогатого скота, на 
постоянное выявление антропогенных факторов, одним из которых 
является техногенное загрязнение, напрямую влияющее на состоя
ние иммунной системы животных [2].

При развитии медленных инфекций, в том числе и лейкоза крупно
го рогатого скота, какие-либо клинические нарушения отсутствуют, но 
при этом выявляются антитела против вируса лейкоза крупного рога
того скота (далее, ВЛ КРС).

Вирус, попадая в организм, повреждает, в первую очередь, имму
нокомпетентные клетки, что приводит к развитию иммунодефицитных 
состояний у животных.

Основным путем передачи является горизонтальный. В послед
ние десятилетия некоторыми авторами освещена возможность при

сутствия вертикального пути передачи, то есть трансплацентарного 
инфицирования. При этом отдифференцировать трансплацентарный 
путь от заражения теленка при родовспоможении (при повреждении 
родовых путей, кожи и слизистых оболочек теленка) не удалось, так 
как только лишь у 5-8% телят, полученных от лейкозных коров, наблю
далось развитие инфекционного процесса [2, 12].

Существенно ускорился процесс эффективного оздоровления 
поголовья крупного рогатого скота от лейкоза благодаря использо
ванию разработанных серологических диагностических тест-систем, 
способствующих быстрому выявлению инфицированных особей при 
осуществлении оздоровительных, а также профилактических мероп
риятий [14].

Базовым серологическим тестом для выявления инфицированных 
вирусом лейкоза крупного рогатого скота является реакция иммунной 
диффузии (далее, РИД) и иммуноферментный анализ (далее, ИФА), где 
используется в качестве испытуемого клинического материала -  сы
воротка крови и молоко, с последующим применением гематологи
ческого теста [3].

В большинстве стран Европы с 1988 года прописано примене
ние РИД и ИФА для выявления инфицированных лейкозом крупного
рогатого скота. Кроме того, в последние годы все шире используется 
метод молекулярно-генетического анализа (далее, ПЦР) для диагнос
тики лейкоза крупного рогатого скота. Высокая специфичность такого 
метода достигается благодаря детекции фрагмент провирусной ДНК 
вируса лейкоза. Специфичность задается нуклеотидной последова
тельностью праймеров, что исключает возможность получения лож
ных результатов. Метод ПЦР обладает высокой чувствительностью, 
дающей возможность обнаружить единичные фрагменты вирусных 
нуклеиновых кислот [6].

Молекулярно-генетические тесты позволяют проводить типизацию 
инфекционных агентов, открывая возможности изучения генетичес
кой структуры вируса лейкоза, а также вносят вклад в развитие моле
кулярной эпизоотологии.

Изучение изменчивости вируса лейкоза позволяет совершенс
твовать диагностические тест-системы путем подбора специфичных 
праймеров для консервативных фрагментов генома возбудителя.

В настоящее время изучено влияние колострального иммунитета 
на серологические диагностические исследования молодняка круп
ного рогатого скота, которое обуславливает появление ложноположи
тельных результатов. Учитывая этот феномен, с 15-дневного возраста 
телят исследуют с использованием метода ПЦР-диагностики.

Сложная эпизоотическая ситуация по лейкозу крупного рогатого 
скота в Российской Федерации, в том числе и в молочно-товарных 
предприятиях Белгородской, Тюменской, Челябинской, Курганской 
областей и Республики Башкортостан послужила началом исследо
ваний по раннему выявлению инфицированных животных в небла
гополучных хозяйствах с целью повышения успешности проводимых 
оздоровительных противолейкозных мероприятий.
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Целью исследования является использование ранней диагнос
тики инфицированных вирусом лейкоза крупного рогатого скота жи
вотных при применении серологических и молекулярно-генетических 
методов, а также определения значимости ПЦР при выявлении BLV 
инфицированных телят.

Материалы и методы исследований. Исследования проводи
лись в лаборатории лейкоза отдела мониторинга и прогнозирования 
инфекционных болезней ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный 
научно-исследовательский центр Уральского отделения Российской 
академии наук», на кафедре инфекционной и инвазионной патоло
гии ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный университет 
имени В.Я. Горина», а также в 20 животноводческих сельскохозяйст
венных предприятиях Тюменской, Челябинской, Курганской, Белго
родской областей и Республики Башкортостан.

Исследования проведены в рамках направления 160 Программы 
ФНИ государственных академий наук на 2013-2020 гг. по теме «Раз
работка теоретических основ для создания и внедрения программы 
мониторинга, диагностики, лечебно-профилактических и оздорови
тельных мероприятий по защите животных от эпизоотически значи
мых инфекционных болезней».

Для проведения эпизоотологических исследований использовали
методику Санкт-Петербургской государственной академии ветеринар
ной медицины (Приказ Минсельхозпрода РФ от 11.05.1999 № 359 
«Об утверждении правил по профилактике и борьбе с лейкозом круп
ного рогатого скота»).

Методику проведения гематологических и серологических иссле
дований с использованием реакции иммунодиффузии выполняли 
согласно Методическим указаниям по диагностике лейкоза крупного 
рогатого скота, утвержденным Департаментом ветеринарии Минис
терства сельского хозяйства Российской Федерации от 23 августа 
2000 г. № 13-7-2/2130.

Объектом исследования были телята в возрасте от 15 дней до 1 
месяца и коровы -  3-4 года и 6 лет.

Биоматериалы (кровь, молозиво) от крупного рогатого скота для 
проведения ПЦР-исследований были получены из 20 сельскохозяйс
твенных организаций Тюменской, Челябинской, Курганской, Белго
родской областей и Республики Башкортостан. Всего методом ПЦР 
было исследовано 1 269 биологических проб крови.

Выделение провируса лейкоза из крови крупного рогатого скота 
и постановку ПЦР проводили в соответствии с инструкциями произ
водителя по применению тест-систем. Использовали набор реагентов 
для выделения ДНК «DiatomDNAPrep 200» компании ООО «ИзоГен» 
(Россия).

Для амплификации ДНК применяли набор Bovine leukemia virus 
«GenPakDNAPCRTestBLV» ООО «ИзоГен»; тест-систему «Лейкоз» для
выявления вируса лейкоза крупного рогатого скота методом ПЦР с 
ЭФ-детекцией результатов («ИнтерЛабСервис», Россия); тест-систему 
«Лейкоз» для выявления вируса лейкоза крупного рогатого скота мето
дом ПЦР с детекцией продуктов амплификации в реальном времени 
(«ИнтерЛабСервис», Россия).

Амплификацию проводили с использованием термоциклера 
Appliede Biosystems 2720 (Сингапур). Исследования в режиме реаль
ного времени проводили с применением амплификатора Rotor-Gene 
3000 (Австралия). Учет полученных данных осуществляли методом 
горизонтального элекрофореза с применением 1,5%-агарозного геля 
с добавлением бромистого этидия в качестве интерколирующего 
красителя для ДНК. В работе применяли следующее оборудование: 
мини-камеру Mini-SubCellGT производства компании Bio-Rad (США) 
с визуализацией под ультрафиолетовым излучением и камеру Bio- 
RadCHEMIDOCXRS+ (США).

Статистическую обработку данных проводили методами вариаци
онной статистики в виде расчетов среднего арифметического, стан
дартного отклонения и коэффициентов вариации с использованием 
программного обеспечения Microsoft Office Excel 2007.

Результаты исследований и их обсуждение. Поскольку живот
новодческие сельскохозяйственные предприятия по выращиванию 
крупного рогатого скота являются стационарно неблагополучными по 
лейкозу в Тюменской, Челябинской, Курганской, Белгородской облас
тях и Республики Башкортостан от 10 и более лет, эпизоотологические 
исследования на предмет инфицирования вирусом лейкоза крупно
го рогатого скота были проведены в молочно-товарных хозяйствах в 
январе и в июне 2020 года. Использовали эпизоотологический метод 
исследования с применением усовершенствованной методики ран
него выявления инфицированных вирусом лейкоза крупного рогатого 
скота животных и результаты ретроспективных и проспективных эпи
зоотологических и серологических исследований. В основу методики

раннего выявления лейкозных животных в неблагополучных хозяйст
вах заложено сокращение периодичности проведения исследования 
в два раза и увеличение искомых сывороточных противовирусных 
антител в испытуемых образцах.

В результате проведенных исследований установлено, что в боль
шинстве молочно-товарных хозяйств крупных холдингов, где живот
ные эксплуатируются не более трех лактаций, лейкозная инфекция 
отсутствует, то есть они являются свободными от лейкоза крупного ро
гатого скота. Хозяйства же, в которые генетический материал (телки) 
завозится ежегодно из-за рубежа и эксплуатация их проходит до 4-7 
лактаций наблюдается появление положительно-реагирующих в реак
ции иммунодиффузии особей.

По результатам эпизоотологических исследований на Урале, в 
частности в Тюменской, в Челябинской, в Курганской областях и Рес
публики Башкортостан общий уровень инфицированности лейкозом 
поголовья крупного рогатого скота составляет, соответственно, 6,3, 
6,5, 7,3 и 8,1%.

Уровень инфицированности поголовья животных и эпизоотологи- 
ческая ситуация по лейкозу крупного рогатого скота в молочно-товар
ных хозяйствах Белгородской области значительно сложнее.

Проведенными эпизоотологическими мониторинговыми исследо
ваниями в животноводческих сельскохозяйственных предприятиях 
Белгородской области установлено неблагополучие по лейкозу круп
ного рогатого скота в четырех сельскохозяйственных предприятиях 
Чернянского и Шебекинского районов -  МТФ № 1 (ООО «ММФ Не- 
жеголь»), МТФ № 2 (АО «Орлик»), МТФ № 3 (ЗАО «Восход») и МТФ № 4 
(ООО «Победа»), где во время проведения январского диагностическо
го исследования с использованием РИД было выявлено значительное 
количество серологически положительных особей. При этом уровень 
инфицированности поголовья крупного рогатого скота в этих четырех 
хозяйствах составил, соответственно, 67,7, 31,7, 56,4 и 84,1%. При 
этом гематологическая стадия развития лейкозного процесса наблю
далась в МТФ № 1, в МТФ № 2 и в МТФ № 3, соответственно, у 59 
голов (8%), 75 (7%) и 46 (12,3%) от общего числа серопозитивных жи
вотных (табл. 1 , рисунок 1 ).

Таблица 1
Результаты серологических и гематологических исследований по 
лейкозу крупного рогатого скота в неблагополучных хозяйствах 

на территории Белгородской области (январь 2020 г.)

№
п/п

Наимено
вание

хозяйства

Всего
поголовья,

голов

Уровень 
инфици

рованности 
животных, %

Выявлено
РИД+

животных,
голов

Выявлено
гембольных
животных,

голов

1 МТФ № 1 1105 67,7 748 59

2 МТФ № 2 3526 31,7 1118 75

3 МТФ № 3 663 56,4 374 46

4 МТФ № 4 1311 84,1 1103 39

Рис. 1. Уровень инфицированности поголовья крупного рогатого скота в 
неблагополучных хозяйствах Белгородской области, %

Таким образом, проведенными диагностическими исследования
ми при проведении оздоровительных мероприятий от лейкоза крупно
го рогатого скота в четырех стационарно неблагополучных хозяйствах 
Белгородской области был установлен уровень инфицированности от 
31,7 до 84,1%. Однако, в Тюменской, Челябинской, Курганской облас
тях и Республике Башкортостан уровень инфицированности лейкозом 
поголовья крупного рогатого скота составил от 6,3 до 8,1%.
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В целом по Белгородской области по состоянию на январь 2020 

года, учитывая неблагополучие по лейкозной инфекции крупного ро

гатого скота среди четырех вышеприведенных хозяйств с общей чис

ленностью поголовья 6 605 голов, выявлено 3 343 реагирующих в ре

акции иммунодиффузии головы, то есть 50,6% (рисунок 2 ). При этом 

гематологически больных особей выявлено 219 голов (6,6%).

ей

Рис. 2. Количественный показатель выявляемое™ больных животных 
лейкозом с использованием РИД в неблагополучных хозяйствах

Белгородской области (голов)

Исследования, проведенные в тех же четырех хозяйствах через 6 

месяцев, показали, что на МТФ № 1 выявлено 405 голов, дающих

положительный результат в реакции иммунодиффузии, что составило 

39% среди 1 054 голов крупного рогатого скота, находящихся в этом 

хозяйстве. При этом с помощью гематологического теста выявлено 34 

головы, что составило 8,4% (табл. 2 , рисунок 3 ).

Таблица 2
Результаты серологических и гематологических исследований по 
лейкозу крупного рогатого скота в неблагополучных хозяйствах 

на территории Белгородской области (июнь 2020 года)

№
п/п

Наимено
вание

хозяйства

Всего
поголовья,

голов

Уровень 
инфициро
ванности 

животных, %

Выявлено
РИД+

животных,
голов

Выявлено
гембольных
животных,

голов

1 МТФ № 1 1054 39 405 34

2 МТФ № 2 418 0 0 0

3 МТФ № 3 1775 37,8 672 8

4 МТФ № 4 1192 33,5 399 14

10

Рис. 3. Выявляемость гематологически больных лейкозом животных в 
неблагополучных хозяйствах Белгородской области, голов

На МТФ № 2 за этот 6-месячный период исследований не выявле

но положительно реагирующих животных и осталось поголовье круп

ного рогатого скота 418 голов в связи с тем, что все положительно

реагирующее поголовье было вывезено на мясоперерабатывающие 

предприятия (табл. 2 , рисунок 2 , 3 ).

На МТФ № 3 при общем количестве 1 775 голов выявлено за 6

месячный период исследований 672 головы, реагирующие в реак

ции иммунодиффузии, что составило 37,8%. Гематологическим тестом 

было выявлено 8 голов или 1,2% (табл. 2 , рисунок 2 , 3 ).

На МТФ № 4 при общем количестве поголовья 1 192 головы вы

явлено РИД положительных особей 399 особей, что составило 33,5%. 

Также выявлено 14 голов крупного рогатого скота, находящихся в ге

матологической стадии развития лейкозного процесса, что составило 

3,5% (табл. 2 , рисунок 2 , 3 ).

В целом за 6 месяцев 2020 года среди вышеперечисленных четы

рех неблагополучных хозяйств, в которых насчитывается 4 439 голов 

крупного рогатого скота выявлено РИД положительных особей 1 476,

что составило 33,2%. Установлено наличие за этот период гематоло

гически больных животных -  56 голов, что составило 3,8% от числа

положительно реагирующих в реакции иммунодиффузии.

Периодическими серологическими исследованиями с интервалом 

в шесть месяцев, проведенными в данных неблагополучных хозяйс

твах установлено, что использование РИД позволило снизить количес

тво РИД+ животных: на МТФ № 1 на 27, 0%, на МТФ № 2 на 31,7%, 

на МТФ № 3 на 18,96% и на МТФ № 4 на 50,4%. При этом количество 

животных с гематологической стадией развития лейкозного процесса 

снижалось на МТФ № 1 на 4,7%, на МТФ № 3 на 11,85%, на МТФ № 4 

на 2,3% от общего числа крупного рогатого скота (табл. 1 , 2 , рисунок 

2 , 3 ).

Сложная эпизоотическая ситуация в вышеперечисленных живот

новодческих предприятиях свидетельствует о присутствии источника

возбудителя инфекции в данных хозяйствах, несмотря на регулярные 

диагностические исследования и удаления из общего стада РИД+ и 

немедленную сдачу на убой гематологически больных особей. В связи 

с этим была предпринята попытка выявления инфицированных телят, 

начиная с 15-дневного возраста с использованием полимеразной 

цепной реакции как в хозяйствах Белгородской области, неблагопо

лучных по лейкозу крупного рогатого скота, так и в сельскохозяйс

твенных животноводческих предприятиях Тюменской, Челябинской и 

Курганской областей.

От поголовья телят, начиная с 15-дневного возраста, из неблаго

получных по лейкозу крупного рогатого скота хозяйств в Белгородской 

области выявляли с помощью ПЦР от 18 до 28% телят, инфицирован

ных вирусом лейкоза. В Челябинской области у 39% телят в биопробах 

крови обнаруживали специфические участки провируса лейкоза. В 

Тюменской области уровень инфицированности молодняка крупного 

рогатого скота составлял 28%. В Курганской области ПЦР положитель

ных телят, зараженных ВЛ КРС, составил около 30%.

Все это свидетельствует о том, что с помощью ПЦР удается выяв

лять инфицированных вирусом лейкоза телят в возрасте от 15 дней до 

1 месяца, в стационарно-неблагополучных животноводческих пред

приятиях. Заражение вирусом лейкоза данных животных происходи

ло, скорее всего, в период отёла при разрывах и повреждениях родо

вых путей и инфицированности теленка при контакте с материалом, 

содержащим элементы крови.

Таким образом, проведенными исследованиями установлена вы

сокая диагностическая ценность ПЦР по выявлению вируса лейкоза

крупного рогатого скота у телят с 15-дневного возраста. Данный метод 

позволяет проводить раннее выявление латентных вирусоносителей

среди молодняка в оздоравливаемых от лейкоза животноводческих 

предприятиях.
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При дальнейших исследованиях у взрослого поголовья крупного 

рогатого скота до 6-летнего возраста обнаруживали вирусоноситель- 

ство с использованием ПЦР. Использование метода ПЦР при диагнос

тике вируса лейкоза позволяет выявлять скрытых вирусоносителей 

и вовремя выводить их из стада, ускоряя проведение применяемых 

оздоровительных противолейкозных программ.

Во всех случаях у животных, имеющих положительные результаты в 

ПЦР-тесте, были выявлены противолейкозные антитела с использова

нием реакции иммунодиффузии и иммуноферментного анализа.

Заключение. Вышеприведенные результаты исследований свиде

тельствуют о том, что в Тюменской, Челябинской, Курганской и Белго

родской областях, а также в Республике Башкортостан наблюдается 

схожее течение эпизоотического процесса при лейкозе крупного ро

гатого скота в неблагополучных животноводческих сельскохозяйст

венных предприятиях. Использование ранней диагностики лейкоза 

крупного рогатого скота животных с применением серологических и 

молекулярно-генетических методов позволилов молочно-товарных хо

зяйствах Тюменской, Челябинской, Курганской областях и Республике 

Башкортостан выявить от 6,3 до 8,1% больных лейкозом животных. А 

в Белгородской области в четырех стационарно неблагополучных хо

зяйствах этот показатель составил от 31,7 до 84,1%. Метод полимераз

ной цепной реакции позволил выявлять от 18 до 39% телят с 15-днев

ного возраста инфицированных вирусом лейкоза крупного рогатого 

скота в неблагополучных по лейкозу животноводческих предприятиях. 

При исследовании методом ПЦР коров удалось выявлять от 29% до 

54% особей, инфицированных вирусом лейкоза крупного рогатого 

скота. Это свидетельствует о необходимости последовательного при

менения серологических исследований и значимости молекулярно-ге

нетических тестов для выявлении BLV инфицированных телят.
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Резюме. Целью исследований является применение серологических и мо

лекулярно-генетических методов диагностики для выявления инфицированно

го вирусом лейкоза крупного рогатого скота, а также определение значимости 

ПЦР при выявлении BLV-инфицированных телят. Исследования проводились в 

лаборатории лейкоза отдела мониторинга и прогнозирования инфекционных 

болезней ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский 

центр Уральского отделения Российской академии наук», на кафедре инфек

ционной и инвазионной патологии ФГБОУ ВО «Белгородский государственный 

аграрный университет имени В.Я. Горина», а также в 20 животноводческих 

сельскохозяйственных предприятиях Тюменской, Челябинской, Курганской, 

Белгородской областей и Республики Башкортостан. Исследования проведены 

в рамках направления 160 Программы ФНИ государственных академий наук 

на 2013-2020 гг. по теме «Разработка теоретических основ для создания и 

внедрения программы мониторинга, диагностики, лечебно-профилактических 

и оздоровительных мероприятий по защите животных от эпизоотически значи

мых инфекционных болезней». Система оздоровительных противолейкозных 

мероприятий с использованием комплексного серологического и гематологи

ческого тестирования, способствует сокращению количества РИД+ животных 

и гематологически больных особей за 6-месячный период на 32,0% и 6,28%, 

соответственно. Применение метода полимеразной цепной реакции способс

твует выявлению дополнительно от 18 до 39% телят с 15-дневного возраста, 

инфицированных вирусом лейкоза крупного рогатого скота, в неблагополучных 

по лейкозу животноводческих предприятиях. При исследовании методом ПЦР 

коров удается выявлять от 29% до 54% особей, инфицированных BLV. Это сви

детельствует о необходимости последовательного применения серологических 

исследований и значимости молекулярно-генетических тестов для выявлении 

BLV инфицированных телят.

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота, EBL, вирус лейкоза круп

ного рогатого скота, BLV, оздоровительные противолейкозные мероприятия, 

ранняя диагностика, РИД, ПЦР, ИФА, эпизоотологический мониторинг, колост

ральный иммунитет.
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BLV EARLY DIAGNOSIS -  KEY TO SUCCESSFUL FARM RECOVERY 

Kovalenko A.M., Yavnikov N.V., Petropavlovskiy M.V.,

Isaeva A.G., Krivonogova A.S.

Summary. The aim of the research is to use the early diagnosis of cattle 

leukemia virus-infected animals using serological and molecular genetic methods, 

as well as to determine the significance of PCR in detecting BLV infected calves. 

The studies were carried out in the leukemia laboratory of the department for 

monitoring and forecasting of infectious diseases of the Ural Federal Agrarian 

Research Center, at the department o f infectious and invasive pathology of the 

Belgorod State Agrarian University named after V.Ya. Gorin, as well as in 20 livestock 

agricultural enterprises of the Tyumen, Chelyabinsk, Kurgan, Belgorod regions and 

the Republic of Bashkortostan. The studies were carried out in the framework of 

the 160th direction of the FNI Program of State Academies of Sciences for 2013

2020 on the topic “Development of theoretical foundations for the creation and 

implementation of a monitoring, diagnostic, treatment and wellness program for the 

protection of animals from epizootically significant infectious diseases” The system 

of anti-leukemic health measures using complex serological and hematological 

testing helps to reduce the number of RID+ animals and hematologically sick 

individuals for a 6-month period by 32.0% and 6.28%, respectively. The use of the 

polymerase chain reaction method contributes to the detection of an additional 18 

to 39% of calves from 15 days of age, infected with the virus of bovine leukemia, 

in dysfunctional leukemia livestock enterprises. In a PCR study of cows, 29% to 

54% of individuals infected with BLV can be detected. This indicates the need for 

consistent use of serological studies and the importance of molecular genetic tests 

for the detection of BLV infected calves.

Keywords: bovine leukemia, EBL, bovine leukemia virus, BLV, anti-leukemic 

health measures, early diagnosis, RID, PCR, ELISA, epizootic monitoring, colostral 

immunity.
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ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО БРИКЕТА-ЛИЗУНЦА 
«АМИРАСОЛЬ Р-З» НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
КРОВИ У ДОЙНЫХ КОРОВ

Апиев А А , Карпущенко К.А , Апиев А Ю . n  Прикаспийский зональный научно
исследовательский ветеринарный 
институт -  филиал ФГБНУ «Федеральный 
Аграрный Научный Центр Республики 
Дагестан», Республика Дагестан, 
г. Махачкала

Введение. В последние годы значительно изменились усло
вия содержания и кормления животных и птицы, существен
но возрасли требования к составлению рационов, более 

остро встал вопрос о профилактике заболеваний, связанных с нару
шением минерального обмена [1].

Поэтому вопросы профилактики субклинических нарушений обме
на веществ животных в условиях рыночной экономики и различных 
форм собственности имеют большое значение в повышении продук
тивности и сохранности поголовья, а также в увеличении производст
ва экологически чистых качественных продуктов животноводства для 
питания населения.

Применение минеральных подкормок для сбалансированности 
рационов сельскохозяйственных животных позволяет нормализо
вать нарушенные обменные процессы в организме, повысить усво
яемость питательных веществ и тем самым продуктивность, получить 
дополнительную прибыль [1, 2].

Длительное недостаточное поступление минеральных и других пи
тательных веществ в организм животных вместе с кормами рациона 
служит пусковым механизмом для возникновения заболеваний, свя
занных с различными нарушениями обмена веществ, что приводит, 
в конечном счете, к разбалансировке всего физиологического состо
яния организма животных. Начальные признаки незаметны и только 
исследование крови позволяет выявить концентрацию минеральных 
веществ в организме животных [2].

Нашими исследованиями установлено, что рационы животных и 
пастбищная растительность различных зон Республики Дагестан, в 
основном, характеризуются низким содержанием макро- и микроэле
ментов и других биологически активных питательных веществ. И поэ
тому, без применения минеральных добавок, невозможно повысить 
продуктивность животных и принять эффективные меры по профилак
тике и лечению болезней, связанных с нарушением обмена веществ 
[2, 3].

Наши исследования, проведенные в период с 2010 по 2019 год, 
показывают, что в хозяйствах различной формы собственности Рес
публики Дагестан имеют широкое распространение болезни, свя
занные с минеральной недостаточностью, и они являются одной из 
основных причин падежа, низкой сохранности и продуктивности жи
вотных [3].

С учетом зональных особенностей в Республике Дагестан не в 
полной мере изучены многие аспекты метаболизма биологически ак
тивных и минеральных веществ, а также не разработаны на научной 
основе эффективные меры по профилактике и лечению макро- и мик- 
роэлементозов сельскохозяйственных животных.

Целью исследований было изучение влияния минерального бри
кета-лизунца «Амирасоль Р-З» на биохимические показатели, молоч
ную продуктивность, жирность молока коров.

Материалы и методы исследований. Опыт был проведен в 2019
2020 гг. на МТФ № 1 «Алтав» КФХ Агрофирмы «ЧОХ» Республики Да
гестан на молочных коровах красной степной породы в течение трех 
месяцев.

Для этой цели сформировали две группы коров по принципу пар
аналогов (контрольная и опытная) по десять голов в каждой.

Согласно схеме проведения опыта (табл. 1 ), первая группа (кон
трольная) получала основной рацион (ОР), состоящий из дробленой 
смеси ячменя, пшеницы и сена разнотравного, вторая (опытная) 
-  ОР и минеральный брикет-лизунец «Амирасоль Р-З», состоящий из 
поваренной соли и солей макро- и микроэлементов. Масса брикета- 
лизунца составляла 4 кг. Каждой опытной корове давали индивиду
ально по одному брикету-лизунцу в течение 90 дней. В конце опыта у 
подопытных животных брали кровь из яремной вены для проведения 
лабораторных исследований. Определяли молочную продуктивность и 
жирность молока путём проведения ежемесячных контрольных доек.

Таблица 1
Схема проведения опыта на коровах Агрофирмы «ЧОХ» в 

осенне-зимний период

Группы
Количество
животных

Условия проведения опыта

Контрольная 10
Основной рацион(ОР):дробленый ячмень+ 

пшеница -1,5-2,0 кг, сено разнотравное 7-8 кг

Опытная 10 ОР + «Амирасоль Р-З», в дозе 4 кг

С целью выяснения состояния процессов метаболизма у подопыт
ных коров контрольной и опытной групп исследовали кровь на биохи
мические показатели. Содержание в сыворотке крови калия, натрия, 
магния, кальция и фосфора определяли на пламенном фотометре 
«FLAPHO 4» (Германия), железа, марганца, цинка, меди, кобальта, 
молибдена и селена -  на атомно-абсорбционном спектрофотометре 
«КВАНТ 2А» [2, 3]. Йод определяли кинетическим роданидно-нитрат
ным методом [4].

Концентрацию в сыворотке крови общего кальция и неорганичес
кого фосфора и глюкозы определяли на биохимическом анализаторе 
«Браво-100». Определение резервной щелочности проводили диффуз
ным методом по И.П. Кондрахину [5].

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты исследова
ний показали, что применение в рационах молочных коров Агрофир
мы «ЧОХ» минерального брикета-лизунца «Амирасоль Р-З» в течение 
трех месяцев оказало положительное влияние на биохимические по
казатели крови (табл. 2 ). У коров опытной группы отмечено повыше
ние концентрации глюкозы в сыворотке на 12,93%, уровня резервной 
щелочности -  на 17,66% по сравнению с контрольной группой.

Таблица 2
Биохимические показатели крови подопытных коров 

Агрофирмы «ЧОХ»

№
п/п

Показатели
Ед.

изм.

По завершению опыта

Контрольная
группа

Опытная группа

1. Резервная щелочность Об% СО2 38,84±0,65 45,70±0 ,80*

2. Глюкоза ммоль/л 2,86±0,38 3,23±0,26

3. Церулоплазмин мг% 18,22±0,26 28 ,3 6± 0 ,3 5 **

4. К мг% 28,44±0,21 25,24±0,21

5. Na мг% 300,68±1,19 320 ,50±1 ,48*

6. Mg мг% 1,88±0,051 2 ,37 ±0 ,0 3 4 **

7. Ca мг% 10,30±0,23 11,36±0,18*

8. P мг% 3,78±0,08 4 ,5 2 ± 0 ,0 6 **

9. Fe мг% 36,18±0,24 39,26±0,14*

10. Zn мкг% 252,70±2,48 312 ,40 ± 2 ,2 3**

11. Mn мкг% 14,30±0,19 18 ,6 0± 0 ,5 6 **

12. Cu мкг% 59,46±1,14 8 0 ,1 2± 0 ,6 6 **

13. Co мкг% 2,98±0,07 3 ,8 0 ± 0 ,0 6 **

14. I (СБИ) мкг% 3,12±0,05 4 ,15±0 ,10**

Примечание: *(P<0,01); **(P<0,001) достоверно по отношению к I конт
рольной группе.



ВЕТЕРИНАРИЯ КУБАНИ

Произошло достоверное повышение концентрации в сыворотке 
крови макроэлементов: натрия, магния, кальция, фосфора, соответс
твенно, на 6,42, 26,06, 10,29, 19,57%. Однако концентрация калия 
продолжала оставаться высокой, что препятствовало полному усвое
нию фосфора, особенно натрия и магния.

Величина активности фермента церулоплазмина у коров опытной 
группы была выше на 55,65% по сравнению с контрольной группой, 
что свидетельствует о нормализации содержания меди в организме 
коров опытной группы за счет сернокислой меди, входящей в состав 
минерального брикета-лизунца «Амирасоль Р-З».

Концентрация микроэлементов в цельной крови является одним 
из показателей физиологического состояния животных. Отмечено зна
чительное улучшение процесса обмена микроэлементов. Произошла 
нормализация обмена меди, уровень которой у коров опытной группы 
превышал на 30,07% по сравнению с контрольной группой. Установ
лено достоверное увеличение концентрации в крови коров опытной 
группы железа, цинка, марганца, кобальта, йода, соответственно, на 
8,51, 23,62, 30,07, 27,51, 33,01% по сравнению с контрольной груп
пой, что свидетельствует о нормализации метаболических процессов 
в организме животных.

В результате применения минерального брикета-лизунца «Ами- 
расоль Р-З» в рационах молочных коров Агрофирмы «ЧОХ» в течение 
трех месяцев наметилась тенденция к нормализации гематологичес
ких показателей, белкового обмена, что способствовало повышению 
молочной продуктивности на 5,70%, жирности молока -  на 2,77% или 
0,5 л молока в среднем на одну голову в сутки (табл. 3 ).

Таблица 3
Эффективность применения минерального брикета-лизунца 

«Амирасоль Р-З» на коровах Агрофирмы «ЧОХ»

Показатели
I группа 

(контрольная)
II группа 

(опытная)

Количество животных в группе 10 10

Получено дополнительно молока на 
корову в сутки/л

0,5

Увеличение молока, % 5,70%

Жирность молока, % 2,77%

Заключение. Проведенными исследованиями установлено, что 
применение минерального брикета-лизунца «Амирасоль Р-З», со
стоящего из поваренной соли и солей макро- и микроэлементов, в 
рационах молочных коров красной степной породы осенне-зимнего 
периода содержания способствует увеличению в сыворотке крови 
макроэлементов: натрия, магния, кальция, фосфора, соответственно, 
на 6,42, 26,06, 10,29 и 19,57% и микроэлементов: железа, цинка, 
марганца, кобальта, йода, соответственно, на 8,51, 23,62, 30,07, 
27,51 и 33,01%. Следовательно, научно-обоснованная рецептура, тех
нология изготовления и применения минерального брикета-лизунца 
«Амирасоль Р-З» в рационах молочных коров способствуют профилак
тике болезней обмена веществ, повышению молочной продуктивнос
ти, жирности молока, антиоксидантного и иммунного статуса и получе
нию здоровых телят при незначительных затратах.

Список литературы:
1. Алиев А.А. Эффективность применения минеральных добавок в рационах 

коров в условиях Республики Дагестан// Проблемы биологии продуктивных жи
вотных. 2014. № 1. С. 74-81.

2. Алиев А.А., Джамбулатов З.М. Влияние экологически безопасных ми
неральных препаратов «Фармасоль Г-Л», «Фармасоль Г(С)-Л» на показатели 
минерального обмена и молочную продуктивность коров в условиях Респуб
лики Дагестан// Проблемы развития АПК региона. 2012. № 4 (12). С. 62-67. 
-  https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18765744.

3. Алиев А.А., Джамбулатов З.М., Джамалутдинов Ш.А. Эффективность при
менения экологически безопасного препарата «Фармасоль Р(С)-Л» в рационах 
молочных коров// Зоотехния. 2012. № 6. С. 7-8. -  https://www.elibrary.ru/item . 
asp?id=17730856.

4. ГОСТ 284458-90. Определение йода в биологических объектах.
5. Кондрахин И.П., Архипов А.В., Левченко В.И. [и др.] Методы ветеринарной 

клинической лабораторной диагностики// М.: КолосС. 2004. 520 с.
Резюме. В статье проанализированы данные, полученные в результате при

менения в рационах молочных коров минерального брикета-лизунца «Амира- 
соль Р-З». Авторами изучено влияние минерального брикета-лизунца «Амирасоль 
Р-З» на биохимические показатели и молочную продуктивность коров. Опыты 
проводили на молочных коровах красной степной породы в условиях равнин
ной зоны Республики Дагестан. Было сформировано две группы дойных коров 
по 10 голов в каждой. Согласно схеме проведения опыта, контрольная группа 
получала основной рацион, опытная группа -  основной рацион и минеральный 
брикет-лизунец «Амирасоль Р-З». Каждой корове опытной группы давали индиви
дуально по одному брикету-лизунцу в дозе 4 кг в течение 90 дней. Исследования 
и обработка данных проведены по общепринятым методикам. В конце опыта у 
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резервную щелочность, глюкозу, макро- и микроэлементы, активность медьсо

держащего фермента церулоплазмина и молочную продуктивность. Отмечено 
увеличение в крови у коров опытной группы концентрации глюкозы на 12,93%, 
уровня резервной щелочности -  на 17,66%, концентрации макро- и микроэле
ментов, молочной продуктивности -  на 5,7%, жирности молока -  на 2,77%, по 
сравнению с контрольной группой. Применение минерального брикета-лизунца 
«Амирасоль Р-З» в рационах молочных коров способствует профилактике макро- 
и микроэлементозов, повышению молочной продуктивности, жирности молока, 
неспецифического иммунитета и получению здоровых телят.
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INFLUENCE OF THE AMYRASOL R-Z MINERAL LICK BRIQUETTE ON 
BIOCHEMICAL PARAMETERS OF BLOOD IN DAIRY COWS 

Aliev A.A., Karpuschenko K.A., Aliev A.Yu.
Summary. The data obtained as a result of the use of a mineral lick briquette 

Amirasol R-Z in the diets of dairy cows are analyzed in the article. Authors studied 
the influence of the mineral lick briquette Amirasol R-Z on the biochemical 
parameters and milk productivity of dairy cows. The experiments were carried out 
on dairy cows of the red steppe breed in the conditions of the plain zone of the 
Republic of Dagestan. Two groups of dairy cows were formed (10 heads in each). 
According to the scheme of the experiment, the control group received a basic 
diet, the experimental group received the basic d iet and the mineral lick briquette 
Amirasol R-Z. Each cow of the experimental group was given individually one lick 
briquette in a dose of 4 kg during 90 days. Researches and data processing were 
carried out according to generally accepted methods. Blood was taken from the 
experimental animals from the jugular vein for laboratory studies at the end of the 
experiment. The milk productivity and fa t content of milk were taken into account 
by carrying out monthly control milk yields. At the same time, the positive effect of 
a lick briquette on the biochemical parameters of blood has been proven: reserve 
alkalinity, glucose, macro- and microelements, the activity of the copper-containing 
enzyme ceruloplasmin and milk productivity. A significant increase in the blood 
of glucose concentration by 12.93% in the cows of the experimental group, the 
level of reserve alkalinity by 17.66%, the concentration of macroelements and 
microelements, milk productivity by 5.7%, m ilk fa t by 2.77% compared with the 
control group. The use of the mineral lick briquette Amirasol R-Z in the diets of dairy 
cows helps to prevent macro- and microelementoses, increase milk productivity, 
milk fa t content, nonspecific immunity and obtain of healthy calves.

Keywords: dairy cows, blood, biochemical parameters, mineral supplement, 
lick briquette Amirasol R-Z, microelements, macroelements, milk productivity, 
immunity.
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Введение. В предгорной и среднегорной части ландшаф
тов Карачаево-Черкесии 18% занимают пастбища. Расти
тельный покров -  ведущий фактор образования пастбищ 

для скота [1].
В пределах Карачаево-Черкесии выделяется три ландшафтных 

яруса предгорий, среднегорий и высокогорий. Природные и антропо
генные нарушения провоцируют водную эрозию, сели, оползни, осы
пи, обвалы и др.

Решение подобной проблемы актуально для Карачаево-Черкесии, 
где выращивают скот мясного направления продуктивности для про
изводства экологически безопасной говядины, в том числе для детско
го питания [4].

В связи с возрастающими требованиями к качеству говядины 
особую актуальность приобрела необходимость дальнейшего совер
шенствования технологических решений по выращиванию и откорму 
мясных бычков, направленных на улучшение мясной продуктивности, 
обеспечивающей не только качество, но и безопасность мяса [2, 5].

В Карачаево-Черкесию завезена абердин-ангусская порода круп
ного рогатого скота. Исходя из этого, актуальной проблемой является 
изучение формирования мясной продуктивности, морфологии туш, 
качественных показателей мяса животных при использовании ресур
сосберегающей технологии пастбищного откорма.

Целью исследований было получение экологически безопасного 
мясного сырья, полученного в предгорной зоне Карачаево-Черкесии 
от бычков абердин-ангусской породы в современных условиях разви
тия мясной индустрии.

Материалы и методы исследований. В ООО «Хаммер» (г. Чер
кесск) откорм бычков абердин-ангусской породы в летний и, частич
но, в зимний период ведется на естественных пастбищных угодьях
Карачаево-Черкесии.

Бычки достигают живой массы 370-580 кг. В период откорма быч
ки получают на 100 кг живой массы 1,95-2,18 кг сухого вещества, 1,8
2,1 ЭКЕ, на 1 ЭКЕ тратят 90 г переваримого протеина. Концентрация 
обменной энергии не ниже 9,4 МДж. Минеральные добавки вводят 
дополнительно.

Количество зеленого пастбищного корма составляет 20-25 кг на 
голову в сутки (табл. 1 ).

Таблица 1
Рацион кормления бычков на откорме в пастбищный период 

(среднесуточный прирост ж. м. 1000 г)

Кормовое

средство
Кг

К.

ед.,

кг

ОЭ,

МДж

Переварим.

протеин
Ca, г P, г

Каротин,

мг

Пастбищные

травы
21,3 7,6 75,2 582 41,9 32,5 208

Комбикорм 2,0 2,2 22,1 230 18,0 9,0 4,0

Минеральная

подкормка
0,03

Итого: 32,3 9,8 97,3 812 59,9 41,5 212

Требуется по 

норме
30,0 9,5 95 850 60 45 210

± к норме +2,3 +0,3 +2,3 -38 -0,1 -3,5 +2

В стойлово-пастбищный период дополнительно в рацион вводят
сено, силос, жом сырой, патоку, минеральные добавки (табл. 2 ).
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Таблица 2
Рацион кормления бычков в заключительный период откорма 

(среднесуточный прирост живой массы 900-1100 г), 
на голову в сутки

Корм
Кол-

во

С.

в-во,

кг

К. ед., 

кг

ОЭ,

МДж

Перевар. 

протеин, г
Са, г Р, г

Каротин,

мг

Сено, (кг) 2,5 2,1 1,1 16,8 253,0 42,5 5,5 122,5

Сенаж

люцерновый,

(кг)

4,0 1,8 1,4 16,9 284,0 43,6 4,0 160

Силос

кукурузный,

кг

10,0 2,5 2,0 23,0 140,0 14,0 4,0 200

Жом св. 

сырой, кг/гол
10,0 1,2 1,2 11,3 120,0 15,0 1,4

Патока

свекло

вичная,

кг/гол

0,7 0,1 0,5 7,0 15,0 13,0 2,5

Диаммоний 

фосфат, г
50 22,5

Комбикорм,

кг
4,0 3,5 4,4 38,8 460,0 36,0 16,8 8,0

Итого 31,2 11,2 10,6 113,8 1272,0 164,1 56,7 490,5

Примечание:
1) состав комбикорма: ячмень 40 %; пшеница 30 %, кукуруза 18 %, отруби 

11 %, премикс 1 %;
2) переваримого протеина 117,0 г на 1 к.ед.; 3) Са:Р=2,6:1.

В заключительной стадии откорма бычков переводят на стойловое 
содержание. В рацион вводят больше концентратов -  до 4 кг. Пищевая 
ценность говядины во многом определяется возрастом и живой массой 
животных перед убоем [3].

Результаты исследований и их обсуждение. В процессе роста и 
развития животных происходят значительные качественные и количес
твенные изменения, связанные с увеличением массы и изменением 
морфологического состава туши.

Поэтому, нами были изучены морфологический состав туш, выход 
мяса и его химический состав в заключительном периоде откорма.

При достижении бычками убойной живой массы проводили убой и 
изучали мясные качества (табл. 3 ).

Для убоя в ООО «Хаммер» (г. Черкесск) отобраны 3 головы со сред
ней живой массой 560 кг.

Масса парной туши составила 320,2 кг (выход туши -  57,2 %); 
говядины бескостной -  266,7 кг (84,9 % от охлажденной туши). 58,7 %
(156,6 кг) мяса было нежирным; 30,6 % отнесено к жирной говядине.

Таблица 3
Результаты убоя бычков в возрасте 18-мес., n=3

Показатель Ед. изм. ООО «Хаммер» (г. Черкесск)

Предубойная масса кг 5 6 0 *

Масса парной туши кг 320,2

Выход туши % 57,2

Масса охлажденной 

туши
кг 314

Выход говядины 

бескостной

кг 266,7

% 84,9

в т.ч. говядины 

нежирной

кг 156,6

% 58,7

в т.ч. жирной 

говядины

кг 81,8*

% 30,6

Кости
кг 47,6

% 15,2

Жир
кг 17,9*

% 5,7

Примечание: *  - р<0,01

Химический анализ образцов мяса бычков, выращенных в ООО 
«Хаммер» (г. Черкесск) представлен в таблице 4 .

Таблица 4
Химический состав мяса бычков абердин-ангусской породы в 

возрасте 18 месяцев

Показатель ООО «Хаммер» (г. Черкесск)

М.д. влаги, % 70,9

С. протеин, % 20,4

С. жир, % 7,7

М.д. золы, % 1,0

Кальций, мг/% 0,8

Фосфор, мг/% 2,0

Магний, мг/% 26,0

Железо, мг/% 2,7

Медь, мг/% 0,10

Цинк, мг/% 3,8

Марганец, м г/кг 0,012

Примечание: * - р>0,05

Содержание влаги в объединенном фарше составило 70,9 %; бел
ка -  20,4 %; жира -  7,7 %; золы -  1,0 %. Безопасность мяса определе
на из средней пробы фарша.

Заключение. Полученные результаты исследований показали, 
что мясо абердин-ангусских бычков по химическому составу и его 
безопасности отвечают требованиям межгосударственного стандарта 
ГОСТ 32 855-2014. Таким образом содержание и кормление молодня
ка крупного рогатого скота на мясо на предгорных пастбищах Север
ного Кавказа обеспечивает умеренно-интенсивный и экстенсивный 
откорм с незначительным включением в рацион концентратов.
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Резюме. В связи с возрастающими требованиями к качеству говядины осо
бую актуальность приобрела необходимость дальнейшего совершенствования 
технологических решений по выращиванию и откорму мясных бычков, направ
ленных на улучшение мясной продуктивности, обеспечивающей не только ка
чество, но и безопасность мяса. В статье представлены данные по производству 
экологически безопасного мясного сырья, полученного в предгорной зоне Кара
чаево-Черкесии от бычков абердин-ангусской породы в современных условиях 
развития мясной индустрии. В процессе роста и развития животных происходят 
значительные качественные и количественные изменения, связанные с увели
чением массы и изменением морфологического состава туши. Изучены морфо
логический состав туш, выход мяса и его химический состав в заключительном 
периоде откорма. При достижении бычками убойной живой массы проводили 
убой и изучали мясные качества. Масса парной туши составила 320,2 кг (выход 
туши -  57,2 %); говядины бескостной -  266,7 кг (84,9 % от охлажденной туши). 
58,7 % (156,6 кг) мяса было нежирным; 30,6 % отнесено к жирной говядине. 
Содержание влаги в объединенном фарше составило 70,9 %; белка -  20,4 %; 
жира -  7,7 %; золы -  1,0 %. Безопасность мяса определена из средней про
бы фарша. Говядина по химическому составу и безопасности отвечает требо
ваниям межгосударственного стандарта ГОСТ 32855-2014, предъявляемым к 
мясному сырью. Таким образом, содержание и кормление молодняка крупного 
рогатого скота на предгорных пастбищах Северного Кавказа, используемое в 
дальнейшем на мясо, обеспечивает умеренно-интенсивный и экстенсивный 
откорм с незначительным включением в рацион концентратов.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, бычки, говядина, качество мяса, 
химический состав, лизин, метионин, треонин, истинная идеальная доступность, 
органическая свинина.
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MEAT QUALITY OF CALVES RAISED ON PASTURES OF THE NORTH CAUCASUS 
Zabashta A.V., Zabashta N.N., Lisovitskaya E.P.,

Golovko E.N., Sinelshchikova I. A.
Summary. In connection with the increasing requirements for the quality of 

beef, the need for further technological solutions improvement for the cultivation 
and fattening of beef calves, aimed at improving meat productivity, ensuring not 
only the quality, but also the safety of meat, has acquired particular relevance. 
Data on the production of environmentally friendly raw meat obtained in the 
foothill zone of Karachay-Cherkessia from the bulls of the Aberdeen-Angus breed 
in modern conditions of the development of the meat industry are presented in the 
article. During the growth and development of animals, significant qualitative and 
quantitative changes occur, associated with an increase in weight and a change in 
the morphological composition of the carcass. The morphological composition of 
carcasses, meat yield and its chemical composition in the final period of fattening 
were studied. When calves reached the slaughter live weight, slaughter was carried 
out and the meat qualities were studied. Carcass weight was 320.2 kg (carcass 
yield - 57.2%); boneless beef - 266.7 kg (84.9% of chilled carcass). 58.7% (156.6 
kg) of the meat was lean; 30.6% attributed to fatty beef. The moisture content of 
the combined minced meat was 70.9%; protein -  20.4%; fa t -  7.7%; ash -  1.0%. 
Meat safety was determined from the average sample of minced meat. In terms of 
chemical composition and safety, beef meets the requirements of the interstate 
standard GOST 32855-2014 for raw meat. Thus, the maintenance and feeding of 
young cattle on the foothill pastures of the North Caucasus, used later for meat, 
provides moderate-intensive and extensive feeding with an insignificant inclusion 
of concentrates in the diet.

Keywords: lysine, methionine, threonine, chemical fast, true ileal availability, 
organic pork.
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ БИОЛОГИЧЕСКИЕ 
СВОЙСТВА ИЗОЛЯТОВ PSEUDOMONAS AERUGINOSA, 
ВЫДЕЛЕННЫХ В СВИНОВОДЧЕСКИХ ХОЗЯЙСТВАХ 
КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ

Введение. Одной из основных особенностей свиновод
ческих хозяйств региона является промышленная технология
ведения отрасли. Концентрация поголовья на ограниченных 

площадях, интенсивная технологии содержания животных, накопление
условно-патогенной микрофлоры, в том числе и синегнойной палочки 
во внешней среде, которая в условиях стрессового воздействия ока
зывает значительное патогенное влияние, особенно в ассоциации с 
другими микроорганизмами на организм поросят, молодняка свиней, 
а также свиноматок в послеродовом периоде [2, 5, 8]. Синегнойная 
инфекция кроме эпизоотологического, имеет и эпидемиологическое 
значение, Pseudomonas aeruginosa вызывает инфекционные ослож-
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нения в хирургических, ожоговых и урологических стационарах [6, 14]. 
У хряков-производителей вследствие инфицирования Pseudomonas 
aeruginosa происходит снижение активности спермиев и увеличение 
микробной загрязненности спермы, что приводит к воспалительным 
процессам половых органов свиноматок и рождению мертворожден
ных поросят [11]. В подсосный период выращивания, Pseudomonas 
aeruginosa вызывает остропротекающую инфекцию [4].

Изучение распространенности синегнойной палочки и изучение 
основных биологических свойств Pseudomonas aeruginosa продолжа
ет оставаться актуальным, несмотря на то обстоятельство, что в 1862 г. 
A. Lucke описал раневую инфекцию и увязал наличие синегнойного
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пигмента с содержанием в ранах палочковидных бактерий и культура 
синегнойной палочки выделена C. Gessard еще в 1882 г, а в 1889 
году A. Charrin обосновал патогенность синегнойной палочки для жи
вотных [15].

Бактерии Pseudomonas aeruginosa являются широко распростра
ненными микроорганизмами, в качестве источника энергии использу
ют органические природные соединения, в первую очередь углерод и 
кислород. Pseudomonas aeruginosa сохраняет свои жизнеспособные 
свойства при ограничении или отсутствии источников питания, а на
личие значительного количества факторов вирулентности в огромной 
степени определяет её патогенные свойства для организма животных 
[10]. Значительная часть факторов вирулентности связана со специ
фическим строением клеточной стенки бактерии липополисахарид, 
пили и жгутики, «непилевые» адгезины, другая часть представлена 
внеклеточными продуктами жизнедеятельности данного микроорга
низма (экзотоксин А, гемолизины, эластазы, пиоцианин, пиовердин), 
а также феномен уровня кворума (Quorum Sensing) [3,14].

Целью представленной работы является анализ распространения 
и изучение основных биологических свойств штаммов Pseudomonas 
aeruginosa, выделенных из диагностического материала в свиновод
ческих хозяйствах региона.

Материалы и методы исследования. Изучение и анализ эпизоо
тической ситуации по распространенности заболевания свиней псев- 
домонозом проводили на основании данных статистической ветери
нарной отчетности Департамента ветеринарии Краснодарского края 
за период с 1990 по 2019 г. в соответствии с методическим указа
ниям И.А. Бакулова [1], С.Н. Дудникова [7]. Исследования диагности
ческого материала проводили от свиней различных технологических 
групп, клинически больных, с признаками расстройства желудочно
кишечного тракта и патологией репродуктивной системы. Бактериоло
гические исследования проводились в соответствии Методическими 
рекомендациями по выделению и диагностике псевдомоноза сель
скохозяйственных животных и птиц[9] , подвижность микроорганиз
мов определяли при помощи препаратов «висячая капля» и на ПЖА, 
ферментативно-биохимические свойства изучали на средах Гисса и с 
использованием систем индикации микроорганизмов (СИБ) АО НПО 
«Микроген» в г. Нижний Новгород «ИмБио», тест-систем NEFERM test 
(фирмы Erba Lachema, Чехия) и OXY test (RLIVA LACHEMA, Чехия, ак
тивность продуцирования синегнойной палочкой цитохромоксидазы 
определяли по методикам описанным в определителе бактерий [12]. 
Серотиповую принадлежность Pseudomonas aeruginosa в реакции 
агглютинации с типоспецифическими сыворотками ГИСК им Тара- 
севича и экспериментальной партии агглютинирующих сывороток 
изготовленных на ФГУП «Армавирская биофабрика». Статистическая 
обработка результатов проводилась с использованием пакета при
кладных программ Microsoft Office Excel 2010.

Результаты исследований и их обсуждение. В нозологической 
структуре инфекционной патологии свиней за период с 1991 по 2019 
год в регионе заболевание псевдомонозом составляло 9,9% и еже
годно регистрировалось в виде энзоотических вспышек. В период с 
1991 по 2012 год заболело 28,0 тыс. голов, из которых пало 33,0% 
животных. Максимальное распространение заболевание отмечалось 
в 1999 году, зарегистрировано 42 неблагополучных пункта по псевдо- 
монозу, в которых заболело 2,1 тыс. голов, из них пало 0,5 тыс. живот
ных, заболеваемость и смертность, соответственно, составили 140,1 
и 32,5 на 100,0 тыс. голов. Наибольшая тяжесть протекания эпизоо
тического процесса отмечалась в 1995 году, когда в 19 неблагополуч
ных пунктах заболело 4,8 тыс. голов и пало 1,6 тыс. голов, при этом 
заболеваемость и смертность составили 272,0 и 92,8 на 100,0 тыс. 
поголовья в крае. В дальнейшем отмечались спорадические случаи 
заболевания свиней, вызванного Pseudomonas aeruginosa [1].

В ходе проведения исследований по изучению этиологической 
роли P. aeruginosa в возникновении инфекционных заболеваний 
свиней было установлено, что данный возбудитель выделялся в 67% 
случаев. Всего выделен 571 изолят P. aeruginosa, в том числе из спер
мы хряков-производителей, из кормов, из абортированных плодов, 
из смывов из влагалища свиноматок, находившихся в послеродовом 
периоде, а также из патологического и диагностического материала от 
павших и клинически больных поросят (табл. 1 ).

Таблица 1
Количество изолятов P.aeruginosa выделенных в 

свиноводческих хозяйствах

№ п/п Объекты выделений Количество культур %

1.
Сперма хряков- 
производителей

15 2,6

2. Корма 10 1,8

3. Абортплоды 6 1,1

4.
Смывы из влагалища 

свиноматок
6 1,1

5. Патологический материал 534 93,5

Итого 571 100

В виде монокультуры P. aeruginosa выделена в 84 случаях (14,7%), 
в ассоциации с другими микроорганизмами -  в 487 случаях (85,2%). 
Наибольший удельный вес выделенной синегнойной палочки отме
чался в ассоциации с E. coli (47,8%), E. faecalis (21,4%), E. facium 
(8,8%), Proteus spp. (5,7%), K. pneumoniae (5,5%), S. bovis (4,9%), 
от 0,2 до 2,5% с S. choleraesuis, S. agalactiae, S. suis, S. pneumonia,
S. aureus (табл. 2 ).

Таблица 2
Видовой состав бактерий выделенных из диагностического и 

патологического материала от свиней в 
ассоциации с P. aeruginosa (n=487)

№ п/п Вид бактерий
Количество изолятов

Абсолютное в %

1. Escherichia coli 233 47,8

2.
Klebsiella

pneumoniae
27 5,5

3. Streptococcus bovis 24 4,9

4.
Streptococcus
pneumoniae

12 2,5

5. Streptococcus suis 6 1,2

6.
Streptococcus

agalactiae
5 1,0

7. Escherichia faeclis 104 21,4

8. Escherichia facium 43 8,8

9.
Staphylococcus

aureus
7 1,4

10. Proteus spp. 25 5,7

11.
Salmonella

choleraesuis
1 0,2

При изучении морфологических свойств колоний P. aeruginosa от
мечено, что плоские неправильной S-формы высевали в 50-73% слу
чаев, округлой гладкой R-формы -  в 35% случаев, складчатые колонии 
-  в 17% случаев, карликовых и мукоидных форм выделено не было.

При изучении культуральных, тинкториальных, биохимических 
свойств P. aeruginosa выделенных 571 изолятов установили, что все 
изучаемые изоляты синегнойной палочки 100% подвижностью и 
окрашивались по Грамму отрицательно, обладали термофильными 
свойствами, 571 изолят давал рост при 42°С с образованием бакте
рий, при t  4°С рост синегнойной палочки отсутствовал как через 24, 
так и 48 часов (табл. 3). На селективной питательной среде с W-це- 
тилперидинием хлорида колонии изолятов в 79,9% случаев росли с 
образованием водорастворимого пигмента пиоцианина фенотази- 
нового ряда, при росте на МПБ проба с хлороформам была в 100% 
случаев положительной, аналогичные результаты были получены при 
росте колоний на среде Симмонса. У изолятов синегнойной палочки, 
выращиваемых на МПА, отмечалось окрашивание среды пиоциани- 
ном (рисунок 1 ), на МПА с 5% дефибринированной кровью барана в 
80-83% случаев отмечался гемолиз.
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Таблица 3
Морфологические, тинкториальные и культуральные свойства изолятов P. aeruginosa, выделенные из биоматериала и кормов в

свиноводческих хозяйствах

№ п/п
Изучаемые показатели и 

тесты
Патологический 

материал n=534, %
Абортплоды n=6, %

Смывы из влагалища 
n=6, %

Сперма хряков 
n=15, %

Корма 
n=10, %

1.
Подвижность в висячей 

капле
534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

2. Окраска по Граму 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

3. Рост при t  42°С 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

4. Рост при t  4°С 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.
Рост в МПБ через 24 ч, 

пленка
534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

6.
Рост в МПБ через 48 ч, 

пленка
534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

7.
Рост на селективной среде 

(ЦПХ), С N-цетилперидинием 
хлорида

427 79,4

осою осою

го со о

ососо

8. Рост на агаре Симмонса 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

9.
Гемолиз на МПА с 5% 

дефибринированной крови
443 83 сл со Н“

смсою

го со о

ососо

10.

Редукция глюкозы через 
48 ч:

в анаэробных условиях 
в аэробных условиях

0 0 
534 100

0 0 
6 100

0 0 
6 100

0 0 
15 100

0 0 
10 100

11. Каталаза 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

12. Гидролиз желатина 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

13. Хлороформ тест 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

14.

Наличие:

цитохромоксидаза 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

аргининдигидролаза 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

орнитин-декарбоксилаза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

лизин-декарбоксилаза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15.

Продуцирование пигментов: 

пиоцианина: 
через 24 ч 

через 48 ч

243 45,5 

339  63,4

2 40,0

3 50,0

2 40,0

3 50,0

8 51,0

9 60,0

4 40,0

5 50,0

флюоресцина: 
через 24 ч 

через 48 ч

37 7,0 

104 19,5

1 16,0 

2 34,0

1 15,0

2 34,0

3 20,0

4 27,0

2 20,0 

3 30,0

пиоцианин и флюоресцин: 
через 24 ч 

через 48 ч

37 7,0 

65 12,1

1 10,0 

1 16,0

1 10,0 

1 16,0

1 7,0

2 14,0

1 10,0 

1 10,0

пиорубина: 
через 24 ч 

через 48 ч

2 0,4 

10 1,8

о
 

о
 

о
 

о

0 0 

0 0

0 0 

0 0

1 10,0 

1 10,0

Отсутствие
пигментообразования

16 3,0 0 0 0 0 0 0 0 0

19

Рис. 1. Рост Pseudomonas aeruginosa на МПА Рис. 2. Рост Pseudomonas aeruginosa на МПБ
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Усвоение глюкозы через 48 часов культивирования изолятов P. 
aeruginosa отмечалась в 100% случаев, 100% колоний из изолятов 
обладали с водой каталазной активностью и осуществляли 100% гид
ролиз желатина. Все выделенные изоляты давали положительный тест 
на цитохромоксидазу, в то же время тесты на орнитин и лизин декар
боксилазу были отрицательные, продуцирования изолятами вышепе
речисленных ферментов не установлено. При культивировании изоля
тов в МПБ (рисунок 2) через 24 часа пиоцианин продуцировал 45,5% 
изолятов, полученных из патологического материала, и 63,4% после 
48-часового культивирования; у изолятов, полученных из абортплодов 
эти показатели были, соответственно, в 40 и 50% случаев, из смывов 
влагалища -  40 и 50%, из спермы хряков -  51 и 60%, из кормов -  40 
и 50%. Пигментообразование флюоресцина через 24 ч культивиро
вания находилась в пределах 7-20%, через 48 ч -  от 19,5 до 34,0%, 
пиоцианина в сочетании с флюоресцином соответствовало -  7-10% 
через 24 ч культивирования и 10-16% после 48 ч культивирования, 
пигмент пиорубин -  0,4-10% изолятов (рисунок 3 , 4 , 5 ).

Таблица 4
Биохимические свойства изолятов P.aeruginosa, выделенных из 

биоматериала и кормов

№
п/п

Наиме
нование

теста

Патологи
ческий 

материал 
n=534, %

Аборт
плоды 
n=6, %

Смывы из 
влагалища 

свино
маток 
n=6, %

Сперма 
хряков 
n=15, %

Корма 
n=10, %

1. Глюкоза 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

2. Лактоза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3. Сахароза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4. Манит 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5. Арабиноза 272 51 0 0 0 0 0 0 4 40

6. Фруктоза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7. Инозит 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8. Фосфатаза 270 51 0 0 0 0 0 0 6 60

9. Ксилоза 514 96 5 83 5 83 13 87 9 90

10.
Целло-
биоза

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11. Галактоза 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

12. Эскулин 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13. Трегилоза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14. Индол 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15.
Серо

водород
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16. Мальтоза 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17. Мочевина 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

Пепто-
18. низация 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

молока

19. Желатин 534 100 6 100 6 100 15 100 10 100

Биохимическая активность изолятов P. aeruginosa показала, что 
изучаемые изоляты синегнойной палочки обладают низко выражен
ными биохимическими свойствами. Изоляты ассимилировали глюко
зу и арабинозу, галактозу до образования кислоты, разлагали мочеви
ну, обладали протеолитическими свойствами, разжижали желатин и 
пептонизировали молоко в течение 72 ч, 51% изолятов, выделенных 
из патологического материала, и 60% из кормов проявляли фосфатоз- 
ную активность, не образовывали индол и H2S (табл. 4 ).

Рис. 3. Рост Pseudomonas aeruginosa на среде ЭНДО

Рис. 4. Окрашивание среды пиацианином в сине-зеленый цвет

Рис. 5. Окрашивание среды пиомеланином в черный и красный цвет

Серогрупповую принадлежность отобранных 59 изолятов 
P. aeruginosa, выделенных из диагностического, патологического ма
териала от свиней и кормов, провели с использованием эксперимен
тальной партии агглютинирующих сывороток, изготовленных ФГУП 
«Армавирская биофабрика», включающие в наборе 4 поливалентные 
сыворотки: I (1, 9, 10, 17, 19), II (2, 5, 16, 18, 20), III (3, 12, 13, 14, 15), 
IV (4, 6, 7, 8, 11) и групповые: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 
15, 16, 17, 18, 19, 20.

Для серологической типизации были отобраны 59 изолятов P. 
aeruginosa, выделенных из патологического материала, спермы хря
ков, смывов из влагалища и кормов, имевших характерный для S- 
форм колоний рост, округлой выпуклой формы, с неровной поверхнос
тью и неровными краями. К положительному результату РА относили 
агглютинацию интенсивностью в 3 и 4 креста, сомнительному -  1-2, к 
отрицательному -  отсутствие агглютинации.

Результаты серотипирования показали, что из 59 изолятов агглюти
нировало с одной сывороткой 36 изолятов (61,0%), одновременно с 
двумя сыворотками 12 (20,3%), одновременно с тремя сыворотками 
4 (6,7%), самоагглютинировано 7 (11,9%). Культуры P. aeruginosa, вы
деленные из патологического материала от свиней, нами были отне
сены к серологическим типам: 01, 03, 04, 05, 06, 09, 010, 011, 013, 
014, 016, 018, 019, 020; из спермы -  к 08, 09; из абортплодов -  к 
019, из смывов влагалища -  к 03; из кормов -  к 03, 013, 014, 016.

Исследования по определению токсигенных свойств экзотоксина 
А, провели на 25 изолятах P. aeruginosa, отобранных по культураль
но-морфологическим свойствам, выделенных из патологического 
материала, абортплодов, смывов из влагалища свиноматок в после
родовом периоде, спермы хряков-производителей, кормов. Учет ре
зультатов проводился через 12, 24 и 48 ч после введения фильтрата 
надосадочной жидкости 4-суточных культур синегнойной палочки, 
выращенных в бульоне Хоттингера, и вводимых внутрибрюшинно в 
дозах 0,5 мл и 0,2 мл подкожно белым беспородным мышам живой 
массой 18-20 г.

При подкожном заражении через 12 ч пало 14,0% лабораторных 
животных, через 24 ч гибель белых мышей составила 64,0%, через 48 
ч пало 14,0%. При внутрибрюшинном заражении гибель лаборатор
ных животных, через 12, 24 и 48 ч составила, соответственно, 12,0%,
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74,0% и 8,0%. Всего за 48 ч наблюдений за зараженными лаборатор
ными животными было установлено, что от 92,0 до 94,0% исследуе
мых культур продуцируют экзотоксин А (табл. 5 ).

Таблица 5
Результаты определения токсигенности изолятов синегнойной 

палочки

№ п/п Место введения

Количество павших 
белых мышей. гол (%)

Количество 
живых белых 

мышей. гол (%)

через 
12 ч

через 
24 ч

через 
48 ч

через 48 ч.

1.
Подкожное введение. 

n=50
7(14%) 32(64%) 7(14%) 4(8%)

2.
Внутрибрюшинное 

введение. n=50
6(12%) 37(74%) 4(8%) 3(6%)

Изучение токсигенных свойств изолятов P. aeruginosa в зависимос
ти от объектов выделения показало. что при подкожном заражении 
белых мышей (табл. 6 ) наименьшую токсичность показали изоляты.
выделенные из кормов. через 12 ч после введения фильтрата надо- 
садочной жидкости гибели лабораторных животных не отмечалось, и 
только через 24 и 48 ч после заражения пало. соответственно. 6% и 
29%. Наиболее высокую токсичность проявили штаммы. выделенные 
из патологического материала от свиней. которые вызывали гибель 
44% белых мышей через 12 ч и 59% через 24 ч после заражения. 
изоляты. выделенные из спермы хряков-производителей. вызывали 
гибель 28% лабораторных животных через 12 ч и 13% через 24 и 48 ч 
после заражения. что свидетельствует о высокой токсичности данных 
изолятов. К среднетоксичным относятся изоляты синегнойной палоч
ки. выделенные из абортплодов и смывов из влагалища свиноматок в 
послеродовой период. они вызывают гибель от 14 до 29% лаборатор
ных животных через 12-48 ч после заражения.

Таблица 6
Результаты определения токсигенности изолятов синегнойной 
палочки выделенных из диагностического и патологического 

материала в свиноводческих хозяйствах, (n=25)

№
п/п

Предмет
выде
ления

Количество павших белых мышей в зависимости от способа 
заражения

подкожное внутрибрюшинное

12
часов

24 часа
48

часов
12

часов
24 часа 48 часов

n % n % n % n % n % n %

1.
Патоло

гический
материла

3 44 19 59 0 0 3 50 21 58 0 0

2.
Аборт
плоды

1 14 4 13 2 29 1 17 4 11 0 0

3.

Смывы из 
влага
лища 
свино
маток

1 14 3 9 2 29 0 0 4 11 0 0

4.

Сперма
хряков-
произво
дителей

2 28 4 13 1 13 2 33 6 15 1 25

5. Корма 0 0 2 6 2 29 0 0 2 5 3 75

Итого (n=93) 7 100 32 100 7 100 6 100 37 100 4 100

Из данных таблицы 6 при внутрибрюшинном заражении наиболь
шую токсигенность через 12 ч после введения фильтрата синегнойной 
палочки. выделенные из патологического материала 50% и спермы 
хряков-производителей. среднюю токсигенность проявили штаммы 
синегнойной палочки выделенные из абортплодов 17% и 11% пало 
лабораторных животных через 12 и 24 ч после внутрибрюшинного 
заражения и слаботоксигенные штаммы. вызывавшие гибель 5% ла
бораторных животных через 48 часов после заражения. нами были 
выделены из кормов.

Протеолитическая активность изолятов P. aeruginosa. выделенных 
и отобранных для исследований из патологического материала от пав
ших поросят и молодняка свиней. абортплодов. спермы хряков-произ
водителей. смывов из влагалища свиноматок в послеродовом перио
де и кормов. была различна (табл. 7 ). При изучении протеолитических 
свойств 571 изолята P. aeruginosa. выделенных из патологического 
и диагностического материала от животных и кормов. было установ
лено. что плазмокоагулирующими свойствами обладали 444 (77.8%) 
изолята. из них у 273 (47.9%) изолятов отмечалась положительная ре
акция. в то же время 127 (22.2%) изолятов плазмокоакулирующими 
свойствами не обладали. Лицетиназной и фибринолизгеновой актив
ностью изучаемые изоляты P. aeruginosa не обладали.

Таблица 7
Протеолитическая активность изолятов синегнойной палочки 

выделенные из патологического и диагностического материала в 
свиноводческих хозяйствах(n=571)

Результаты определения

№
п/п

Патологическая
активность

Количество
положительных

Количество
отрицательных

n % n %

Плазмокоагуляционная 
через 30 мин 0 0 571 0

1.
через 1 ч 0 0 571 0
через 2 ч 0 0 571 0
через 4 ч 273 47.9 298 52.1

через 24 ч 444 77.8 127 22.2

2. Лецитиназная 0 0 350 0

3. Фибринолизгеновая 0 0 350 0

Изоляты синегнойной палочки. выделенные из спермы хряков-
производителей. проявляли наибольшую плазмокоагулирующую ак
тивность 60% через 4 ч и 100% через 24 ч с начала учета реакции 
штаммы. выделенные из патологического материала. абортплодов и 
смывов из влагалища свиноматок. активность плазмокоагуляции про
явили на уровне 80%. изоляты. полученные из кормов. -  на уровне 
60% (табл. 8 ).

Таблица 8
Плазмокоагулирующая активность изолятов синегнойной 

палочки выделенных из патологического и диагностического 
материала (n=25)

№
п/п

Материал
выделенных

изолятов

Результаты учета плазмокоагулирующей 
активности. через

30
минут

1 час 2 часа 4 часа 24 часа

n % n % n % n % n %

1.
Патологический

материал
0 0 0 0 0 0 3 60 4 80

2. Абортплоды 0 0 0 0 0 0 2 40 4 80

3.
Смывы из 
влагалища 

свиноматок
0 0 0 0 0 0 3 60 4 80

4.
Сперма хряков- 
производителей

0 0 0 0 0 0 3 60 5 100

5. Корма 0 0 0 0 0 0 2 40 3 40

Оценка слизеобразования колоний синегнойной палочки на МПА и
агаре Хоттингера показала. что после 24 ч культивирования наиболее 
интенсивное образование слизи проявилось у изолятов синегнойной
палочки культивируемых на агаре Хоттингера (85.5%). на МПА образо
вание слизи отмечено у 75% колоний или на 10.1% меньше (табл. 9 ).

Таблица 9
Слизеобразующая способность изолятов синегнойной палочки, 

n=571

№
п/п

Наименование среды
Результаты изучения

n % n %

1. Агар Хоттингера 488 85.5 83 14.5

2. Мясопептонный агар 431 75.4 140 26.4

Адгезивная активность изолятов P. aerugunosa. выделенных из 
кормов. диагностического и патологического материала от свиней. в 
реакции гемагглютинации представлена в таблице 10 .

Таблица 10
Определение адгезивных свойств изолятов P. aeruginosa, n=571

№
п/
п

Время
учета
актив
ности

фимбий

Результаты изучения

+ ++ +++
Итого

положит. отрицат.

n % n % n % n % n %

1. 1  40С 103 18.0 71 12.5 315 55.2 489 85.6 82 14.4

2. 1  200С 159 27.8 56 9.8 279 480 489 85.6 82 14.4

3. 2/ 40С 65 11.4 126 22.1 364 63.8 555 47.1 16 2.9

4. 2/ 200С 96 16.9 134 23.5 325 56.9 555 97.1 16 2.9

5. 5/ 40С 0 0 0 0 571 100 571 100 0 0

6. 5/ 200С 0 0 9 1.5 562 98.4 562 100 0 0



ВЕТЕРИНАРИЯ КУБАНИ

Учет специфических адгезивных свойств пилей, называемых Cup- 
фимбриями (от англ. Chaperone-usher pathway), к эритроцитам кроли
ка через 1, 2, 5 мин при температуре 4 и 20°С показал, что гемагглю- 
тинационная активность фимбрий проявилась через 1 минуту у 85,6% 
изолятов синегнойной палочки, через 2 мин у 97,1% изолятов и через 
5 мин 100% изолятов проявили адгезивную активность.

Выводы.
1. В нозологической структуре инфекционной патологии свиней за 

период с 1991 по 2019 год в регионе заболевания свиней, вызыва
емые Pseudomonas aeruginosa, регистрировались на уровне 9,9% в 
виде энзоотических вспышек.

2. В виде монокультуры P. aeruginosa выделялась в 14,7% случаев, 
в ассоциации с другими микроорганизмами выделена в 85,2%. На
ибольший удельный вес выделенния синегнойной палочки отмечался 
в ассоциации с E. coli (47,8%), E. faecalis (21,4%), E. facium (8,8%).

3. Изоляты синегнойной палочки обладали 100% подвижностью, 
окрашивались по Грамму отрицательно, обладали термофильными 
свойствами.

4. На селективной питательной среде с W-цетилперидинием хло
рида колонии P. aeruginosa в 79,9% случаев образовали водораство
римый пигмент фенотазинового ряда, пиоцианин. Обладали каталаз
ной активностью и осуществляли 100% гидролиз желатина, давали 
положительный тест на цитохромоксидазу и отрицательные тесты на 
орнитин и лизиндекарбоксилазу, продуцировали пиорубин, ассими
лировали глюкозу и арабинозу, галактозу до образования кислоты, 
различали мочевину, проявляли фосфатозную активность, не образо
вывали индол и Н ^.

5. Слизеобразование колоний синегнойной палочки наиболее ин
тенсивно проявляется на агаре Хоттингера.

6. Изоляты P. aeruginosa обладали плазмокоагулирующими и адге
зивными свойствами, лицетиназную и фибринолизиновую активность 
не проявляли.
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Резюме. Бактерии рода Pseudomonas aeruginosa являются широко распро
страненными микроорганизмами на свиноводческих предприятиях региона, и 
из-за факторов вирулентности и патогенных свойств, в этиологическом аспекте 
представляет значительную угрозу для организма различных половозрастных 
групп свиней. В виде монокультуры P. aeruginosa выделена в 14,7% случаев, 
в ассоциации с другими микроорганизмами P. aeruginosa в 85,2% и наиболь
ший удельный вес синегнойной палочки проявился в ассоциации с E.coli 47,8%,
E. faecalis 21,4%, E. facium 8,8%, микроорганизмами, вызывающими у поросят 
в подсосный и отъемный периоды клинику желудочно-кишечных заболеваний. 
Особенностью эпизоотического проявления псевдомоноза свиней в условия 
промышленного свиноводства, являются энзоотические вспышки. На селектив
ных питательных средах у колоний изолятов в 79,9 % случаев рост сопровожда
ется образованием водорастворимого пигмента фенотазинового ряда пиоци- 
анина, на МПА с 5% дефибринированной кровью в 80-83% случаев, колонии 
синегнойной палочки вызывают зоны гемолиза. Биохимическая активность 
культур P. aeruginosa показала, низко выраженные биохимические свойства, 22 они ассимилировали глюкозу и арабинозу, галактозу до образования кислоты, 
разлагали мочевину, обладали протеолитическими свойствами, разжижали же
латин и пептонизировали молоко в течение 72 часов, проявляли фосфатозную 
активность, не образовывали индол и Н2S, культуры продуцирующие экзоток
син А, при внутрибрюшинном заражении лабораторных животных максималь

но проявляют токсигенные свойства. Изоляты синегнойной палочки проявля
ют плазмокоагулирующую и агезивную активность. Полученные результаты 
изучения основных биологических свойств изолятов P. aeruginosa, могут быть 
использованы, при проведении диагностических исследований и проведении 
противоэпизоотических мероприятий в регионе.

Ключевые слова: синегнойная палочка, изоляты, диагностические исследо
вания, селективные среды, биологические, биохимические, адгезивные, проте
олитические, токсигенные, свойства, ассоциации, пигменты, пиоцианин, псев- 
домоноз, лабораторные животные, свиньи, этиология, желудочно-кишечные 
заболевания, регион, свиноводческие хозяйства, эпизоотическое проявление, 
противоэпизоотические мероприятия.
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DISTRIBUTION AND MAIN BIOLOGICAL PROPERTIES OF PSEUDOMONAS 
AERUGINOSA ISOLATES IN PIG FARMS OF KRASNODAR REGION

Skorikov A.V.
Summary. Bacteria o f the genus Pseudomonas aeruginosa are widespread 

microorganisms in pig breeding enterprises of the region, and due to virulent factors 
and pathogenic properties, in the etiological aspect, it poses a significant threat 
to the body of various sex and age groups of pigs. In the form of a monoculture, 
Pseudomonas aeruginosa was isolated in 14.7% of cases, in association with other 
microorganisms -  in 85.2%, and the highest proportion of Pseudomonas aeruginosa 
was manifested in association with Escherichia coli (47.8%), microorganisms that 
cause the clinic of gastrointestinal diseases in piglets during suckling and weaning 
periods. A feature of the epizootic manifestation of pseudomonosis in pigs in the 
conditions of industrial pig breeding is enzootic outbreaks. In 79.9% of cases, growth 
is accompanied by the formation of a water-soluble pigment of the phenotazine 
series pyocyanin on selective nutrient media in isolate colonies, in 80-83 % of 
cases, on MPA with 5 % defibrinated blood, Pseudomonas aeruginosa colonies 
cause hemolysis zones. Biochemical activity o f P. aeruginosa cultures showed 
low-expressed biochemical properties, they assimilated glucose and arabinose, 
galactose to the formation of acid, decomposed urea, had proteolytic properties, 
liquefied gelatin and peptonized milk for 72 hours, showed phosphatous activity, 
did not form indole and H2S, cultures producing exotoxin A, with intraperitoneal 
infection of laboratory animals show maximum toxigenic properties. Pseudomonas 
aeruginosa isolates exhibit plasma-coagulating and agesive activity. The obtained 
results of studying the main biological properties of P. aeruginosa isolates can be 
used for diagnostic studies and anti-epizootic measures in the region.

Key words: Pseudomonas aeruginosa, isolates, diagnostic studies, selective 
media, biological, biochemical, adhesive, proteolytic, toxigenic, properties, 
associations, pigments, pyocyanin, pseudomonosis, laboratory animals, pigs, 
etiology, gastrointestinal diseases, region, pig farms, epizootic manifestation, 
antiepizootic measures.
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ИТОГИ ЧЕРНОМОРСКОГО ВЕТЕРИНАРНОГО БИЗНЕС-ФОРУМА
В мае 2020 года в городе Сочи должна была пройти ставшая уже традиционной Черноморская научно-практическая ветери

нарная конференция, но по понятным причинам она не могла состояться в привычном для всех режиме.
В связи с эпидемиологической ситуацией по новой короновирусной инфекции (COVID-19) организатором -  сетью ветери

нарных клиник «Айболит» -  было принято решение провести 10-11 сентября 2020 года Черноморский ветеринарный бизнес
форум для руководителей клиник и главных врачей, где они могли бы поделиться своим опытом в сфере управления.

Программа Бизнес-форума оказалась весьма насыщенной -  были обсуждены вопросы экономики, маркетинга, командо
образования и управления персоналом.

Также в рамках мероприятия прошли три мастер-класса: по УЗИ-диагностике, гибкой эндоскопии и конфликтологии в вете
ринарии, на которых участники смогли не только пополнить багаж своих знаний в данных сферах, но и отработать полученные 
навыки.

На территории отеля «Имеретинский» прошла профильная выставка, экспонентами которой стали ведущие представители 
кормовой, фармацевтической промышленности и ветеринарного оборудования.

12 сентября 2020 года для руководителей ветеринарных клиник был организован закрытый дискуссионный клуб, на котором 
были обсуждены актуальные вопросы.

ЮБИЛЕЙНЫЙ XV СОЧИНСКИЙ ВЕТЕРИНАРНЫЙ ФЕСТИВАЛЬ

Вот уже пятнадцатый год подряд Сочи принимает ветеринарных специалистов со всей России. Интереснейшая образова
тельная программа, обширный лекторский состав, широкая география участников, масштабная выставка продукции пере
довых отечественных и зарубежных компаний, разнообразная конкурсная и развлекательная программа, отличная погода и 
море эмоций -  всё это Юбилейный XV Сочинский Ветеринарный Фестиваль.

23-25 сентября 2020 года Фестиваль собрал участников из 54 регионов Российской Федерации, количество слушателей 
превысило 600 ветеринарных специалистов. Организаторами было также принято решение провести онлайн-трансляцию в ре
жиме реального времени. 234 участника прослушали лекции и по окончании Фестиваля получили электронные сертификаты.

С приветственным словом в рамках церемонии открытия к участникам обратились представители генеральных партнеров- 
компаний «Globalvet group», «Royal Canin» и «Boehringer Ingelheim», традиционно был исполнен гимн фестиваля.

Насыщенная трёхдневная образовательная программа включала в себя 14 секций по различным направлениям вете
ринарной медицины, любой специалист смог найти подходящую тему для личного профессионального совершенствования: 
нефрология, стоматология, репродуктология, эндокринология, эндоскопия, хирургия, онкология, кардиология, визуальная диа
гностика, инфекционные заболевания, травматология, ветеринарный менеджмент, офтальмология, терапия, анестезиология, 
гастроэнтерология, неврология. В рамках образовательной программы Фестиваля выступили 33 лектора со своими докладами 
по 87 актуальным темам.

Невозможно обойти стороной и семь мастер-классов, которые проходили в дни Фестиваля: по онкологии, кардиологии, оф
тальмологии, хирургии, анестезиологии, эндоскопии и артроскопии. В рамках мастер-класса по офтальмологии прошла пре
зентация книги известного ветеринарный врача-офтальмолога Бояринова Сергея Андреевича «Атлас заболеваний роговицы у 
собак и кошек», являющейся иллюстрированным изданием, предназначенным как для ветеринарных врачей общей практики, 
так и для ветеринарных офтальмологов, а также студентов профильных вузов.

Традиционно в рамках Сочинского Ветеринарного Фестиваля прошел конкурс «История болезни», в котором приняли участие 
3 конкурсанта. Компетентному жюри предстоял сложный выбор. Победителем стала Дарья Данюк -  ветеринарный врач кли
ники «Захаров и Фарафонтова» (г. Калининград) с клиническим случаем «Механическая непроходимость желудочно-кишечного 
тракта у рептилий».

Главной целью Сочинского Ветеринарного Фестиваля, как и любого другого образовательного мероприятия, является расши
рение кругозора, приобретение новых знаний, знакомство с новыми технологиями в своей профессиональной области.

УЧИТЬСЯ, УЧИТЬСЯ И ЕЩЁ РАЗ УЧИТЬСЯ!

15 ноября 2020 года в г. Сочи прошёл семинар по ветеринарной урологии, на котором лекторами были разобраны не 
конкретные заболевания, а клинические симптомы, с которыми владельцы обращаются в клинику, с подробным разбором 
дифференциальной диагностики и лечения.

В рамках курса были рассмотрены следующие симптомы: гематурия, дизурия и отсутствие мочеиспускания.
Лекторами на семинаре выступили ветеринарный врач-терапевт сети клиник «Белый Клык» Прокофьева Н.И., ветеринарный 

врач сети клиник «Белый Клык», ветеринарный врач ВЦ «Dr. Hug», президент Ассоциации ветеринарных врачей «НефроУроВет» 
Крутицкая Н.С. и ветеринарный врач-терапевт, специалист поведенческой медицины, дерматолог сети ветеринарных клиник 
«Айболит» Червякова Т.Е.

Под руководством Крутицкой Н.С. 16 ноября 2020 года был проведен мастер-класс на тему «Кошки -  это вам не маленькие 
собачки. Синдром острой задержки мочи у кошек».

15 декабря 2020 года в конференц-зале отеля Омега Сириус Парк состоялся семинар по ветеринарной гастроэнтерологии 
«Проблем-ориентированный подход в гастроэнтерологии», в рамках которого были рассмотрены самые распространенные 
патологии желудочно-кишечного тракта, встречающиеся в практике ветеринарного врача. Лектором выступила ветеринарный 
врач-терапевт Дегтярева Ю.Ю.

16 декабря Дегтяревой Ю.Ю. был проведён мастер-класс на тему «Хроническая рвота и хроническая диарея» в формате 
интерактивного разбора клинических случаев.

Семинары и мастер-классы посетило более 60 участников.
Образовательные мероприятия в рамках Черноморской ветеринарной школы были организованы сетью ветеринарных кли

ник «Айболит» (г. Сочи) при поддержке компаний Hill's Pet Nutrition и KRKA.
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Введение. Фасциолез овец на Северном Кавказе в струк
туре возрастных популяций регистрируется у овцематок и 
баранов-производителей с максимальными показателями 

экстенсивности инвазии в пределах 20-35% при интенсивности ин
вазии -  1-46 экз/особь, что свидетельствует о доминирующей роли 
взрослых животных в образовании очагов [1, 2, 4, 5, 8, 9, 11].

Местами с максимальными показателями экстенсивности инва
зии оказались пастбища (84,0% загрязненных проб почвы), неболь
шие выпасы возле природных водоемов (73,5% загрязненных проб 
почвы) и лесокустарниковые разнотравные пастбища, расположен
ные по продолжению ветрозащитных лесополос (60,0% проб почвы). 
Установлено, что меньше всего загрязнены яйцами Fasciola hepatica 
разнотравно-луговые выпасы (35,0% проб почвы) и культурные паст
бища из смеси суданской травы и клевера (12,0% загрязненных проб 
почвы). В пробах в расчете на 1 г почвы было обнаружено яиц трема
тод в среднем 113,2±6,0 экземпляров, то есть в 2,4 раза больше, чем 
в фекалиях (в среднем 47,3±3,4 экземпляров в 1 г), что указывает на 
накопление жизнеспособных яиц в биотопах [6].

В связи c этим актуальной задачей остается изыскание и разра
ботка новых, комплексных антигельминтных средств, для лечения и 
профилактики фасциолеза овец и других видов животных.

Целью исследований является испытание нового комплексного 
антигельминтного средства «Унифасцид» при спонтанном течении 
фасциолеза овец.

Материалы и методы исследований. Зараженность овец фасци- 
олами в субальпийской подзоне Кабардино-Балкарской Республики 
изучена методом полного гельминтологического вскрытия по К.И. 
Скрябину [9].

Опытные испытания нового комплексного антигельминтного
средства «Унифасцид» при спонтанном фасциолезе проводили груп
повым методом, на 30 инвазированных трематодозом овцематках 
3-летнего возраста.

Подопытных и контрольных овцематок (п=30) массой тела 32-36 кг
разделили на три группы по принципу аналогов по 10 голов в каждой. 
Овцематкам первой группы (п=10), спонтанно зараженным фасцио- 
лезом, в смеси с комбикормом 1:100 скармливали однократно новое 
комплексное антигельминтное средство «Унифасцид» в дозе 15 м г/ кг 
массы тела; овцематкам второй подопытной группы (п = 10) -  в дозе 
25 м г/ кг массы тела. Третья группа овец (п = 10) служила зараженным 
контролем, препарат не получала.

По схеме исследований на 3, 6, 10 и 15 сутки после назначения 
нового комплексного средства «Унифасцид» фецес овцематок подопыт
ных и контрольной групп подвергали копроовоскопии [3, 7, 9, 10].

Результаты испытания нового комплексного антигельминтного 
средства «Унифасцид» при спонтанном течении фасциолеза овцема
ток подвергали статистической обработке по программе «Биометрия». 
Эффективность оценивали по показателям ЭЭ и ИЭ, согласно ГОСТ Р 
54627-2011«Методы лабораторной диагностики гельминтозов».

Результаты исследований и их обсуждение. По химическому 
составу новое комплексное антигельминтное средство «Унифасцид» 
содержит в 1 г: клозантела -  300 мг, альбендазола -  250 мг, хелата 
меди -  100 мг, хлористого кобальта -  50 мг, сухого бентонита -300 
мг. Опытным путем была установлена терапевтическая доза и эффек
тивность нового комплексного средства «Унифасцид» при спонтанном 
течении фасциолеза овцематок в дозировках 15 и 25 м г/кг массы 
тела, однократно.

Установлено, что новое комплексное антигельминтное средство 
«Унифасцид» при спонтанном хроническом фасциолезе овец первой 
группы в дозе 15 м г/кг массы тела после однократного группового 
назначения в смеси с комбикормом в соотношении 1:100 показа
ло недостаточную экстенс- и интенсэффективность (ЭЭ -  70,0% и ИЭ 
-  75,7%) (табл. 1 ).

Таблица 1
Эффективность нового антигельминтного комплекса 

«Унифасцид» при фасциолезе овец 
(по данным исследований фецес)
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Во второй группе овцематок (п=10) на 15 сутки после однократ
ного группового скармливания новое комплексное антигельминтное 
средство «Унифасцид» при спонтанном фасциолезе овец в дозе 25 
м г/кг массы тела в смеси с комбикормом 1:100 показало ЭЭ 90,0% 
и ИЭ 92,5%.

При этом овцематки группы контроля (п = 10) оставались заражен
ными фасциолезом при наличии 50-53 экз. яиц в расчете на 5 г фе- 
цес.

Выводы:
1. Новое комплексное антигельминтное средство «Унифасцид» 

содержит в 1 г: клозантела -  300 мг, альбендазола -  250 мг, хелата 
меди -  100 мг, хлористого кобальта -  50 мг, высушенного бентонита
-  300 мг.

2. На 15 сутки после однократного группового скармливания новое 
комплексное антигельминтное средство «Унифасцид» при спонтанном 
фасциолезе овец в дозе 25 м г/кг массы тела в смеси с комбикормом 
1:100 показало 90,0% и ИЭ -  92,5% и рекомендуется для широкого
внедрения в практике дегельминтизации при данной трематодозной 
инвазии.
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Резюме. В регионах Северного Кавказа фасциолез овец встреча
ется с экстенсивностью инвазии в пределах 23-38% с интенсивностью 
инвазии -  1-48 экз./особь. Наиболее инвазированными трематода
ми местами оказались пастбища (84,0% загрязненных проб почвы), 
и небольшие выпасы возле природных водоемов (73,5% загрязнен
ных проб почвы), лесокустарниковые разнотравные пастбища, рас
положенные по продолжению ветрозащитных лесополос (60,0% проб 
почвы). Исследователями установлено, что меньше всего загрязнены 
яйцами Fasciola hepatica разнотравно-луговые выпасы (35,0% проб 
почвы) и культурные пастбища из смеси суданской травы и клевера 
(12,0% загрязненных проб почвы). В пробах в расчете на 1 г почвы 
было обнаружено яиц трематод в среднем 113,2±6,0 экземпляров, 
то есть в 2,4 раза больше, чем в фекалиях (в среднем 47,3±3,4 экз. 
в 1 г фекалий), что указывает на накопление жизнеспособных яиц 
в биотопах. В связи с этим разработка новых, комплексных анти
гельминтных средств для лечения и профилактики фасциолеза овец 
остается актуальной задачей. Исследования авторов заключались 
в тестировании нового комплексного антигельминтного препарата 
«Унифасцид» при фасциолезе овец. Экспериментальные испытания 
препарата «Унифасцид» при фасциолезе овец выполнены на 30 го
ловах, с использованием группового метода. Экспериментальные и 
контрольные животные (n=30) весом 32-36 кг были разделены на 3 
группы по принципу аналогов по 10 голов в каждой. Установлено, что 
на 15-е сутки после однократного применения, групповым методом, 
нового комплексного антигельминтного средства «Унифасцид» в дозе 
25 м г/кг массы тела, при фасциолезе овец, в смеси кормом получен 
хороший результат. Степень экстенсэффективности составил -  90,0 и 
интенсэффективности -  92,5%. Препарат рекомендуется к внедрению 
в практику лечебно-профилактических дегельминтизаций при хрони
ческом фасциолезе овец.

Ключевые слова: мелкий рогатый скот, овцематка, инвазия, фас- 
циолез, испытание, групповой метод, антигельминтик, «Унифасцид», 
экстенсивность инвазии, интенсивность инвазии, эффективность пре
парата.
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NEW ANTHELMINTIC PREPARATION UNIFASCIDE AND ITS EFFICACY IN 
TREATMENT OF FASCIOLIASIS IN SHEEP

24 Kabardiev S.Sh., Bittirov A.M.
Summary. Sheep fascioliasis occurs with an extent of invasion in the range of 

23-38% with an intensity o f invasion of 1-48 specimens per animal in the regions 
of the North Caucasus. The most infested places with trematodes were pastures

(84.0% of contaminated soil samples), and small pastures near natural water 
bodies (73.5% of contaminated soil samples), forest-shrub forb pastures located 
along the continuation of wind-sheltered forest belts (60.0% of soil samples). 
Researchers have found tha t the least contaminated with Fasciola hepatica eggs 
are herb meadow pastures (35.0% of soil samples) and cultivated pastures made 
from a mixture of Sudanese grass and clover (12.0% of contaminated soil samples). 
In samples per 1 g of soil, eggs of trematodes were found on average 113.2±6.0 
specimens, that is, 2.4 times more than in feces (on average, 47.3±3.4 specimens 
per 1 g feces), which indicates the accumulation of viable eggs in biotopes. In this 
regard, the development of new complex anthelm intic preparation for the treatment 
and prevention of fascioliasis in sheep remains an urgent task. The authors' 
research consisted in testing a new complex anthelm intic drug Unifascide for 
sheep fascioliasis. Experimental tests o f the Unifascide preparation for fascioliasis 
of sheep were carried out on 30 heads using the group method. Experimental and 
control animals (n = 30) weighing 32-36 kg were divided into 3 groups according to 
the principle of analogs, 10 animals per a group. Due to the results the degree of 
extension efficiency was 90.0 and intensity efficiency was 92.5%. The preparation 
is recommended for implementation in the practice of therapeutic and prophylactic 
deworming for chronic fascioliasis of sheep.

Keywords: small ruminants, ewes, invasion, fascioliasis, trial, group method, 
anthelmintic, Unifascide, extent of infestation, invasion intensity, drug efficacy.
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Введение. Список известных микотоксинов расширяется
благодаря новым открытиям ученых в данной области. Се- 

г  годня мы уже вынуждены искать защиту не от одного, двух 
или трех, а от целого ряда микотоксинов, и число их с каждым годом 
увеличивается. К тому же, в зараженных кормах они, как правило, на
ходятся в комбинации и взаимно усиливают действие друг друга. Воз
растающий интерес к этим веществам, присутствующим в кормах, 
обусловлен их негативным и разрушительным влиянием не только на 
организм животных, но и человека. В настоящее время не совсем 
ясно, стимулируют ли они перекисное окисление липидов из-за уве
личения производства свободных радикалов или, повышая воспри
имчивость тканей к окислению, приводят к разрушению антиоксидан
тной системы. Скорее всего, оба процесса протекают параллельно, 
что усугубляет комплексное действие на организм птицы, а через её 
продукцию и на организм человека [1, 5].

Спрос на продукты птицеводства постоянно увеличивается, что 
объясняется, во-первых, их биологической полноценностью и хоро
шими вкусовыми качествами; во-вторых, эти продукты не требуют 
значительных затрат на их переработку и не нуждаются в длительной 
кулинарной обработке. При этом в мясе птицы содержится больше 
полноценного белка, чем в мясе других животных. Обеспечение ве
теринарно-санитарной защиты продукции птицеводства является 
неотъемлемой частью продовольственной программы, она не только 
уменьшает возможные негативные последствия, но и снижает риск 
возникновения инфекционных заболеваний для птицы и человека. 
Основными источниками заражения птицы могут являться: перебо
левшая птица, технологическое оборудование, обслуживающий пер
сонал, присутствие посторонних лиц, корма (в том числе ингредиенты 
для приготовления кормосмеси), грызуны, насекомые и другие [2, 4, 6].

Требование к качеству и экологической безопасности продоволь
ственного сырья и продуктов питания с каждым годом приобретает 
все большую актуальность. Экологически чистыми считаются пище
вые продукты, выработанные из растительного и животного сырья, 
произведенного в условиях, при которых на показатели получения, 
хранения и транспортирования не попадают вредные и нежелатель
ные компоненты из окружающей среды. Это возможно лишь в том 
случае, если эти продукты будут произведены с учетом строгого соблю
дения ветеринарно-санитарных, технологических и зоогигиенических 
правил, а также реализованы без промежуточного негативного воз
действия отрицательных экологических факторов, с учетом снижения 
потерь птицеводства [7, 8, 9, 11].

Целью нашей работы явилось снижение потерь птицеводства от 
незаразных заболеваний, повышение санитарного качества кормов 
и продуктов питания, а также профилактика заболеваний птицы и че
ловека при применении сорбента микотоксинов с ферментом «Ме- 
КаСорб».

Материалы и методы исследований. В условиях клиники кафед
ры эпизоотологии и инфекционных болезней УО «Витебская ордена
«Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», 
Республика Беларусь, г. Витебск проводился научно-лабораторный 
опыт на цыплятах-бройлерах кросса «Росс-308» согласно схеме опыта 
представленной в таблице 1 .

Схема опыта
Таблица 1

№ группы Наименование выполняемых работ

1 -  контроль Основной рацион (ОР)

2 -  опыт ОР + «МеКаСорб» в дозе 0,5%

3 -  опыт ОР + «МеКаСорб» в дозе 1%

4 -  опыт ОР + «МеКаСорб» в дозе 2%

В качестве основного рациона для подопытной птицы использо
вали стандартные комбикорма. При наблюдении за цыплятами конт
рольной и опытных групп учитывали их клиническое состояние и при
чины выбытия.

Количественный и качественный состав микробиоты желудочно
кишечного такта определяли методом последовательных 10-кратные 
разведения фекалий в 10 пробирках. Поскольку каждая микробная 
клетка образует одну колонию, подсчитывали их количество в чашках 
с посевом разведенных фекалий и последовательно умножали на 
число разведений. Для определения количества кишечных палочек 
фекалий рекомендуем использовали метод поверхностного посева. 
При выделении споровых форм микроорганизмов, с целью получения 
чистой культуры бацилл, применяли метод прогревания. В связи с тем, 
что лакто- и бифидобактерии являются строгими анаэробами, то есть 
растут без доступа кислорода воздуха, для их выявления использова
ли полужидкую с содержанием 0,25-0,3% агара тиогликолевую среду 
[3, 10, 12].

Результаты исследований и их обсуждение. Нарушение качест
венного и количественного состава кишечной микрофлоры способс
твует повреждению эпителиального слоя и развитию патологических 
процессов в желудочно-кишечном тракте цыплят, приводящих к повы-
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шению кишечной проницаемости для макромолекул, изменению мо
торики, снижению защитных свойств слизистого барьера и созданию 
условий для развития патогенных микроорганизмов.

У дефицитных по лакто- и бифидофлоре цыплят снижается спо
собность к детоксикации, нарушаются процессы развития иммуно
компетентных органов и регуляции минерального, ферментного, 
гормонального и витаминного обменов. В итоге у птиц формирует
ся иммунодефицитное состояние с недостаточным энергетическим 
обеспечением функций генетического аппарата, что приводит к рез
кому нарушению обмена веществ. Нормальная микрофлора (лакто- 
и бифидобактерии) оказывает выраженное детоксикационное дейс
твие в отношении соединений, попадающих извне и образующихся в 
организме. Процесс детоксикации с ее участием идет по нескольким 
направлениям: биотрансформация с образованием нетоксичных ко
нечных продуктов; микробная трансформация, сопровождающаяся 
образованием метаболитов, подвергающихся быстрому разрушению 
в печени; изменение полярности соединений, приводящее к ускоре
нию их эвакуации во внешнюю среду или к снижению их транслока
ции из кишечника в кровяное русло.

В таблице 2 представлены результаты содержания бактерий, дрож
жей и плесневых грибов в кишечнике цыплят-бройлеров при введении 
в рацион кормовой добавки-сорбента микотоксинов «МеКаСорб».

Таблица 2
Динамика микробиоты кишечника цыплят-бройлеров, 

КОЕ/г ^±Sx, n=5)

Наименование
Группы

1 2  3 4

21 день

Бифидо- и 
лактобактерии

2,25х107±
1,71х107

2,74х108±
0,123х108

р<0,05

3 ,33х108±
0,261х108

р<0,05

4 ,62х108±
0,126х108

р<0,05

Колиформные 
бактерии и 

бактерии вида 
Е.соИ (E.coli/ 

Coliform)

4 ,69х109 ± 
0,633Ч109

3 ,94х108 ± 
1,486х108 

р<0,05

4,11х108 ± 
1,284х108 

р<0,05

4 ,73х108 ± 
1,277х108 

р<0,05

Бактерии рода 
Salmonella

4 ,52х107 ± 
0,371х107

2,91х105 ± 
0 ,942х105 

р<0,05

2,84х105 ± 
0,775х105 

р<0,05

2,91х105 ± 
0 ,725х105 

р<0,05

Дрожжи и 
плесневые 

грибы

6 ,95х106 ± 
0 ,636х106

2,54х105 ± 
0,243х105 

р>0,05

2,50х105 ± 
0,287х105 

р>0,05

2,31х105±
0,687х105

р>0,05

42 дня

Бифидо- и 
лактобактерии

5,21х107±
0,307х107

6 ,25х109±
0 ,263х109

р<0,01

6 ,44х109±
0 ,866х109

р<0,01

6 ,98х109 ± 
0,676х109

р<0,01

Колиформные 
бактерии и 

бактерии вида 
Е.соИ (E.coli/ 

Coliform)

5 ,2х109±
1 ,53х109

4,9х107 ± 
1,53х107 
р>0,05

5,3х107 ± 
1,06х107 
р>0,05

5,9х107 ± 
1,03х107 
р>0,05

Бактерии рода 
Salmonella

5,92х107±
0,31х107

4,1х104±
1,88х104

р<0,05

4,5х104±
1,41х104
р<0,05

4,4х104±
1,23х104
р<0,05

Дрожжи и 
плесневые 

грибы

8,1х106±
0 ,61х106

3,3х104±
0 ,03х104

р<0,05

3,2х104±
0 ,04х104

р<0,05

3,3х104±
0 ,04х104

р<0,05

Просматривая данные о количестве бифидо- и лактобактерий, 
представленные в таблице 2 , можно отметить, что их количество боль
ше всего было отмечено в кишечнике 21-дневных цыплят 4 группы
4,62*108±0,126х108 КОЕ/г, что было больше чем в контроле почти в 
2 раза (2,25*107±1,71х107). А к 42-дневному возрасту разрыв меж
ду количеством полезных бактерий у цыплят контрольной и опытных
групп ещё больше достоверно увеличился от 6,25х109±0,263х109 до 
6 ,98*109±0,676х109 КОЕ/г по сравнению с контрольными показате
лями (р<0,01). Увеличение бифидо- и лактобактерий опосредовано 
повлияло на повышение продуктивности цыплят, за счет хорошей пе
реваримости и всасываемости питательных веществ.

Снижение числа аэробных представителей микрофлоры, обла
дающих высокой антагонистической активностью по отношению к 
представителям болезнетворной микрофлоры, создавало условия 
для развития условно-патогенных микроорганизмов: энтеробактерий, 
стафилококков, грибов Candida. Молочная кислота, вырабатываемая 
этими бактериями, понижала рН среды до 4-4,5 и, тем самым, предо
твращала размножение гнилостной микрофлоры, подавляла развитие

патологических процессов в желудочно-кишечном тракте бройлеров.
Репродукция колиформных бактерий и E. coli, отдельные штаммы 

которых при неблагоприятных условиях могут являться возбудителя
ми заболеваний органов пищеварения и дыхания, в 1-й контрольной 
группе цыплят была на порядок выше как в 21-дневном возрасте 
(контроль -  4 ,69*109±0,633Х109, опытные -  3 ,94*108±1,486*108 
-  4 ,73*108±1,277х108 КОЕ/г), так и в 42-дневном возрасте цыплят 
(контроль -  5 ,2 *109±1,53х109, а опыт от 6,25х109±0,263х109 до 
5 ,9*107±1,03*107 КОЕ/г).

Количество бактерий рода Salmonella было достоверно выше у 
цыплят 1-й контрольной группы, что можно объяснить тем, что при
уменьшении количества полезной микрофлоры усиливаются реге
нерация условно-патогенных микроорганизмов и их адгезия на эпи
телиальные клетки кишечника, а сроки колонизации желудочно-ки
шечного тракта нормальной микрофлорой существенно замедляются. Так в 
1-й контрольной группе из 1 г фекалий было выделено 5,92х107±0,31х107 КОЕ, 
для сравнения во всех опытных группах количество сальмонелл 
было в разы ниже, так во 2-й группе -  4 ,1х104±1,88х104, в 3-й -  
4 ,5 *104±1,41*104 КОЕ, а в 4-й -  4 ,4 *104±1 ,23*104 КОЕ/г.

Количество колониеобразующих единиц дрожжей и плесневых 
грибов в желудочно-кишечном тракте 21-дневных цыплят подопыт
ных групп достоверно не отличались, но к 42-дневному возрасту 
разница стала очевидной. Так, у контрольных цыплят в фекалиях со
держалось 8 ,1*106±0,61х106 КОЕ/г, у цыплят 2-й опытной группы -  
3 ,3 *1 04±0,03х104, 3-й -3 ,2 *1 0 4±0 ,04*104, 4-й -  3 ,3х104±0,04х104 
Конечно, наличие представителей царства Fungi в желудочно-ки
шечном тракте вполне естественно и безопасно, но опасность могут 
представлять вторичные, низкомолекулярные метаболиты их жизне
деятельности -  микотоксины. Микотоксины действуют в ультрамалых 
количествах и обладают канцерогенными, мутагенными, тератоген
ными, аллергическими, иммунодепрессивными свойствами, они 
способны снижать иммунный статус организма к возбудителям ин
фекционных и неинфекционных болезней. Они признаны биоцидами, 
разрушающими живые клетки. То есть, чем больше представителей 
дрожжей и плесневых грибов в желудочно-кишечном тракте цыплен- 
ка-бройлера, тем выше риск не только снижения продуктивности, но и 
непроизводственного выбытия птицы.

Заключение. Таким образом, введение в рационы цыплят-бройле
ров сорбентов микотоксинов призвано обеспечить гигиену микробио
ты, которая позволит повысить всасываемость питательных компонен
тов комбикорма в желудочно-кишечном тракте сельскохозяйственной 
птицы. На основании проведенной научно-исследовательской работы 
нами установлено, что введение в рацион цыплят-бройлеров кормо
вой добавки на основе трепела «МеКаСорб», по сравнению с конт
рольной группой, стимулирует рост и развитие лакто- и бифидофлоры, 
снижает количество аэробных микроорганизмов и угнетает репродук
цию и заселение желудочно-кишечного тракта бактериями кишечной 
группы.
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Резюме. В настоящее время микотоксикозы и потери птицеводства от неза
разных заболеваний являются не решеной проблемой. Микрофлора желудочно
кишечного тракта цыплят-бройлеров, под влиянием компонентов комбикорма, 
на протяжении всего периода выращивания птицы подвергается качественно
му изменению. Авторами в динамике были проведены исследования по изуче
нию качественного и количественного состава микробиоты цыплят-бройлеров 
и ее реакции на воздействие кормовой добавкой «МеКаСорб». Введение в ра
цион различных добавок-сорбентов, в том числе на основе трепела, улучшает 
процессы детоксикации, регулирует минеральный, ферментный, гормональный 
и витаминный обмены в организме сельскохозяйственной птицы. Обеспечение 
максимальной гигиены микробиоты бройлеров позволяет снижать токсическую 
нагрузку на организм молодняка птицы, обеспечивать высокую сохранность 
поголовья и получать максимальное количество продукции. Повышение са
нитарного качества и безопасности продуктов питания, а также профилактика 
заболеваний птицы и человека -  это наиглавнейшая задача, которую должны 
решать главные специалисты на птицефабриках. Установлено, что введение за
патентованной добавки-сорбента микотоксинов на основе трепела «МеКаСорб» 
обеспечивает гигиену микробиоты цыплят-бройлеров, стимулирует рост и раз
витие лакто- и бифидофлоры, снижает количество аэробных микроорганизмов 
и угнетает репродукцию и заселение желудочно-кишечного тракта бактериями 
кишечной группы. Кормовую добавку «МеКаСорб» рекомендуется использовать 
в комбикормах с профилактической целью при выращивании сельскохозяйс
твенной птицы.

Ключевые слова: домашняя птица, цыплята-бройлеры, микробиота, добав
ка-сорбент, трепел, лактобактерии, бифидобактерии, колиформные бактерии, 
дрожжи, плесневые грибы.
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HYGIENE OF MICROBIOTA OF BROILER CHICKENS WITH INTRODUCTION OF 
SORBENT ADDITIVE BASED ON TRIPOLI 

Kochish I.I., Krasochko P.A., Kapitonova E.A., Lysenko A.A., Krivonos R.A., 
Chernykh O.Yu.

Summary. Currently, mycotoxicosis and losses of poultry farming from 
non-communicable diseases are not a solved problem. The microflora of 
the gastrointestinal tract of broiler chickens, under the influence of the feed 
components, undergoes a qualitative change throughout the entire period of 
poultry growing. Authors in dynamics carried out studies to study the qualitative 
and quantitative composition of the microbiota of broiler chickens and its response 
to the impact of the feed additive «MeKaSorb». Introduction of various sorbent 
additives into the diet, including those based on tripoli, improves detoxification 
processes, regulates mineral, enzyme, hormonal and vitamin metabolism in 
the body of poultry. Ensuring maximum hygiene of the broiler microbiota allows 
to reduce the toxic load on the body of young poultry, ensure high safety of the

livestock and get the maximum amount of products. Improving the sanitary quality 
and safety of food, as well as the prevention of diseases in poultry and humans is 
the most important task that must be addressed by the chief specialists a t poultry 
farms. It has been established that the introduction of a patented additive-sorbent 
of mycotoxins based on tripoli «MeKaSorb» ensures the hygiene of the microbiota 
of broiler chickens, stimulates the growth and development of lacto- and bifidoflora, 
reduces the number of aerobic microorganisms and inhibits the reproduction and 
colonization of the gastrointestinal tract by bacteria of the intestinal group. Feed 
additive «MeKaSorb» is recommended for use in compound feeds for preventive 
purposes when growing poultry.

Keywords: poultry, broiler chickens, microbiota, sorbent additive, tripoli, 
lactobacilli, bifidobacteria, coliform bacteria, yeast, mold fungi.
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РАЗРАБОТКА ИНСЕКТИЦИДНОГО ПРИМАНОЧНОГО 
СРЕДСТВА ДЛЯ БОРЬБЫ С MUSCA DOMESTICA L.

Левченко М.А. n  Всероссийский научно
исследовательский институт 
ветеринарной энтомологии и арахнологии 
-  филиал Федерального государственного 
бюджетного учреждения науки Федерального 
исследовательского центра Тюменского 
научного центра Сибирского отделения 
Российской академии наук, г. Тюмень

Введение. Ветеринарно-санитарное состояние объектов в 
период активного лета комнатных мух (Musca domestica L.) 
может значительно снижаться ввиду того, что эти насекомые 

являются переносчиками многих инфекционных и инвазионных за
болеваний [1, 2, 3]. Современные методы в борьбе с мухами, име
ющиеся на вооружении у специалистов, состоят в основном из хими
ческих средств как наиболее экономически оправданных [4]. Одним 
из основных недостатков от использования химических инсектицидов 
для борьбы с комнатными мухами является развитие устойчивости к 
ним [5, 6, 7]. Это приводит к увеличению норм расхода препаратов, 
количества обработок за сезон и загрязняет окружающую среду [8, 
9]. Для предотвращения этого нашло широкое применение использо
вание смеси инсектицидов, из разных химических классов позволя
ющих достичь высокого инсектицидного эффекта [10]. А применение 
их в форме приманки увеличивает эффективность по сравнению с 
контактными инсектицидами [11]. Поэтому разработка бинарных (с 
двумя действующими веществами) инсектицидных приманок против 
комнатных мух является актуальной.

Материалы и методы исследований. Работа выполнена в ла
боратории ВНИИВЭА-филиал ТюмНЦ СОРАН и производственных 
условиях ЗАО «Птицефабрика «Пышминская» Тюменского района Тю
менской области (56 °5 4 ’37.9"N 6 5 °3 0 ’59.0"E) в 2018 году. При со
здании бинарного инсектицидного приманочного средства приняты 
во внимание два действующих вещества (далее, д.в.) ацетамиприд 
и хлорфенапир из разных химических классов. Для этого использова
лись имаго комнатных мух Musca domestica L. самки и самцы 3-5
дневного возраста лабораторной популяции, питавшиеся молоком и 
сахарным сиропом. Разработка бинарного приманочного средства и 
изучение его инсектицидной эффективности состояли из нескольких 
этапов в условиях лаборатории и далее производилась проверка его 
в помещениях птицефабрики.

Методом группового скармливания оценивалась эффективность 
кишечного действия инсектицидных субстанций (ацетамиприда 
и хлорфенапира) против имаго мух каждого в отдельности [11] при
этом использовались голодные комнатные мухи. За 16 ч до начала 
эксперимента у мух отнимался корм, оставляя в садках только воду. 
Ацетоновыми растворами инсектицидов обрабатывались кубики быс
трорастворимого сахара (рафинада) из расчета 0,3 мл ацетонового 
раствора на кубик массой примерно 4,05 г. Затем, этим же методом 
изучалась эффективная концентрация смеси ацетамиприда и хлорфе- 
напира.

Методом группового кормления (альтернативное кормление) было 
проведено испытание оптимальных концентраций смеси инсектици
дов [12]. Для этого мух в количестве не менее 100 выпускали в садки 
размером 2 5 *2 5 *2 5  см, где помещался тест-объект (стекло) с нане
сенным на него рабочим раствором приманки после подсушивания 
из расчета 25 мл/ м2. В качестве альтернативного корма использова
лось сухое молоко с глюкозой в равной пропорции.

Методом оценки пищевых инсектицидных приманок при борьбе 
с мухами была проведена проверка готовой препаративной формы 
[12]. Для этого использовались большие садки 5 0 *5 0 *5 0  см, в центре 
которых размещали предварительно разведенную 1:3 подсушенную 
приманку на стекле и туда выпускали по 100 мух. При изготовлении 
композиции инсектицидного приманочного средства были добавлены 
вспомогательные компоненты, как описано в разработке [13].

Заключительным этапом настоящих исследований было проведе
ние оценки эффективности опытного образца инсектицидного при

маночного средства в условиях производства на базе птицефабрики 
по разведению птицы в корпусе птичника (общая площадь 2 975 м2). 
Для испытаний приманку смешивали с водой в соотношении 1:3 и 
получившуюся густую массу наносили с помощью кисти на полиэти
леновые подложки (20*60 см) из расчета 250 мл/ м2 поверхности. 
Подложки с нанесенной приманкой располагали внутри птицевод
ческих помещений в местах скопления мух (окна, входные двери, 
возле кормокухонь) в количестве 5 штук на 100 м2. Эффективность 
дезинсекции оценивали по снижению численности мух в первый и 
последующие дни по сравнению с их начальной численностью. Учет 
численности насекомых проводили до и после дезинсекции и до вос
становления их численности после обработки путем отлова на липкие 
листы (10*50 см), размещенные в 8 учётных точках по периметру по
мещения. Численность мух в помещении выражали числом особей в 
расчете на 1 м2 учетного листа.

Результаты исследований и их обсуждение. По результатам изу
чения ацетамиприда и хлорфенапира методом группового скармли
вания мух установлено, что оптимальные эффективные концентрации 
субстанций, вызывающие 100% гибель насекомых, составили 0,5% и
2%, соответственно, в отдельности (табл. 1 ) и в смеси (табл. 2 ).

Таблица 1
Инсектицидная эффективность действующих веществ 

ацетамиприда и хлорфенапира против имаго 
Musca domestica в острых опытах (групповое скармливание)

Ацетамиприд Хлорфенапир

Концентрация,

%
Гибель %

Концентрация,

%
Гибель,% (m±M)

1 100±0 4 100±0

0,5 100±0 2 100±0

0,25 92,5±6,2 1 94,3±3,8

0,05 83,75±9,4 0,2 87,8±8,2

0,025 72,4±12,2 0,1 85,4±1,2

0,005 66,6±10,8 0,02 72,5±6,4

0,0005 40±8,6 0,002 48,5±9,6

0,00005 20±14,2 0,0002 20±8,2

0,000005 0±0 0,00002 0±0

Контроль 0±0 Контроль 0±0

Число
насекомых в 

опытах
960

Число

насекомых в 

опытах

1020
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Таблица 2
Инсектицидная эффективность смеси ацетамиприда и 

хлорфенапира против имаго Musca domestica в 
острых опытах (групповое скармливание)

Концентрация ацетамиприда/ хлорфенапира, % Гибель мух, % (m±M)

1 /  4 100±0

0,5 /  2 100±0

0,25 /  1 94,4±2,8

0,05 /  0,2 88,6±6,4

0,005 /  0,02 61,3±8,7

0,0005 /  0,002 21±12,3

0,00005 /  0,0002 4,3±10,2

0,000005 /  0 ,00002 0±0

Контроль 0±0

Число насекомых в опытах 780

С целью установления эффективных рациональных доз бинарного 
приманочного инсектицидного состава была проведена оценка эф
фективности смеси ацетамиприда и хлорфенапира в лабораторных 
условиях методом группового кормления (альтернативное кормление) 
мух. На основании полученных результатов (табл. 3 ) для создания пре
паративной формы приманки были отобраны рабочие концентрации 
ацетамиприда 0,5%-я и 2%-я хлорфенапира.

Таблица 3
Имагоцидная эффективность приманочных составов против 

лабораторной культуры Musca domestica альтернативное 
uрупповое кормление (учет через 24 ч / 48 ч)

Гибель насекомых в % в зависимости от действующего вещества

Концентрация д.в., %
Ацетамиприд+Хлорфенапир 

+ глюкоза 10%, % (m±M)

Контроль (глюкоза 10 %)
0±0

0±0

0,5+2
100 0±0

100±0

0,05+0,2
81 6±6 2

95,0±1,7

0,005+0,02
68 3 0±0

100±0

Число насекомых в опытах 1400

Примечание: в числителе данные учета через 24 часа, в знаменателе -  
через 48 часов.

Таким образом, для разработки приманочного состава была опре
делена эффективная концентрация действующего вещества 0,5% + 2% 
рабочего раствора, обеспечивающая гибель Musca domestica лабора
торной популяции на 100%.

При испытании готовой препаративной формы (рабочее название 
приманочного средства: Мухнет АХ с содержанием ацетамиприда 
1,5% и хлорфенапира 6% (0,5% + 2% рабочий раствор соответствен
но) методом оценки пищевых инсектицидных приманок при борьбе с 
мухами эффективность составила 98,4% в первые сутки наблюдений 
(таблица 4 ).

Таблица 4
Инсектицидная эффективность готовых приманок с.п. в 

условиях лаборатории

Рабочий раствор, концентрация д.в., %
Гибель насекомых в %

Мухнет АХ с.п.

Контроль. Все компоненты препарата 

без д.в. разведенные с водой 1:3
0

0

Смесь в разведении с водой 1:3
98 4±1 2 

100±0

Число насекомых в опытах 1400

Примечание: в числителе данные учета через 24 часа, в знаменателе -  
через 48 часов.

Для оценки эффективности приманочного средства Мухнет АХ в 
условиях производства испытывали рабочий раствор препарата, со
держащий ацетамиприд 0,5% и хлорфенапир 2%. Данное средство 
наносили таким образом, чтобы исключить поедание курами. До 
проведения дезинсекционных мероприятий количество насекомых 
составило 32 тыс./м2 учетного листа, после применения приманки 
численность на вторые сутки снизилась до 2,8 тыс/м2 учетного лис
та. Эффективность дезинсекции составила 91,25%. Инсектицидный 
эффект от проведенных мероприятий сохранялся не менее 6 суток. 
Восстановление численности до прежнего уровня численности насе
комых произошло через 10 суток.

Таким образом, бинарное приманочное средство Мухнет АХ может 
использоваться как высокоэффективное средство против комнатных 
мух в помещениях ветеринарного контроля.

Заключение. При изучении в условиях лаборатории инсектицид
ного действия ацетамиприда и хлорфенапира методами группового 
скармливания, группового кормления (альтернативное) и методом 
оценки пищевых инсектицидных приманок при борьбе с мухами ус
тановлено, что эффективные рациональные дозы для комнатных мух 
составили 0,5 и 2%, соответственно. По результатам испытания разра
ботанного опытного образца инсектицидного приманочного средства 
в условиях производства с содержанием двух действующих веществ: 
1,5% ацетамиприда и 6% хлорфенапира, -  эффективность дезинсек
ции составила 91,25%. Инсектицидный эффект от проведенных ме
роприятий сохранялся не менее 6 суток. Восстановление численности 
до прежнего уровня численности насекомых произошло через 10 су
ток. На основании полученных результатов предложен и запатентован 
«Применение композиции инсектицидного приманочного средства 
при борьбе с Musca domestica» (Патент РФ №2711401).

Работа выполнена в рамках темы фундаментальных научных ис
следований РАН (тема «Разработка средств дезинсекции объектов 
ветеринарного надзора»).
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Резюме. Борьба с комнатными мухами (Musca domestica L.) в помещени
ях ветеринарного надзора является важным мероприятием для благополучия 

животных по инфекционным и инвазионным заболеваниям. С этой целью при

меняют наиболее эффективные химические инсектициды. Для предупреждения 
возможной резистентности к ним используют приманочные инсектицидные 

средства с двумя действующими веществами (бинарные препараты) из раз

ных химических классов. Работа выполнена в лаборатории ВНИИВЭА-филиал 
ТюмНЦ СО РАН и производственных условиях ЗАО «Птицефабрика «Пышминс- 

кая». В данном материале представлены основные этапы разработки опытного 

образца инсектицидного приманочного средства Мухнет АХ с содержанием двух 
инсектицидов: 1,5% ацетамиприда и 6% хлорфенапира. С этой целью использо

вались имаго комнатных мух Musca domestica L. 3-5-дневного возраста. В усло

виях лаборатории определялись эффективные рациональные дозы вышеуказан
ных инсектицидов методами группового скармливания, кормления и методом 

оценки пищевых инсектицидных приманок при борьбе с мухами от 0,00002 

до 4% концентраций. По результатам лабораторных исследований установлено, 
что оптимальные дозы, вызывающие 100% гибель насекомых, составили 0,5% 

для ацетамиприда и 2% хлорфенапира. Инсектицидная эффективность разрабо

танной приманки Мухнет АХ против мух в производственных условиях в первые 
сутки после обработки животноводческого помещения составила 91,25%. Ин

сектицидный эффект от проведенных мероприятий сохранялся не менее 6 су

ток. Восстановление численности до прежнего уровня численности насекомых 
произошло через 10 суток. На основании полученных результатов предложен и 

запатентован «Применение композиции инсектицидного приманочного средс

тва при борьбе с Musca domestica» (Патент РФ №2711401).
Ключевые слова: инсектицидная приманка, ацетамиприд, хлорфенапир, 

эффективные оптимальные дозы, Musca domestica L., производственные ис

пытания, инсектицидная активность, ветеринарное значение, ветеринарная 
дезинсекция, контроль численности мух.
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INSECTICIDAL BAIT DEVELOPMENT FOR CONTROL OF 

MUSCA DOMESTICA L.
Levchenko M.A.

Summary. The control of houseflies (Musca domestica L.) in veterinary 

surveillance premises is an important measure for the welfare of animals against 
infectious and invasive diseases. For this purpose, the most effective chemical 

insecticides are used. To prevent possible resistance to them, bait insecticides 

with two active binary ingredients from different chemical classes are used. 
The work was carried out in the laboratory of the Tyumen Scientific Center and 

in the production conditions of ZAO Pyshminskaya Poultry Farm. This material 

presents the main stages in the development of a prototype of the insecticidal bait 
Mukhnet AX containing two insecticides: 1.5% acetamiprid and 6% chlorfenapir. 

For this purpose, adults of houseflies Musca domestica L. 3-5 days old were used. 

Under laboratory conditions, effective rational doses of the above insecticides 
were determined by group feeding, feeding and by the method of assessing food

insecticidal baits when fighting flies from 0.00002 to 4% concentrations. According 

to the results of laboratory studies, it was found that the optimal doses causing 

100% death of insects were 0.5% for acetamiprid and 2% for chlorfenapir. The 
insecticidal efficiency of the developed bait Mukhnet AH against flies in production 

conditions on the first day after the treatm ent of the livestock building was 91.25%. 

The insecticidal effect of the measures taken lasted for a t least 6 days. The 
restoration of the number to the previous level o f the number of insects occurred 

after 10 days. Based on the results obtained, the Method of using the composition 

of an insecticidal bait agent in the fight against Musca domestica was proposed 
and patented.

Keywords: insecticidal bait, acetamiprid, chlorphenapyr, effective optimal 

doses, Musca domestica L., production tests, insecticidal activity, veterinary value, 
veterinary disinsection, fly number control.
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ОСТРАЯ ТОКСИЧНОСТЬ ИНСЕКТИЦИДНОЙ ПРИМАНКИ, 
СОДЕРЖАЩЕЙ ИВЕРМЕКТИН И ФИПРОНИЛ, ДЛЯ 
БЕЛЫХ МЫШЕЙ

Левченко М.А., Сенникова Н.А. ■ Всероссийский научно
исследовательский институт 
ветеринарной энтомологии и арахнологии 
-  филиал Федерального государственного 
бюджетного учреждения науки Федерального 
исследовательского центра Тюменского 
научного центра Сибирского отделения 
Российской академии наук, г. Тюмень

Введение. Опасность распространения насекомыми различ
ных инфекционных и инвазионных заболеваний, в том числе 
комнатными мухами (Musca domestica L.) остается высо

кой [4]. Борьба с этими насекомыми в помещениях ветеринарного 
контроля происходят регулярно. Для этого применяют химические 
инсектициды как наиболее эффективные [8]. Эта группа препаратов 
позволяет массово истреблять вредных насекомых, повышая ветери
нарное благополучие у сельскохозяйственных животных. Но используя 
их, есть вероятность того, что случайным образом они могут попасть 
внутрь животного, что может явиться причиной в разной степени от
равления.

Для пополнения арсенала препаратов против комнатных мух ВНИ- 
ИВЭА-филиал ТюмНЦ СО РАН разработано инсектицидное приманоч
ное средство Мухнет ИХ. Данная форма позволяет повысить эффек
тивность по сравнению с инсектицидами контактного действия [6]. В 
нем содержится два действующих вещества ивермектин и фипронил 
[9]. Ивермектин -  полусинтетический макроциклический лактон, по
лучаемый из почвенного актиномицета Streptomyces avermiсtilis, 
эффективен против беспозвоночных, в том числе насекомых [11]. 
Фипронил -  высокотоксичное соединение, относится к группе фенил- 
пиразоллов [7].

Для широкого производственного применения разработанного 
препарата необходимо изучить его токсикологические характеристи
ки. Целью настоящего исследования являлось изучение острой ток
сичности препаративной формы инсектицидного средства для лабо
раторных животных содержащего ивермектин и фипронил.

Материалы и методы исследований. Опыты по изучению острой 
токсичности инсектицидной приманки проводили в соответствии с 
методическими рекомендациями [10] на белых нелинейных мышах 
массой 16-28 г, самцах, содержавшихся в виварии ВНИИВЭА в стан
дартных условиях, на стандартной диете. В условиях эксперимента 
мышей содержали в индивидуальных поликарбонатных клетках. Пе
ред опытами животных выдерживали на карантине в течение 7 суток, 
ежедневно проводя осмотр. За 24 часа до опытов мышей держали 
на голодной диете с водой в индивидуальных домиках. Оценку острой 
токсичности приманки проводили при ее скармливании животным 
опытной группы в дозах от 100 мг/кг массы до 40000 мг/кг массы. 
Для этого каждую особь взвешивали, навески приманки наносили 
на подложки и перед скармливанием смачивали водой в соотноше
нии 1:3 перемешивали до получения густой массы, затем их задава
ли голодным животным и фиксировали полное съедение препарата 
(обеспечивалась за счет содержащегося в нем сахара более 80%). 
Животные контрольной группы получали стандартный корм в таком 
же количестве. Наблюдение за состоянием опытных и контрольных 
мышей вели в течение 14 суток после скармливания приманки. Для 
каждой испытуемой дозы использовали по 10 мышей, а для доз, где 
отмечали гибель животных, опыты выполняли дополнительно в трех 
повторениях. Затем производили расчет средней гибели в процентах. 
Класс опасности инсектицидной приманки устанавливали в соответс
твии с ГОСТ 12.1.007-76. Дополнительно по литературным данным, 
при оценке острой токсичности препарата, провели сравнительный 
анализ с аналогами.

Результаты исследований и их обсуждение. В разработанном 
нами приманочном инсектицидном составе против Musca domestica 
Мухнет ИФ процентное содержание ивермектина составляет 0,06% и 
фипронила 0,015%, а также содержаться аттрактанты (Z-9 трикозен, 
сахар) и вспомогательное вещество (модифицированный крахмал 
холодного набухания) использующиеся в пищевой промышленности. 
При производственных испытаниях установлена его высокая инсек
тицидная эффективность (96,7%) с продолжительностью остаточного 
действия против комнатных мух 6-7 суток.

При получении токсикологических данных и оценки безопасности 
для теплокровных скармливали инсектицидное средство в дозах: 100, 
200, 300, 400, 500, 600, 1 000, 1 500, 2 000, 2 500, 3 000, 4 000, 
5 000, 5 500, 6 000, 6 500, 7 000, 7 500, 8 000, 8 500, 9 000,

10 000, 11 000, 12 000, 13 000, 15 000, 16 000, 18 000, 20 000 мг/кг 
массы животного. При всех вышеуказанных дозах какие-либо призна
ков интоксикации не выявлены. Но, увеличив дозу на 25 000 мг/кг 
препарата, у части мышей в первые сутки фиксировали признаки 
интоксикации, гибели при этом не было. При даче препарата в дозах 
30 000, 35 000 и 40 000 мг/кг происходила гибель животных, которая 
составила 20±10, 45±30 и 60±20%, соответственно. Было отмечено, 
что чаще гибель мышей была на вторые или третьи сутки после скарм
ливания. В диапазоне доз 25 000-40 000 мг/кг у выживших животных 
наблюдали кратковременное возбуждение, которое затем сменялось 
угнетенным состоянием, также отмечали дыхание брюшного типа, 
фибриллярное подергивание мышц и слюнотечение. Добиться 100% 
гибели мышей не удалось, так как задать в один прием дозу свыше 
40 000 мг/кг не представилось возможным из-за большого объема 
поступления в желудок.

Согласно ГОСТ 12.1.007-76 (Система стандартов безопасности тру
да (ССБТ). Вредные вещества. Классификация и общие требования 
безопасности) средняя смертельная доза при введении в желудок, 
при 5 000 мг/кг и более относится к IV классу малоопасных средств. 
Необходимо отметить, что в вышеуказанном классе опасности при 
классификации средства дозу Мухнет ИФ необходимо превысить бо
лее чем в шесть раз.

Для дополнительной оценки безопасности Мухнет ИФ проанализи
ровали литературные данные о средствах, содержащих ивермектин и 
фипронил, их острой токсичности при введении в желудок лаборатор
ным животным (табл. 1 ). По найденной информации полулетальные 
дозы препаратов, содержащие ивермектин, варьируются от 10 300 
до 15 000 мг/кг и более, а имеющие в своем составе фипронил -  от 
3 600 до 5 800 мг/кг массы животного [1, 2, 3, 5, 12, 13].

Таблица 1
Сравнительная токсичность инсектицидных средств с 

ивермектином и фипронилом

Препарат Вид животного ЛДд-,, м г/кг массы 
по препарату

Класс 
опасности 
препарата 
(при даче 

внутрь)

Ивермектин

Супрамолекулярный
комплекс

ивермектина*

белые мыши 14500 /  280,0 
(по д.в.) 4

крысы 14598 /  298,0 
(по д.в) 4

Ивермектиновая 
паста *

белые мыши, 
крысы более 15000 4

Солевой брикет с 
ивермектином *

белые мыши 10300 4

крысы 6400 4

Фипронил

«РольфКлуб 3D спрей 
для собак и кошек» 

0,4 %.
белые мыши 5809 ± 508,6 4

Фипронил и дифлубензурон

Инсектоакарицидные 
капли «Барс®» форте 

для кош ек*
крысы 3600 ± 450 3

Фипронил, пирипроксифен и бензилбензоат

Инсакар* белые мыши 5125 ± 226 4

Примечание: *  -  авторами не приведены данные процентного содержания 
дв в препарате.
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Таким образом, разработанное нами инсектицидное приманочное 
средство на основе ивермектина и фипронила (Мухнет ИФ) обладает 
меньшим острым токсическим действием (полулетальные дозы для 
мышей составили 30000-35000 мг/кг по острым данным) по сравне
нию с препаратами содержащие аналогичные вещества.

Заключение. При изучении острой токсичности приманочного 
средства Мухнет ИФ установлено, что он относится к 4 классу опаснос
ти, малоопасных средств (ГОСТ 12.1.007-76 (Система стандартов бе
зопасности труда (ССБТ). Вредные вещества. Классификация и общие 
требования безопасности) средняя смертельная доза при введении в 
желудок, при 5000 мг/кг и более. Зафиксировано, что признаки инток
сикации проявляются при дозе 25000 мг/кг а гибель наступала при 
30000, 35000 и 40000 мг/кг и составила 20±10, 45±30 и 60±20%  
соответственно, что указывает на его очень низкую токсичность. Так
же средство по своей острой токсичности сопоставимо с известными 
аналогами.

Работа выполнена в рамках темы фундаментальных научных ис
следований РАН (тема «Разработка средств дезинсекции объектов 
ветеринарного надзора»).
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Резюме. Токсикологическая оценка является обязательным этапом иссле
дований при разработке новых инсектицидных препаратов. Во Всероссийском 
научно-исследовательском институте ветеринарной энтомологии и арахнологии 
получен опытный образец инсектицидного приманочного средства Мухнет ИФ с 
содержанием действующих веществ 0,06% ивермектина и 0,015% фипронила, 
который показал высокоэффективное действие против комнатных мух. В дан
ной работе представлены результаты по изучению острой оральной токсичности 
вышеуказанного средства. Для этого отбирали самцов белых мышей с живой 
массой 16-26 гр белых нелинейных мышей. Выдерживали их на голодной ди
ете одни сутки в индивидуальных домиках с водой. Задавали препарат в м г/кг 
массы на следующий день. Всего испытано 33 дозы в диапазоне от 100 м г/кг 
массы до 40000 мг/кг. Наблюдение за животными вели в течение 14 дней. По 
результатам исследований выявлено, что при дозах до 20000 м г/кг призна
ков интоксикации не было, но при испытании 25000 м г/кг у части мышей эти 
признаки отмечены, а при 30000, 35000 и 40000 м г/кг фиксировали гибель 
20±10, 45±30  и 60±20%  соответственно. Свыше последней вышеуказанной 
дозы препарат испытать не удалось ввиду неполного съедения мышами. По 
степени опасности для теплокровных препарат относиться к 4 классу малоопас
ных средств (средняя смертельная доза 5000 м г/кг и более) в соответствии с 
классификацией ГОСТ 12.1.007-76. При анализе литературных данных токсико
логических характеристик препаратов содержащих ивермектин и хлорфенапир 
выявлено, что инсектицидное средство по своей острой токсичности для тепло
кровных сопоставимо с известными аналогами.

Ключевые слова: инсектицидная приманка, ивермектин, хлорфенапир, 
признаки интоксикации, острая токсичность, белые мыши, класс опасности, 
литературный анализ.
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ACUTE TOXICITY OF AN INSECTICIDAL LITTLE CONTAINING IVERMECTIN AND 
FIPRONIL FOR WHITE MICE 

Levchenko M.A., Sennikova N.A.
Summary. Toxicological assessment is a mandatory research step in the 

development of new insecticidal drugs. At the All-Russian Research Institute 
of Veterinary Entomology and Arachnology, a prototype of the insecticidal bait 
Mukhnet IF was obtained with an active ingredient content of 0.06% ivermectin 
and 0.015% fiipronil, which showed a highly effective effect against houseflies. This 
work presents the results o f the study of acute oral toxicity of the above agent. For 
this, male white mice with a live weight of 16-26 g were selected. They were kept on 
a starvation diet for one day in individual houses with water. The drug was given in 
m g/kg body weight the next day. A total of 33 doses have been tested, ranging from 
100 mg/kg to 40,000 mg/kg. The animals were observed for 14 days. According 
to the research results, it was revealed that at doses up to 20,000 mg/kg there 
were no signs of intoxication, but when tested at 25,000 mg/kg in some mice, 
these signs were noted, and at 30,000, 35,000 and 40,000 mg/kg deaths were 
recorded 20±10, 45±30 and 60±20%, respectively. It was not possible to test the 
drug over the last above dose due to incomplete eaten by mice. According to the 
degree of danger for warm-blooded animals, the drug belongs to the 4th class of 
low-hazard drugs (average lethal dose of 5000 mg/kg or more) in accordance with 
the classification of GOST 12.1.007-76. When analyzing the literature data on the 
toxicological characteristics of preparations containing ivermectin and chlorfenapyr, 
it was revealed that the insecticidal agent in its acute toxicity for warm-blooded 
animals is comparable to known analogues.

Keywords: insecticidal bait, ivermectin, chlorfenapyr, signs of intoxication, 
acute toxicity, white mice, hazard class, literature analysis.

References:
1. Emelyanova N.B. Ostraya peroralnaya i nakozhnaya toksichnost 

protivoparazitarnykh solevykh briketov na laboratornykh zhivotnykh [Acute oral and 
cutaneous toxicity of antiparasitic sa lt briquettes on laboratory animals]. -  Russian 
Parasitological Journal. -  Moscow, 2013 (4). -  pp. 97-99.

2. Emelyanova N.B. Ostraya peroralnaya toksichnost protivoparazitarnoy pasty 
s ivermektinom [Acute oral toxicity of antiparasitic paste with ivermectin]. -  Theory 
and practice of combating parasitic diseases. -  2015 (16). -  pp. 132-133.

3. Engasheva E.S., Novikov D.D., Biryukova N.P. Ostraya toksichnost preparata 
insektoakaritsidnye kapli «Bars®» Forte dlya koshek [Acute toxicity of the preparation 
insectoacaricidal drops «Bars®» Forte for cats]. -  Theory and practice of combating 
parasitic diseases. -  2015 (16). -  pp. 144-148.

4. Eremina O.Yu. Nasekomye -  mekhanicheskie perenoschiki vozbuditeley 
infektsionnykh bolezney cheloveka (obzor literatury) [Insects -  mechanical carriers 
of pathogens of human infectious diseases (literature review)]. -  Disinfection 
business. -  2020 (1 (111). -  pp. 37-54.

5. Zashchepkina V.V. Ostraya peroralnaya toksichnost supramolekulyarnogo 
kompleksa ivermektina [Acute oral toxicity o f supramolecular complex ivermectin].
-  Russian Journal of Parasitology. -  Moscow, 2020 (14 (1). -  pp. 59-63.

6. Ibragimkhalilova I.V., Eremina O.Yu. Razrabotka metoda otsenki otravlennykh 
primanok i sravnenie kontaktnogo i kishechnogo deystviya insektitsidov na primere 
komnatnoy mukhi Musca domestica L. [Development of method for assessing 
poisoned baits and comparison of contact and intestinal effects of insecticides on 
example of the housefly Musca domestica L.]. -  Research Institute of Disinfectology.
-  2007 (12). -  pp. 56-62.

7. Kostina M.N., Maltseva M.M., Lopatina Yu.V. Zavisimost effektivnosti i 
bezopasnosti soedineniy ot preparativnoy formy [Dependence of efficacy and safety 
of compounds on formulation]. -  Medical alphabet. -  2011 (1 (5). -  pp. 48-50.

8. Kostina M.N. Osnovnye napravleniya sovershenstvovaniya dezinsektsionnykh 
meropriyatiy na sovremennom etape [Main directions of improving disinfestation 
measures at the present stage]. -  Disinfection business. -  2003 (1). -  51 p.

9. Patent RF № 2692620.
10. Rukovodstvo po eksperimentalnomu (doklinicheskomu) izucheniyu novykh 

farmakologicheskikh veshchestv [Guidelines for experimental (preclinical) study of 
new pharmacological substances]. -  2005: 832 p.

11. Safiullin R.T. Avermektiny na Rossiyskom veterinarnom rynke [Avermectins 
in the Russian veterinary market]. -  Russian veterinary journal. -  Moscow, 2006
(2). -  pp. 6-8.

12. Stepanov A.A., Arisov M.V. Toksikologicheskaya otsenka insektoakaritsidnogo 
preparata insakar pri arakhnoentomozakh plotoyadnykh zhivotnykh [Toxicological 
assessment of the insectoacaricidal preparation insakar for arachnoentomoses in 
carnivores]. -  Russian parasitological journal. -  Moscow, 2012 (1). -  pp. 98-103.

13. Stepanov V.A., Arisov M.V., Smirnova E.S. Toksikologicheskaya otsenka i 
insektoakaritsidnaya effektivnost preparatov «RolfKlub 3D sprey dlya sobak» i 
«RolfKlub 3D sprey dlya koshek» [Toxicological assessment and insectoacaricidal 
efficacy of preparations «RolfClub 3D spray for dogs» and «RolfClub 3D spray for 
cats»]. -  Russian Journal of Parasitology. -  Moscow, 2014 (3). -  pp. 112-117.

Author affiliation:
Sennikova Natalia A., laboratory assistant of the Laboratory of veterinary 

problems in animal husbandry of the All-Russian Scientific Research Institute of 
Veterinary Entomology and Arachnology; 2, Institutskaya st., Tyumen, 625041; 
phone: 8-3452-258558; e-mail: natalya_fedak@mail.ru.

Responsible for correspondence with the editorial board: Levchenko Mikhail 
A., Ph.D. in Veterinary Medicine, Head of the Laboratory of veterinary problems in 
animal husbandry of the All-Russian Scientific Research Institute of Veterinary 
Entomology and Arachnology; 2, Institutskaya st., Tyumen, 625041; phone: 
8-3452-258558; e-mail: levchenko-m-a@mail.ru.

mailto:natalya_fedak@mail.ru
mailto:levchenko-m-a@mail.ru
mailto:natalya_fedak@mail.ru
mailto:levchenko-m-a@mail.ru


УДК 619:615.285
DO110.33861/2071-8020-2020-6-33-34

№6 /  2020

МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ОРГАНАХ И 
ТКАНЯХ СОБОЛЕЙ ПРИ ПАРВОВИРУСНОМ ЭНТЕРИТЕ

Семикрасова А.Н., Петрова И.В., Жилина К.В., Попов Д.В. n  Федеральное государственное
бюджетное научное учреждение «Научно
исследовательский институт пушного 
звероводства и кролиководства имени 
В.А. Афанасьева», Московская область, 
Раменский район, пос. Родники

Введение. По результатам мониторинговых исследований в 
звероводческих хозяйствах Российской Федерации выявле
но, что в структуре заболеваний соболей 60% приходится на 

энтерит. При лабораторном исследовании биоматериала от этих жи
вотных установлена бактериальная этиология -  у 28%, вирусная -  у 
15%, из-за погрешностей в кормлении -  17%. Так как энтерит прино
сит большой экономический ущерб, в связи с гибелью соболей, ус
тановить этиологию его возникновения и изучить его клинические и 
патоморфологические проявления является актуальной задачей.

Диагностика вирусных болезней, как и других инфекционных бо
лезней, предполагает учёт комплекса признаков, характеризующих 
эпизоотические параметры болезни, клиническую и патологоанатоми
ческую картину, применение серологических и других лабораторных 
методов для постановки диагноза. В свете этого факта целью нашей 
работы стало исследование вирусного энтерита, с перспективой раз
работки специфической профилактики этого заболевания.

Материалы и методы исследований. Работа проведена в отделе 
биотехнологии ФГБНУ «Научно-исследовательский институт пушного 
звероводства и кролиководства имени В.А. Афанасьева» и в зверо
водческих хозяйствах Российской Федерации, неблагополучных по 
энтериту соболей.

Материал от соболей, павших от парвовирусного энтерита, подвер
гнут патологоанатомическому и гистологическому исследованиям.

Для гистологического исследования патологический материал фик
сирован в 10%-ном растворе нейтрального формалина. Гистологичес
кие препараты приготовлены с использованием системы для микрото- 
мирования микротом KD-3358 и окрашены гематоксилин-эозином.

Общий анализ крови проведен на анализаторе крови Mindrey.
Гемагглютинирующая активность возбудителя изучена в РГА с эрит

роцитами свиньи по методике, предложенной Сулимовым А.А. (1988). 
В качестве положительного контроля использовали культуральный ви
рус парвовирусного энтерита норок шт. Береговой, в качестве отрица
тельного -  кал от здорового животного.

ДНК выделяли из клинических образцов набором К-Сорб («Синтол», 
г. Москва). Для выявления ДНК парвовируса плотоядных ставили ПЦР 
в реальном времени согласно методике, описанной Streck A.F., RQster
D., Truyen U., Homeier T. [3]. Амплификацию проводили в реакционной 
смеси объемом 25 мкл с использованием набора реагентов ' ^ ^ р е 
акционная смесь для ПЦР-РВ» («Синтол»). В состав реакционной сме
си входило по 5 пмоль каждого праймера и 5 пмоль зонда. ПЦР-РВ 
проводили в амплификаторе ДТ-96 («ДНК-Технология») в режиме 95°С 
- 90 сек (1 цикл), 95°С -  20 сек, 58°С -  40 сек (45 циклов). Значение 
пороговых циклов в ПЦР и концентрации вирусной ДНК определялось 
автоматически с помощью программы RealTime_PCRv.7.7 («ДНК-Тех- 
нология»), на основе математического анализа формы кривой ампли
фикации (метод геометрический, Cp). Праймеры и зонды синтезиро
ваны в фирме «Синтол» (г. Москва).

Для дифференциальной диагностики патологический материал 
подвергнут микробиологическому исследованию.

Результаты исследований и их обсуждение. Проведены монито
ринговые исследования в зверохозяйствах Российской Федерации по 
выявлению вирусного энтерита у соболей. С этой целью производится 
сбор патологический материала от зверей, павших с клиническими 
признаками энтерита (вялость, взъерошенность волоса, каловые 
массы жидкой консистенции, со слизистыми трубками, состоящими 
из десквамированного эпителия и кишечного содержимого). Биома
териал от больных животных исследован патоморфологически, бакте
риологически, серологически и гематологически. По результатам ла
бораторных исследований была сформирована опытная группа -  1-4 
проба (с высокими титрами антигена, большой концентрацией ДНК 
парвовируса в биоматериале и отсутствием патогенной микрофлоры) 
и контрольная -  здоровые животные (табл. 1 ).

Таблица 1
Результаты лабораторного исследования биоматериала от 

соболей

№ пробы Результат РГА 
(титр)

Концентрация ДНК парвовируса в 
биоматериале

1 1:128 1,2Ч107

2 1:128 2,8Ч105

3 1:128 3,1Ч106

4 1:128 5,1Ч106

5 * 0 Отр.

6 * 0 Отр.

7 * 0 Отр.

8 * 0 Отр.

Примечание: *  -  номер контрольной группы животных

У зверей опытной и контрольной групп был проведен общий ана
лиз крови (табл. 2 )

Таблица 1
Результаты лабораторного исследования биоматериала от 

соболей

№ пробы Эритроциты,
Ч1012/л Гемоглобин, г/л Лейкоциты, Ч109/л

1 12,1 165 12,4

2 10,3 161 12,8

3 11,3 163 13,5

4 11,2 169 14,8

5 * 9,0 164 5,4

6 * 9,2 162 5,0

7 * 9,4 170 6,0

8 * 9,1 158 5,8

Примечание: *  -  контрольная группа животных

В пробах крови определяли лейкоциты, эритроциты и гемоглобин.
Из представленной таблицы 2 видно, что у больных животных отмеча
ется лейкоцитоз.

При проведении патологоанатомического вскрытия животных 
опытной группы установлено, что заболевание парвовирусным энте
ритом не вызывает патологических изменений в желудке, что является 
дифференцирующим признаком. В кишечнике отмечено истончение 
и катарально-геморрагическое воспаление стенок, резкое увеличе
ние лимфоузлов, желчный пузырь переполнен желчью, селезенка 
увеличена, темно-красного цвета с точечными кровоизлияниями под 
капсулой.

При диагностике энтеритов важное значение имеет гистологичес
кое исследование кишечника. Оно позволяет выделить дегенератив- 2 2
ную и регенеративную стадию болезни. Дегенеративная стадия харак
теризуется десквамацией и некрозом покровного эпителия слизистой 
оболочки тонкого отдела кишечника, атрофией ворсинок (рисунок 1 ).
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Рис. 1. Тонкий отдел кишечника соболя, больного энтеритом, 
окраска гаматоксилин-эозином (ок. x io  об. x io )

Крипты расширены, в просвете обнаруживаются увеличенные в 
2-3 раза отдельные клетки покровного эпителия -  баллонирующие 
клетки (характерный признак вирусного энтерита норок) (рисунок 2 ).

Рис. 2. Тонкий отдел кишечника соболя, больного энтеритом, 
окраска гаматоксилин-эозином (ок. x io  об. x40)

Выявлено разрыхление подслизистой оболочки тощей кишки, на
бухание эндотелия мелких сосудов. Ворсинки собственно слизистой
оболочки укорочены, утолщены за счет инфильтрации лимфатичес
кими клетками. В ободочной кишке собственно слизистая резко ин
фильтрирована лимфоплазмацитами, в апикальных частях ворсинок 
очаговый некробиоз эпителиальных клеток и их десквамация. Про
свет крипт расширен, в них видна пролиферация и уплотнение эпи
телиальных клеток, которые отслаиваются и в свободном состоянии 
находятся в просвете.

Выводы:
1. Наиболее информативным при постановке диагноза на парво- 

вирус у соболя является постановка РГА с эритроцитами свиньи и RT- 
PCR.

2. При проведении патологоанатомического исследования диффе
ренцирующим признаком парвовирусного энтерита у соболей являет
ся отсутствие изменений в желудке.

3. При проведении гистологического исследования характерным 
признаком парвовирусного энтерита является выявление баллониру- 
ющих клеток в тонком отделе кишечника.
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Резюме. За многолетнюю практику разведения пушных зверей была от
мечена высокая резистентность соболей к инфекционным заболеваниям при 
клеточном содержании. Но в последние годы в звероводческих хозяйствах 
все чаще стали появляться локальные эпизоотии у соболей, проявляющиеся 
энтеритами. При лабораторном исследовании патологического материала от 
больных животных и проведении ПЦР и РГА был установлен парвовирусный 
энтерит. Возбудителем этого заболевания является вирус, относящийся к се
мейству Parvoviridae, геном которого представлен одноцепочечной ДНК. Струк
тура вириона делает все парвовирусы очень стабильными во внешней среде. 
Парвовирусы плотоядных проникают практически во все клетки организма, а

репродуцируются только в наиболее митотически активных тканях, которыми и 
является постоянно репродуцирующийся эпителий кишечника. Для парвовиру- 
сов характерны, с одной стороны, высокая (до 98,5%) степень идентичности 
геномов и, с другой стороны, выраженная антигенная вариабельность и геном
ный полиморфизм. Это свидетельствует о возможности межвидовой передачи и 
поражения побочных (случайных) хозяев, которые могут служить резервуаром 
для рекомбинации и селекции штаммов с новыми антигенными свойствами и 
видовым тропизмом. С 2017 года сотрудниками Научно-исследовательского ин
ститута пушного звероводства и кролиководства имени В.А. Афанасьева прово
дятся мониторинговые исследования в различных зверохозяйствах Российской 
Федерации, где разводится соболь и из патологического материала от соболей, 
павших с клиническими признаками энтерита, методом ПЦР часто выделяется 
ДНК парвовируса. Так как совокупность полученных данных позволяет пред
положить опасность заболевания для уникального российского соболя парво- 
вирусным энтеритом, изучение морфофункциональных изменений у соболей 
является актуальной задачей.

Ключевые слова: соболь, парвовирус, энтерит, гистология, патологоанато
мические изменения, баллонирующие клетки, РГА, ПЦР, гематологические ис
следования, диагностика, кишечник.
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MORPHOFUNCTIONAL CHANGES IN SABLE ORGANS AND TISSUES IN 
PARVOVIRUS ENTERITIS

Semikrasova A.N., Petrova I.V., Zhilina K.V., Popov D.V.
Summary. High resistance of the caged sable to infectious diseases was noted 

during the long-term practice of fur-bearing animals breeding. But in recent years, 
local epizootics in sables, manifested by enteritis, have increasingly begun to 
appear in fur farms. Parvovirus enteritis was established in the laboratory study 
of pathological material from sick animals by PCR and RHA. The causative agent 
of this disease is a virus belonging to the Parvoviridae family, the genome of 
which is represented by single-stranded DNA. The structure of the virion makes 
all parvoviruses very stable in the external environment. Carnivore parvoviruses 
penetrate almost all cells of the body, and reproduce only in the most mitotically 
active tissues, which is the constantly reproducing intestinal epithelium. Parvoviruses 
are characterized, on the one hand, by a high (up to 98.5%) degree of genome 
identity and, on the other hand, by pronounced antigenic variability and genomic 
polymorphism. This indicates the possibility of interspecific transmission and 
damage to side (random) hosts, which can serve as a reservoir for recombination 
and selection of strains with new antigenic properties and species tropism. Since 
2017, employees of the Research Institute of Fur-Bearing and Rabbit Breeding 
named after V.A. Afanasyev, monitoring studies are carried out in various animal 
farms o f the Russian Federation, where sable is bred and from pathological material 
from sables tha t have died with clinical signs of enteritis, the DNA of parvovirus is 
often isolated by PCR. Since the totality of the data obtained suggests the danger 
of the disease for the unique Russian sable with parvovirus enteritis, the study of 
morphological and functional changes in sables is an urgent task.

Keywords: sable, parvovirus, enteritis, histology, pathological changes, 
ballooning cells, RHA, PCR, hematological studies, diagnostics, intestines.
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АРТЕРИАЛЬНАЯ ВАСКУЛЯРИЗАЦИЯ СЕЛЕЗЕНКИ У 
ПУШНЫХ ЗВЕРЕЙ КЛЕТОЧНОГО СОДЕРЖАНИЯ

Овчинников Д.К., Гречко В.В n  ФГБОУ ВО «Омский государственный
аграрный университет 
имени П.А. Столыпина», г. Омск

Введение. Селезёнка -  непарный паренхиматозный ор
ган, расположенный в брюшной полости, выполняющий 
иммунологическую, фильтрационную и кроветворную фун

кции и в связи с перечисленными функциональными особенностями 
играет существенную роль в организме [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

Целью нашего исследования, получение обстоятельных сведений 
об артериальной васкуляризации селезенки пушных зверей отряда 
хищных, поскольку информация, имеющаяся в специальной литерату
ре относительно морфологических аспектов кровоснабжения назван
ного органа, носит фрагментарный характер [9, 10].

Материалы и методы исследований. Объектом исследований 
служили трупы взрослых пушных зверей клеточного содержания, от
носящихся к отряду хищных (лисица, песец, соболь, норка). Для реа
лизации поставленной задачи был использован комплекс морфологи
ческих методов:

-  обычное и тонкое препарирование: материал, предназначенный 
для препарирования, после предварительной наливки артериальных 
сосудов через грудную аорту латексом, помещали в раствор формаль
дегида; препараты сохраняли в 4% растворе формальдегида.

-  изготовление коррозионных и ангиоостеотопических препара
тов: после предварительной промывки теплой водой, сосудистое рус
ло заполняли затвердевающей массой из наборов «Протакрил-М» с 
добавлением масляных красок для придания полимеру необходимого 
цвета; после наливки трупы помещали в 30%-й раствор гидроксида 
натрия, промывали под душем горячей воды.

-  изготовление рентгенограмм: рентгенографию проводили пос
редством передвижной рентгеновской установки «Арман» на пленке 
RETINA x-ray при технических условиях съемки: напряжение 30 кВ, 
сила тока 15 мА, при фокусном расстояние до объекта 95 см; пред
варительно сосуды наполняли рентгеноконтрастной массой Гауха в 
различных модификациях.

-  гистологическое исследование: взятие материала для светооп
тического гистологического исследования проводили не позднее двух 
часов после убоя животного; кусочки внутренних органов размером
0,5^1,0 см маркировали, фиксировали в 5% забуференном растворе 
формальдегида и заключали в парафин по общепринятой методике.

Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведен
ного исследования установлено, что селезенка васкуляризируется се
лезеночной артерией, отходящей от чревной артерии.

Чревная артерия -  крупнейший висцеральный сосуд брюшной 
аорты, который предназначен для васкуляризации желудка, печени, 
поджелудочной железы, двенадцатиперстной кишки, брюшной части 
пищевода и селезенки. Чревная артерия отдает общую печеночную, 
левую желудочную и селезеночную артерии.

У лисицы чревная артерия отходит на уровне первого, реже на 
уровне второго поясничного позвонка и в единичных случаях между 
ними. Вначале от ствола чревной артерии отделяется общая печеноч
ная артерия, после чего его продолжение называется желудочно-селе
зеночным стволом. В 7,5% чревная артерия делится трифуркационно 
на общую печеночную, левую желудочную и селезеночную артерии.

У песца устье чревной артерии располагается на уровне второго- 
третьего поясничных позвонков или между ними. Первой от назван
ной артерии начинается общая печеночная артерия, затем ответв
ляются левая желудочная и селезеночная артерии. Одновременного 
деления чревной артерии на общую печеночную, левую желудочную 
и селезеночную у песца мы не наблюдали.

У соболя и норки чревная артерия отходит на уровне первого-вто
рого поясничных позвонков. От чревной артерии у всех изученных
куньих первой ветвью отделяется общая печеночная артерия, а затем 
левая желудочная и селезеночная артерии.

Характер ветвления селезеночной артерии у разных видов весьма 
разнообразен. Сведения о топографии и ветвлении селезеночной ар
терии, который указывает, что селезеночная артерия, отдав желудоч
ные ветви, делится на две ветви, из которых дорсальная направляется 
к воротам селезенки, а вентральная к ее верхушке [11, 12].

Селезеночная артерия обходит желудок с левой стороны, идет в 
толще желудочно-селезеночной связки и отдает на своем пути ветви 
к поджелудочной железе, селезенке, желудку и большому сальнику. В 
начальном отделе от селезеночной артерии отделяются одна-четыре 
ветви к поджелудочной железе. Общая особенность этих ветвей со
стоит в том, что они в большинстве случаев короткие и, как правило, 
анастомозируют между собой. Диаметр селезеночной артерии отра
жен на рисунке 1 .

Основной ствол селезеночной артерии бифуркационно делится на 
дорсальную и вентральную ветви. Первая из них направляется к вер
хней половине селезенки, вторая -  к нижней, имея нередко сложный 
характер ветвления.

От дорсальной ветви начинаются две-три короткие желудочные ар
терии, которые проходят в желудочно-селезеночной связке к желудку.
Вентральная ветвь, разделившись бифуркационно, следует к вент
ральному полюсу селезенки и к большой кривизне желудка, как левая 
желудочно-сальниковая артерия.

Рис. 1. Диаметр артерий у пушных зверей клеточного содержания, мм

У лисицы дорсальная ветвь селезеночной артерии (диаметр 
1,2±0,64 мм) по своему ходу отдает ветви к окружающим тканям и 
желудку, после чего разделяется на два ствола, которые посредством
двух-пяти вторичных веточек кровоснабжают верхнюю треть селезен
ки.

Вентральная ветвь селезеночной артерии (диаметр 1,6±0,36 мм) 
направляется вниз к вентральному концу селезенки и отдает две-три 
короткие веточки к левой доле поджелудочной железы и две-четыре 
веточки к большому сальнику. После отхождения указанных сосудов 
селезеночная артерия делится на две ветви, из которых одна развет
вляется в средней и нижней третях селезенки, отдавая ей при этом 
четыре-пять веточек, а вторая -  продолжается как левая желудочно
сальниковая артерия (рисунок 2 ).
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Рис. 2. Артериальные сосуды селезенки лисицы: А -  желудок, Б -  селезенка, 
1 -  чревная артерия, 2 -  селезеночная артерия, 3 -  дорсальная селезеночная 

ветвь, 4 -  короткие желудочные артериолы, 5 -  вентральная селезеночная 
артерия, 6 -  левая желудочная артерия, 7 -  ветви к желудку

У песца вентральная селезеночная артерия делится на две ветви, 
из которых одна -  левая желудочно-сальниковая артерия посылает к 
селезенке одну крупную ветвь, а вторая распадается на пять-шесть 
селезеночных веточек (рисунок 3 ). Дорсальная селезеночная артерия 
идет к соответствующему концу селезенки и отделяет в паренхиму ор
гана две-четыре селезеночные ветви.

У соболя дорсальная селезеночная артерия (диаметр 0,57±0,35 
мм) посылает к селезенке пять-семь, а вентральная (диаметр 
0,65±0,42 мм) -  четыре-девять ветвей.

Рис. 3. Артериальные сосуды селезенки песца: А -  желудок, Б -  селезенка, 1 
-  брюшная аорта, 2 -  чревная артерия, 3 -  краниальная брыжеечная артерия, 
4 -  ветви к поджелудочной железе, 5 -  дорсальная селезеночная ветвь, 6 -  ко
роткие желудочные артериолы, 7 -  вентральная селезеночная ветвь, 8 -  левая 

желудочно-сальниковая артерия

У норки (рисунок 4 ) вентральная селезеночная артерия (диаметр 
0,88±0,26 мм), отдав веточки к поджелудочной железе и четыре-пять 
относительно крупных ветвей к селезенке, продолжается как левая 
желудочно-сальниковая артерия (диаметр 0,67±0,34 мм). В 12,5% 
случаев от вентральной селезеночной артерии наблюдается отхожде
ние обособленных ветвей к средней трети селезенки.

Ветви селезеночной артерии изученных собачьих и куньих, со- 
^ 6  провождаемые соответствующими венами, проникают в паренхиму 

селезенки и снабжают кровью отдельные её сегменты. Внутриор
ганные артерии первого-второго порядка окружены фиброзными 
структурами.

Рис. 4. Артериальные сосуды селезенки норки: А -  желудок, Б -  селезенка, 
1 -  чревная артерия, 2 -  общая печеночная артерия, 3 -  селезеночная арте
рия, 4 -  ветви к поджелудочной железе, 5 -  дорсальная селезеночная ветвь,

6 -  короткие желудочные артериолы

Дорсальная селезеночная артерия (диаметр 0,87±0,32 мм) вбли
зи ворот селезенки делится на две ветви, из которых проксимальная 
ветвь распадается на две-три, а дистальная на две селезеночные вет
ви.

Пульпарные артерии почти сразу после выхода из трабекулы окру
жаются футлярами из лимфоидной ткани и на этих отрезках называ
ются как центральные артерии. По строению стенки их относят к ар
териям мышечного типа. В белой пульпе центральная артерия отдает 
несколько артериол диаметром около 100 мкм, разветвляющихся на 
капилляры. После выхода из фолликула центральная артерия распада
ется на несколько веерообразно расходящихся (кисточковых) артери
ол (рисунок 5 ). Особенностью этих артериол является отсутствие в их 
стенке мышечных элементов.

Выводы. Анализируя полученный материал собственных исследо
ваний, и сопоставляя его со сведениями из специальной литературы, 
позволяет нам утверждать, что кровоснабжение селезенки у пушных
зверей клеточного содержания (серебристо-черная лисица, голубой 
песец, соболь и американская норка) осуществляется посредством 
селезеночной артерии, которая также отдает ветви к желудку, подже
лудочной железе и большому сальнику. Если в способах ветвления 
селезеночной артерии у изученных зверей мы отмечаем большое 
сходство, то в количестве отходящих от нее ветвей наблюдаются зна
чительные различия.
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Резюме. Селезёнка -  непарный паренхиматозный орган, расположенный в 

брюшной полости, выполняющий иммунологическую, фильтрационную и кровет
ворную функции и в связи с перечисленными функциональными особенностя
ми играет существенную роль в организме. Авторами получены обстоятельные 
сведения об артериальной васкуляризации селезёнки пушных зверей отряда 
хищных, поскольку информация, имеющаяся в специальной литературе относи
тельно морфологических аспектов кровоснабжения названного органа, носит 
фрагментарный характер. Авторами проведено комплексное исследование се
лезенки, что позволило подтвердить общие морфологические закономерности, 
выявить характерные видовые и внутривидовые особенности васкуляризации 
селезенки у пушных зверей клеточного содержания. Полученные новые данные 
о морфологии сосудов васкуляризирующих селезенку являются оригинальны
ми и дают полное представление об органе. Анализируя полученный материал 
собственных исследований, и сопоставляя его со сведениями из специальной 
литературы, позволяет нам утверждать, что кровоснабжение селезенки у пуш
ных зверей клеточного содержания (серебристо-черная лисица, голубой песец, 
соболь и американская норка) осуществляется посредством селезеночной ар
терии, которая также отдает ветви к желудку, поджелудочной железе и большому 
сальнику. Если в способах ветвления селезеночной артерии у изученных зверей 
мы отмечаем большое сходство, то в количестве отходящих от нее ветвей на
блюдаются значительные различия. В результате проведенного исследования 
установлено, что селезенка васкуляризируется селезеночной артерией, отходя
щей от чревной артерии.

Ключевые слова: артерии, кровоснабжение, селезёнка, отряд хищные, 
пушные звери, клеточное содержание, брюшная полость, морфологические 
методы, гистология.
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SPLEEN ARTERIAL VASCULARIZATION IN FUR-BEARING ANIMALS IN CAGES 
Ovchinnikov D.K., Grechko V.V.

Summary. The spleen is an unpaired parenchymal organ located in the 
abdominal cavity, performing immunological, filtration and hematopoietic functions 
and, in connection with the listed functional features, plays an essential role in 
the organism. Authors obtained detailed information on the arterial vascularization 
of the spleen of fur-bearing animals o f Carnivora, since the information available 
in the special literature on the morphological aspects o f the blood supply of the 
named organ is fragmentary. A comprehensive study o f the spleen was carried out, 
which made it possible to confirm the general morphological patterns, to reveal 
the characteristic specific and intraspecific features of the vascularization of the 
spleen in fur-bearing animals in cages. The new data obtained on the morphology 
of the vessels vascularizing the spleen are original and give a complete picture 
of the organ. Analyzing the material obtained from own research, and comparing 
it with information from special literature, allows to assert that the blood supply

to the spleen in fur-bearing animals of cellular content (silver-black fox, blue fox, 
sable and American mink) is carried out through the splenic artery, which also gives 
off branches to the stomach, pancreas and great omentum. If in the methods of 
branching of the splenic artery in the studied animals we note a great similarity, 
then in the number of branches branching from it there are significant differences. 
As a result of the study, it was found that the spleen is vascularized by the splenic 
artery extending from the celiac artery.

Keywords: arteries, vascularization, spleen, order Carnivora, fur-bearing 
animals, cage content, abdominal cavity, morphological methods, histology.
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К ВОПРОСУ О РАСПРОСТРАНЕНИИ И ЭТИОЛОГИИ 
ДИСТОЦИИ У САМОК ЧЕРНОМОРСКИХ ДЕЛЬФИНОВ АФАЛИН

Введение. Беременность является важнейшим периодом в 
жизни китообразных, в том числе содержащихся в неволе, 
связанным с ростом и развитием плода [10]. Это естествен

но. накладывает свой отпечаток на особенности питания животных. 
их подвижность. возможность участия в демонстрационных меропри
ятиях или научных исследованиях. Поэтому. всё более актуальными 
становятся своевременная диагностика беременности. установление 
её точного срока. особенностей течения и предупреждение возникно
вения дистоции.

Одним из главных показателей хороших условий содержания ди
ких животных. в том числе и дельфинов. является получение потомс
тва. так как стрессы и неудовлетворительные условия содержания. 
кормления и другие факторы отрицательно сказываются на воспроиз
водительной способности.

Дистоция -  трудные роды. вызванные наличием аномалий у плода 
или матери. Наиболее частой причиной трудных родов является за
труднение родового акта вследствие аномалий плода (fetal distocia) 
при крупноплодии или неправильном предлежании. Затруднение ро
дового акта вследствие патологии матери (maternal dystocia) может 
возникать в результате наличия у самки слишком узкого таза. слабого 
сокращения мышц матки или недостаточного раскрытия шейки матки 
во время родов.

Целью наших исследований явилось изучение распространения и 
этиологических факторов возникновения дистоций у самок черномор
ской афалины (Tursiops truncatus ponticus Barabash. 1940).

Материалы и методы исследований. Работа выполнялась в со
ответствии с планом НИР ФГБОУ ВО «Кубанский государственный 
аграрный университет имени И.Т. Трубилина» на кафедре анатомии. 
ветеринарного акушерства и хирургии в период с 2005 по 2020 годы. 
В течение 2005-2019 гг. в различных дельфинариях на побережье 
Чёрного моря нами было выявлено 33 случая беременности черно
морских афалин у 13 самок в возрасте от 6.5 до 23 лет. 100 исследо
ваний головы и 100 исследований грудной клетки плодов в 33 случаях 
беременностей 13 самок были разделены на две группы:

1) закончившиеся удачным родоразрешением;
2) закончившиеся неудачным родоразрешением. характеризую

щимся появлением на свет мертворожденных детёнышей или погиб
ших в первый день после рождения.

У животных обеих групп проводились исследования крови и её сы
воротки с учётом наиболее важных гематологических показателей для 
выявления воспалительного процесса. а также микробиологические 
исследования кала для обнаружения возможных дисбиотических со
стояний в кишечнике.

Кровь для исследований брали из хвостовых вен -  Superficial fluke 
vv (G.D. Bossart at al. 2001). которые проходят с дорсальной и вент
ральной сторон каждой из двух хвостовых лопастей. При этом мор
фологический анализ крови выполнялся на автоматическом анали
заторе «Cell-Dyn» (Abbott. США) с использованием тест-систем фирмы 
Abbott (США); общий анализ крови. биохимические исследования её 
сыворотки проводились на автоматическом анализаторе «ARCHITECT 
C-8000» (Abbott) с использованием тест-систем фирмы Abbott. Кон
центрация прогестерона в крови определялась на автоматическом 
анализаторе «Architect i2000» (Abbott) с использованием тест-систем 
фирмы Abbott (гормоны).

В случаях возникновения признаков кишечных дисбиозов у бере
менных самок производили посевы их фекалий по общепринятой и 
модифицированной схеме при 10-кратном разведении [2. 5] на среды 
МПА. Эндо. Кровяной агар. ЖСА. Вильсон-Блер. Блаурокка. меловой 
агар Квасникова. агар Сабуро. С помощью данных питательных сред 
выявляли наличие в каловых массах аэробных споровых и неспоро
вых бактерий. энтеробактерий. стафилококков. стрепто-энтерококков. 
клостридий. бифидумбактерий. молочнокислых бактерий и грибов. 
Количество микроорганизмов (lg КОЕ/г) рассчитывали по И.П. Ашма
рину и А.А. Воробьёву [1].

Семён<°в В.А  n  ЗАО «Геленджикский дельфинарий», 
г. Геленджик

Анализы выполнялись в бактериологической лаборатории ЗАО «Ге- 
ленджикский дельфинарий» и в лаборатории микробиологии Красно
дарского НИВИ.

Результаты исследований и их обсуждение. В дельфинариях
Краснодарского края трудные роды у самок черноморских дельфи
нов афалин достигают 33%. причём в настоящее время наблюдается 
тенденция уменьшения случаев дистоций у этих морских млекопита
ющих.

Наши исследования. проведённые в семи дельфинариях Красно
дарского края. показали. что если в период с 2004 по 2010 гг. трудные 
роды наблюдали у 50% самок (табл. 1 ). то с 2011 по 2018 гг. -  вдвое 
меньше -  24%. что. отчасти. можно объяснить внедрением в практику 
ветеринарных врачей дельфинариев разработанного нами способа 
УЗИ-диагностики беременности самок и состояния здоровья плода.

Необходимо отметить. что в наших исследованиях не регистриро
вались дистоции по причине наличия у самки слишком узкого таза 
(тазовые кости редуцированы в процессе эволюции) и неправильного 
предлежания плода.

При тщательном изучении причин возникновения трудных родов
было установлено. что затруднение родового акта вследствие пато
логии матери (maternal dystocia) регистрируется у самок дельфинов 
чаще: 84-94%. тогда как на долю затруднения родового акта вследс
твие аномалий плода (fetal distocia) приходится 6-16%.

Таблица 1
Динамика регистрации трудных родов в семи дельфинариях 

Краснодарского края за 2004-2019 годы

Родоразрешения
2004-2010 гг. 2011-2018 гг. Всего

N % N % N %

Дистоции 6 50 5 24 11 33

Нормальные
родоразрешения 6 50 16 76 22 67

Всего 12 100 21 100 33 100

Примечание: N -  количество родов

Эти данные соответствуют данным. регистрируемым у мелких до
машних животных и обратно пропорциональны данным медицинских 
специалистов. где доля аномальных размеров или положения плода 
приводит к 2 /3  -  3 /4  от общего числа патологических родоразреше
ний у женщин [4].

Дальнейшие исследования по выяснению причин возникновения
трудных родов у самок черноморских дельфинов афалин. показали. 
что в анамнезе 51-60% самок ранее регистрировали и лечили кишеч
ные дисбиозы. вызванные повышенной кислотностью желудка или 
аномальной работой печени. вследствие поражения её клеток при 
токсикозе. В наших дальнейших исследованиях установлено. что в 
34% случаев исследований беременных самок отмечался повышен
ный уровень АЛТ (88.5±19.77 ед/л). которые в последствие имели 
патологические роды.

К числу недостаточно изученных вопросов этиопатогенеза дисто- 
ций у беременных самок дельфинов следует отнести изучение роли 
негинекологических болезней морских млекопитающих.

Отечественными и зарубежными специалистами представлены 
исчерпывающие сведения о влиянии заболеваний самок некоторых 
морских млекопитающих на их репродуктивную функцию.

Занин В.А. [3]. Brook F.M. [8]. Carriere P.D. [9] и ряд других авторов 
отмечают. что наибольший вред течению беременности морским жи
вотным оказывают кишечные дисбактериозы.

В связи с тем. что в доступной литературе нет сведений о влиянии 
дисбактериозов на течение беременности у черноморских дельфинов 
афалин. это обстоятельство предопределило ход наших дальнейших 
исследований.
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Частота обнаружения и количество микроорганизмов в фекалиях диких афалин
Таблица 2

Микро-организмы
Номер животного

Среднее 
количество, 

lg КОЕ/г

Процент
обнаружения,

%

1 2 3 4 5 6 7

Гемолити-ческие E. coli 2 ,4х1010 0 со Н
“ о 0 0 4 ,2х109 0 3,3±1,70 43

Колиформные бактерии Н
“ о о 3 ,4х106 со V о 3 ,6х109 8,8Ч103 --1 О о 5 ,6х109 6,3±1,15 100

Протеи и проводенсии Н
“ о о --1 О о 0 0 2,9Ч103 0 0 2,4±1,32 43

Стрептококки гемолитические 3,0х108 со о 0 0 0 0 0 2,0±1,31 28

Стрептококки не гемолитические 0 0 3,2
х103 0 4,2Ч103 о о 0 2,1±1,26 43

Стафилококки 0 0 0 0 2,4Ч103 0 0 0,4±0,39 14

Бифидум-бактерии 6,0х103 0 0 0 0 со о о 0 1,3±0,84 28

Клостридии 5,8х105 0 о о о о 0 8 ,0х107 го о о 5 ,3±1,64 71

Молочно-кислые бактерии 3,4х105 3,2х105 1,0х103 6,6х105 1,6Ч103 2,9х109 со V о 5 ,7±0,95 100

Грибы рода Candida 5 ,3х102 со о 0 со о 0 со о 0 1,4±0,53 57

Для оценки состояния кишечного микробиоценоза у черноморс
ких афалин, содержащихся в неволе, нам необходимо было выяснить
его уровень у диких представителей данного вида морских живот
ных. С этой целью на Утришской морской станции в период отлова из 
акватории Чёрного моря афалин осуществляли исследование проб 
каловых масс у семи впервые пойманных животных. Поскольку срок 
пребывания пойманных дельфинов в неволе не превышал 10 дней, 
полученные результаты могли полностью характеризовать состояние 
кишечной микрофлоры у этих животных в норме.

Данные исследований, представленные в таблице 2 , показали, 
что микроорганизмы дистального отдела кишечника диких афалин 
представлены в основном теми же видами, которые встречаются у 
других животных и человека [6]. У всех дельфинов выделялись только 
молочнокислые бактерии и колиформные лактозопозитивные бак
терии (Escherichia spp., Klebsiella spp., Enterobacter spp., Kluyvera 
spp.). У 71% особей высевались клостридии, у 57% -  дрожжеподоб
ные грибы, у 43% -  гемолитические эшерихии, негемолитические 
стрептоэнтерококки, протеи и провиденсии, у 28% -  гемолитические 
стрептоэнтерококки, бифидобактерии и у 14% -  стафилококки.

Количественное присутствие отдельных представителей кишеч
ной микрофлоры было различным и у отдельных животных имело 
существенные колебания. Наибольшую численность в фекалиях со
ставляли негемолитические бактерии из группы кишечной палочки, 
молочнокислые бактерии и клостридии, уровень которых находился 
в пределах 5,3-5,8 lg КОЕ/г. На 2-3 порядка было меньшим число 
гемолитических эшерихий, протеев и провиденсий.

Количество гемолитических и негемолитических стрептококков 
было одинаковым и находилось на уровне 2,0-2,1 lg КОЕ/г. Уди
вительно низким (1,3 lg КОЕ/г) было количество таких постоянных 
обитателей кишечника млекопитающих как бифидобактерии. Прак
тически отсутствовали в кишечнике у дельфинов стафилококки, ко
личество которых в среднем составило 0,4 lg КОЕ/г. Концентрация 
дрожжеподобных грибов из рода Candida составляла 1,4 lg КОЕ/г, 
что также значительно выше, чем у других млекопитающих [6].

Таким образом, микрофлора дистального отдела кишечника ди
ких афалин представлена в основном негемолитическими колифор- 
мными бактериями, клостридиями и молочнокислыми бактериями, 
количество которых находится в диапазоне 105-106 КОЕ/г.

Анализ состояния кишечного микробиоценоза у афалин, в том 
числе беременных, содержащихся в неволе, осуществляли на при
мере животных, содержащихся в геленджикском и сочинском фили
алах ООО «Утришский дельфинарий». В таблице 3 приведены данные 
частоты встречаемости различных микроорганизмов у дельфинов.

Таблица 3
Качественный состав фекалий микрофлоры афалин, длительно 

содержащихся в геленджикском и сочинском филиалах 
ООО «Утришский дельфинарий»

Микроорганизмы
Частота выделения, %

Сочи (n = 16) Геленджик (n = 16)

E.coli гемолитические 75 ± 11,2 50 ± 12,9

Колиформные бактерии 100 ± 0,0 100 ± 0,0

Протеи и провиденсии 0 50 ± 12,9

Стрептококки
гемолитические 75 ± 11,2 25 ± 11,2

Стрептококки
негемолитические 37 ± 12,5 69 ± 12,0

Стафилококки 94 ± 6,3 94 ± 6,3

Бифидобактерии 63 ± 12,5 75 ± 11,2

Клостридии 75 ± 11,2 100 ± 0,0

Молочнокислые бактерии 50 ± 12,9 63 ± 12,5

Грибы рода Candida 0 25 ± 11,2

Примечание: n -  количество исследований

Как видно из данных таблицы 3 , у всех животных в обоих филиа
лах в прямой кишке выявлялись колиформные бактерии, у несколько 
меньшего числа (94,0±6,3%) -  стафилококки, у 75-100% -  клостридии,
у 63-75% -  бифидобактерии, у 50-63% -  молочнокислые бактерии, у 
37-69% -  стрептококки. Следует отметить, что по ряду микроорганиз
мов кишечный пейзаж афалин различных бассейнов существенно 
отличался. Так, у значительно большего числа животных сочинского 
бассейна устанавливали присутствие в каловых массах гемолитичес
ких форм эшерихий и стрептококков, но у этих же животных отсутство
вали кандиды и протеи, которые выделялись нами у 25-50% животных 
геленджикского бассейна.

Основным звеном в диагностике характера дисфункции пище
варительного тракта являлся микробиологический анализ кала. У 
беременных самок с признаками дисбиоза его микробный пейзаж 
отличался от нормального. При этом уровни колиформных бактерий 
и лактобактерий снижались, соответственно, до 2-3 lg КОЕ/г и 1-2 lg 
КОЕ/г, а уровни условно патогенной микрофлоры повышались: про
теев -  до 3 lg КОЕ/г , стафилококков -  до 5 lg КОЕ/г, гемолитических 
стрептококков -  до 4 lg КОЕ/г, грибов рода Candida -  до 1 lg КОЕ/г и 
выше.

Одним из эндогенных факторов, провоцирующих дисбиозы, яв
ляется повышенный уровень кислотности у беременных самок, при 
этом показатель рН желудочного сока натощак снижался до 2 и менее. 
Это объясняется тем, что во время беременности происходят серьез-
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ные гормональные изменения, например, увеличения концентраций 
гастрина и прогестерона. Гастрин способствует относительному уве
личению выработки соляной кислоты. Если организм вырабатывает 
слишком много прогестерона во время процесса вынашивания ма
лыша, то это постепенно расслабляет мускулатуру матки и сфинктер 
пищевода, что оказывает влияние и на органы пищеварения. Это 
способствует возникновению дисбиозов, размножению гнилостных 
бактерий и закислению среды полости кишечника. Рост плода и уве
личение объёма матки, её давление на желудок также сказываются 
на изменения в его работе, в том числе в снижении объёма принима
емой пищи, так большой объём окажется недообработанным и также 
может спровоцировать дисбиоз в кишечнике.

Кроме того, беременные самки могут испытывать признаки токси
коза, что определённым образом сказывается на показателях крови, 
в том числе на уровень ферментов печени. Этот факт неблагоприят
ным образом может сказываться на работе печени у беременных 
самок, что может приводить в свою очередь к нарушению функций 
желудочно-кишечного тракта и развитию дисбиозов.

В таблице 4 представлены результаты гематологические исследо
ваний в течение беременности двух групп самок афалин: благополуч
но родивших и неблагополучно родивших.

Таблица 4
Гематологические показатели (X±m, см) в 

период беременности у самок черноморской афалины

Показатели

Нормальные 
родоразрешения 

(N=6, n=16)

Патологические 
родоразрешения 

(N=5, n=8)

Все
родоразрешения 

(N=15, n=24)

q X±m, см q X±m, см q X±m, см

Возраст,
лет 16 15,8±

1,37 8 11,0±
1 ,53* 24 14,2±

1,13

Гемоглобин,
г/л 85 172,8±

1,15 42 164,5± 
1 7 0 * * * 127 170,1±

1,01

Эритроциты, х
1012/л 99

о
 с

о 
о

 с
о

СЛ
 

1+ 54

о
 с

о 
о

 с
о

СЛ
 

1+ 153

о
 с

о 
о

 с
о

СО
 

1+

Лейкоциты, х 
109/л 99 7,7±

0,18 54 7,3±
0,30 153 7,6±

0,16

Палочкоядерные 
нейтрофилы, % 99 1,4±

0,12 54 2,2±
0 ,26* 153 1,7±

0,12

Сегментоядерные 
нейтрофилы, %

99 55,0±
1,17

54 56,0±
1,22

153 55,3±
0,87

Эозинофилы, % 99 19,0±
0,74 54 17,7±

1,10 153 18,5±
0,62

Лимфоциты, % 99 20,9±
0,92 54 21,3±

1,23 153 21,1±
0,74

Моноциты, % 99

о
 с

о 
и-

 V
 

(0
 1

+

54 3,0±
0,29 153 3,2±

0,16

СОЭ, мм/ч 90

+1 со
О

 
СМ 

со о 52 3,1±
0,47 142

+1 ю
 

о
 см 

со' о

Прогестерон,
нг/мл 49 24,4±

2,98 33 23,4±
2,47 82 24,0±

2,03

Общий белок, 
г/л 72 69,7±

0,74 38 70,2±
1,12 110 69,9±

0,62

Мочевина,
моль/л 62 16,5±

0,59 34 16,2±
0,67 96 16,4±

0,45

Креатинин,
мкмоль/л 68 128,1±

3,29 33 123,9±
4,87 101 126,7±

2,72

Глюкоза,
моль/л 72 5,1±

0,14 35

+1 см
со см 
У

 о" 107 5,0±
0,12

АЛТ, ед/л 77 55,8±
5,06 40 88,5±

1 9 ,7 7 ** 117 67,0±
7,62

АСТ, ед/л 78 291,0±2
0,90 40 373,3±

70,67 118 318,9±
27,70

ГГТ, ед/л 74 35,0±
1,88 37 37,0±

2,90 111 37,7±
1,58

ЩФ, ед/л 67
508,5±
46,41 34

673,8±
70,71 101

564,2±
39,49

Железо,
мкмоль/л 69 28,2±

1,15 41 26,4±
1,28 110 27,5±

0,87

Примечание: X -  средняя арифметическая; m -  стандартная ошибка для 
выборочной доли; N -  число обследованных особей; n -  число исследованных 
беременностей; q -  количество исследований; достоверность различий между 
данным сроком беременности и предыдущим: *  -  P<0,05; * *  -  P<0,01; * * *  
-  P<0,001

Из данных таблицы видно, что средний возраст самок черномор
ских афалин с нормальным родоразрешением (группа 1) был досто
верно (P<0,05) выше (15,8±1,37 лет), чем у самок с патологическим 
(группа 2) родоразрешением (11,0±1,53 лет). Значения показателей 
крови в процессе гематологических исследований так же имели опре
делённые отличия. Так, количество гемоглобина в крови у самок пер
вой группы было в среднем равно 172,8±1,15 г/л, а у самок второй 
группы -  достоверно (P<0,001) ниже и оказалось равным 164,5±1,70 
г/л. При этом количество эритроцитов у самок обеих групп оказалось 
одинаковым -  3 ,8±0,05*1012/л, что даёт основание сделать предпо
ложение о том, что насыщенность гемоглобином каждого в отдельнос
ти эритроцита у самок первой группы выше, чем у второй. Одна из 
причин этого явления могла оказаться в том, что уровень железа в 
крови самок с нормальными родоразрешениями был несколько 
выше (28,2±1,15 мкмоль/л), чем у самок другой группы (26,4±1,28). 
Скорость оседания эритроцитов у самок первой и второй групп силь
но не отличалась и была равна, соответственно, 3,0±0,28 и 3,1±0,47 
мм/час.

Количество лейкоцитов в крови у самок первой и второй груп
пы было сходным и равнялось, соответственно, 7,7±0,18х109/л  и 
7,3±0,30х109/л. В то же время относительное количество палочко
ядерных нейтрофилов в крови самок первой группы был достоверно 
(P<0,05) ниже (1,4±0,12%), чем у самок второй группы (2,2±0,26%). 
Тем не менее, относительное число сегментоядерных нейтрофилов в 
крови самок афалин с нормальными и ненормальными родоразреше
ниями было приблизительно одинаковым, равнялось, соответственно, 
55,0±1,17% и 56,0±1,22% и достоверно не различалось. То же самое 
можно сказать и о других лейкоцитах. Их число в крови самок первой 
и второй групп достоверно не различалось и имело, соответственно, 
следующие значения: эозинофилы -  19,0±0,74 и 17,7±1,10%; лимфо
циты -  20,9±0,92 и 21,3±1,23%; моноциты -  3,4±0,19 и 3,0±0,29%.

По биохимическому составу крови достоверных различий у самок 
с нормальными и патологическими родами в большинстве случаев 
не наблюдалось. Так, количество общего белка у самок первой груп
пы было равно в среднем 69,7±0,74 г/л, а у самок второй группы -  
70,2±1,12 г/л; количество мочевины, соответственно, -  16,5±0,59 и 
16,2±0,67 ммоль/л; креатинина -  128,1±3,29 и 123,9±4,87 мкмоль/ 
л; глюкозы -  5,1±0,14 и 4,8±0,22 ммоль/л; аспартатаминотрансфера- 
зы -  291,0±20,90 и 373,3±70,67 ед/л; ГГТ -  35,0±1,88 и 37,0±2,90 
ед/л; щелочной фосфатазы -  508,5±46,41 и 673,8±70,71 ед/л.

Тем не менее, по уровню аланинтрансаминазы (далее, АЛТ) в кро
ви, концентрация которой в крови увеличивается в случае нарушения 
целостности гепатоцитов печени, выявлены достоверные (P<0,01) 
различия в двух группах самок. Так, афалины с благополучным родо
разрешением имели в крови физиологически нормальный уровень 
для этого вида дельфинов АЛТ (55,8±5,06 ед/л) [7], а с патологичес
ким родоразрешением -  ненормально повышенную концентрацию 
данного фермента -  88,5±19,77 ед/л.

Таким образом, достоверные различия по гематологическим по
казателям между группой благополучно и неблагополучно родивших 
самок отмечаются в первую очередь по концентрации гемоглобина. 
У благополучно родивших количество гемоглобина в крови оказалось 
достоверно (P<0,001) выше (172,8±1,15 г/л), чем у самок группы 
неблагополучно родивших (164,5±1,70 г/л). В то же время у живот
ных первой группы оказался достоверно (P<0,01) ниже уровень АЛТ 
(55,8±5,06 ед/л), чем у животных второй группы (88,5±19,77 ед/л), 
что указывает на отсутствие токсикоза, целостность гепатоцитов и нор
мальную функцию печени.

При этом относительное содержание палочкоядерных нейтрофи
лов (1,4±0,12%) тоже оказалось достоверно (P<0,05) меньше, чем у 
неблагополучно родивших афалин (2,2±0,26%), у которых отмечался 
более выраженный «сдвиг влево» лейкоцитарной формулы. Этот факт 
говорит о большей востребованности у второй группы животных фаго
цитоза нейтрофилами тканевых обломков и уничтожения опсонизиро- 
ванных микроорганизмов.

По другим параметрам крови разница оказалась недостоверной. 
Можно отметить, что в группе нормально родивших афалин отмечал
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ся более низкий уровень (508,5±46,41 ед/л) щелочной фосфатазы
(далее ЩФ), чем у самок неблагополучно родивших (673,8 ± 70,71 
ед/л).

Однако, разница по концентрации ЩФ, уровень которой, по всей 
видимости, с возрастом у афалин снижается, скорее указывает на 
относительно молодой возраст неблагополучно родивших самок 
(9,8±0,87 лет), который оказался достоверно (P<0,05) ниже возрас
та нормально родивших (16,6±1,20 лет). Чтобы доказать эту гипотезу, 
мы провели дополнительные исследования уровня ЩФ в крови чер
номорских бутылконосых дельфинов в зависимости от возраста.

В общей сложности из 33 случаев беременности, зарегистриро
ванных и изученных нами, 22 случая (67%) оказалось с удачным 
родоразрешением и 11 случаев (33%) -  с неудачным. Все случаи 
беременности были подтверждены ультразвуковым обследованием 
беременных самок. Наиболее раннюю стадию беременности у самки 
афалин нам удалось зафиксировать с помощью ультразвукового об
следования на втором месяце. Уровень прогестерона в крови самки 
на момент исследования составил 7,58 нг/мл. На сканере видно, что 
размеры плодного яйца не велики и составляют примерно 7Х15 см. 
Оно имплантировалось в правом роге матки. На визуализированном 
изображении видно, что гипоэхогенный миометрий матки изнутри 
выстлан гиперэхогенным эндометрием. Эндометрий ограничивает 
анэхогенную полость хориона, в вентральной части которого обнару
живается гиперэхогенная структура эмбриона (рисунок 1 ).

Рис. 1. УЗИ самки черноморской афалины на втором месяце беременности

Если на втором месяце беременности в полости хориона мы от
мечали гиперэхогенные структуры эмбриона, то на третьем месяце 
мы обнаруживаем уже плод и плаценту. Эмбрион становится плодом, 
имеющим похожую на детёныша конфигурацию. У самки протекает 
уже фетальный период беременности, который характеризуется быст
рым ростом плода, дифференцированием тканей, развитием органов 
и систем из их зачатков, формированием и становлением новых фун
кциональных систем, обеспечивающих жизнь плода в утробе матери 
и детёныша после рождения (рисунок 2 ).

Рис. 2. УЗИ самки черноморской афалины на 
третьем месяце беременности

Выводы. В доступной литературе не оказалось сведений о вли
янии дисбактериозов на течение беременности у черноморских де
льфинов афалин, это обстоятельство предопределило ход наших ис
следований. Основным звеном в диагностике характера дисфункции 
пищеварительного тракта являлся микробиологический анализ кала. 
У беременных самок с признаками дисбиоза его микробный пейзаж 
отличался от нормального. При этом уровни колиформных бактерий 
и лактобактерий снижались, соответственно, до 2-3 lg КОЕ/г и 1-2 lg 
КОЕ/г, а уровни условно патогенной микрофлоры повышались: про
теев -  до 3 lg КОЕ/г , стафилококков -  до 5 lg КОЕ/г гемолитичес
ких стрептококков -  до 4 lg КОЕ/г, грибов р. Candida -  до 1 lg КОЕ/г 
и выше. У благополучно родивших количество гемоглобина в крови 
оказалось достоверно (P<0,001) выше (172,8±1,15 г/л), чем у самок 
группы, неблагополучно родивших (164,5±1,70 г/л). В то же время у 
животных первой группы оказался достоверно (P<0,01) ниже уровень 
(55,8±5,06 ед/л) аланинтрансаминазы, чем у животных второй груп
пы (88,5±19,77 ед/л), что указывает на отсутствие токсикоза, целост
ность гепатоцитов и нормальную функцию печени. Таким образом, к 
возможным причинам развития дисбиозов у беременных самок чер
номорских афалин можно отнести повышенную кислотность желудка, 
развитие токсикозов или появление заболеваний, ведущих к наруше
нию функций печени.
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Резюме. Беременность является важнейшим периодом в жизни китообраз
ных, в том числе содержащихся в неволе, связанным с ростом и развитием 
плода. Всё более актуальными становятся своевременная диагностика бере
менности, установление её точного срока, особенностей течения и предупреж
дение возникновения дистоции -  трудных родов, вызванных наличием анома
лий у плода или матери. Наиболее частой причиной трудных родов является 
затруднение родового акта вследствие аномалий плода при крупноплодии или 
неправильном предлежании. Затруднение родового акта вследствие патологии 
матери может возникать в результате наличия у самки слишком узкого таза, сла
бого сокращения мышц матки или недостаточного раскрытия шейки матки во 
время родов. Авторами изучено распространение и этиологические факторы 
возникновения дистоций у самок черноморской афалины. Одним из главных по
казателей хороших условий содержания диких животных, в том числе и дельфи
нов, является получения потомства, так как стрессы и неудовлетворительные 
условия содержания, кормления и др. отрицательно сказываются на воспроиз
водительную способность. Исследования по выяснению причин возникновения 
трудных родов у самок черноморских дельфинов афалин, показали, что в анам
незе 51 -  60% самок ранее регистрировали и лечили кишечные дисбиозы, вы
званные повышенной кислотностью желудка или аномальной работой печени, 
вследствие поражения её клеток при токсикозе. Данные исследований показа
ли, что микроорганизмы дистального отдела кишечника диких афалин представ
лены в основном теми же видами, которые встречаются у других животных и 
человека. Наибольшую численность в фекалиях составляли негемолитические
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бактерии из группы кишечной палочки, молочнокислые бактерии и клостридии. 
У содержащихся в неволе, в том числе, беременных афалин в прямой кишке 
выявлялись в большей степени колиформные бактерии, а также стафилококки, 
клостридии, бифидобактерии, молочнокислые бактерии, стрептококки. Автора
ми установлено, что к возможным причинам развития дисбиозов у беременных 
самок черноморских афалин можно отнести повышенную кислотность желудка, 
развитие токсикозов или появление заболеваний, ведущих к нарушению функ
ций печени.

Ключевые слова: дельфин афалина, беременность, плод, дисбиоз, дисто- 
ция, ультразвуковое обследование, микроорганизмы, колониеобразующие еди
ницы, нейтрофилы, аланинтрансаминаза, родоразрешение, токсикоз.
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TO QUESTION OF DYSTOCIA DISTRIBUTION AND ETIOLOGY IN 
BLACK SEA BOTTLENOSE DOLPHINS FEMALE 

Semenov V.A.
Summary. Pregnancy is the most important period in the life of cetaceans, 

including those kept in captivity, associated with the growth and development of the 
fetus. The timely diagnosis of pregnancy, establishment of its exact term, features of 
the course and the prevention of the onset of dystocia -  d ifficult childbirth caused 
by the presence of abnormalities in the fetus or mother -  are becoming more and 
more urgent. The most common cause of difficult labor is obstruction of the labor act 
due to fetal abnormalities with large fetuses or incorrect presentation. Difficulty in 
labor due to maternal pathology may result from the presence of a too narrow pelvis 
in the female, weak contraction of the uterine muscles, or insufficient dilatation of 
the cervix during childbirth. The authors studied the distribution and etiological 
factors of the onset of dystocia in female Black Sea bottlenose dolphins. One of the 
main indicators of good conditions for keeping wild animals, including dolphins, is 
the production of offspring, since stress and unsatisfactory conditions of keeping, 
feeding, etc. negatively affect the reproductive ability. Studies to clarify the causes 
of difficult childbirth in female Black Sea bottlenose dolphins showed tha t in the 
anamnesis 51-60% of females previously recorded and treated intestinal dysbiosis 
caused by increased gastric acidity or abnormal liver function due to damage to

its cells during toxicosis. Research data have shown that microorganisms in the 
distal intestine of wild bottlenose dolphins are represented mainly by the same 
species tha t are found in other animals and humans. The largest numbers in 
feces were non-hemolytic bacteria from the E. coli group, lactic acid bacteria and 
clostridia. In captivity, including pregnant bottlenose dolphins, coliform bacteria, 
as well as staphylococci, clostridia, bifidobacteria, lactic acid bacteria, streptococci 
were detected in the rectum. The authors found tha t the possible reasons for the 
development of dysbiosis in pregnant Black Sea bottlenose dolphins females 
include increased stomach acidity, the development of toxicosis or the appearance 
of diseases leading to liver dysfunction.

Keywords: bottlenose dolphin, pregnancy, fetus, dysbiosis, dystocia, ultrasound 
examination, microorganisms, colony-forming units, neutrophils, alanine 
transaminase, delivery, toxicosis.
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mailto:vl_mr@mail.ru
mailto:vl_mr@mail.ru
http://www.translit.ru
http://www.vetkuban.com
http://www.vetkuban.com
mailto:vetkuban@mail.ru


НОВАЯ УПАКОВКА ГАМАВИТ И ФОСПРЕНИЛ
ЗАО «Микро-плюс» начинает выпуск новой упаковки удобной для всех!

MICRO-PLUS

♦ Гамавит и Фоспренил в индивидуальной 
упаковке по 1 флакону 10 мл.

♦ Удобно для аптек и зоомагазинов, на 
каждой упаковке нанесен индивидуальный 
штрих-код

♦ Подходит, в первую очередь, для владельцев 
кошек, мелких собак, грызунов, а также всех, 
кому необходим малый объем препаратов

♦ Упаковки Гамавит и Фоспренил по 5 флаконов 
по-прежнему остаются в продаже!

Разработчик:
ЗАО "Микро-Плюс"

+7(495)234-59-31

info@micro-plus.ru

www.micro-plus.ru

Генеральный дистрибьютор: 
ТД "Гама-Маркет"

8-800-700-12-10

info@gama-market.ru

www.gama-market.ru

mailto:info@micro-plus.ru
http://www.micro-plus.ru
mailto:info@gama-market.ru
http://www.gama-market.ru


НАЗИМ
Единственная вакцина против вируса 
РСИ КРС для интраназального и 
внутримышечного применения

The Reference 
in Prevention 
for Animal Health



КРЕМ ПОЛЯНКА - ЭТО КОМПЛЕКСНОЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ УХОДА 
ЗА КОЖЕЙ ВЫМЕНИ КОРОВ ВО ВРЕМЯ И ПОСЛЕ ДОЕНИЯ

■  облепиховое масло -  инновационная ухаживающая добавка, которая повышает местную 
резистентность кожи сосков вымени

эффективно увлажняет кожу, делая её более эластичной 

снижает риск возникновения трещин сосков вымени

ОРИГИНАЛЬНОЕ
КАЧЕСТВО

All for farm animals and poultry

улучшает контакт кожи вымени с сосковой резиной

■  быстро снимает раздражение кожи сосков вымени 
после доения, профилактирует образование трещин

|не содержит химиотерапевтических и гормональных 
веществ -  не изменяет показатели молока

©  kzvsopt ©  8 (800) 505-05-25 
©  optkzvs ©  www.kzvs.ru О zoovettovary

http://www.kzvs.ru



